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SVAZEK 12 (1967) APLIKACE MATEMATIKY ČÍSLO 3 

OBÁLKA n-PARAMETRICKEJ SÚSTAVY PLOCH V PRIESTORE 

J Á N ČEPEL, A N D R E J ŠIPOSS 

(Došlo dňa 3. novembra 1966.) 

Úvod. Pře sústavu ploch, ktoré sú dané rovnicami x = f(ř1? í 2 , . . . , tn), y — 
= g(tu t2, ..., tn), z = h(tu t2, ..., tn), kde ř l 5 í2, ..., tn sú na sebe nezávislé para
metre, hladáme rovnicu obalovej plochy, pričom obecné nevieme vyjadriť rovnicu 
sústavy o n — 1 parametroch pomocou konečného počtu elementárnych funkcii. 

Veta. Majmedanéfunkciex =/(f l 9 f2, ..., tn), y = g(tx, t2, ..., í„), z = h(tx, í2, ... 
..., tn), ktoré súvn rozměrné] oblasti tií S ř i ___ ti2 pre i = 1,2,...,/! spojité a majú 
spojité parciálně derivácie podlá ff; Ok sústava ploch určená týmito rovnicami má 
obalová plochu určenu rovnicami x = (p(tk, tm), y = i/y(f/c, fm), z = x(ffc, řm), ktoré 
sův oblasti tkl g tk g řfc2, řm l rg fm ^ řm2 spojité a majú spojité parciálně derivácie, 
potom rovnice obalovej plochy dostaneme vytáčením n — 2 parametrov z rovnic 

(-) 

(2) 

(3) 

(4) £>, = 

x = f(t{,t2,...,th...,tn), 

y = g(ti,t2, •••, t ь ...,t„), 

i = h{tl,t2,...,ti,...,tn), 

õf дf õf 
ðř,-_j öř i <Эŕi + 1 

% <Э# (Э 

( 9 / ; _ [ <9ŕ; < Э / І + , 

<Эh . й <9/i 

- . , _ , - ť , < Э / І + 1 

Оpre (' = 2, 3,..., /i — ! 

D ó k a z : Predpokladajme, že existuje obalová plocha. Táto sa dotýká ploch 
x = / ( ř i _ 1 , řř, ř i + 1 ) , y = g^i-i, ř;, ří + i), z = /i(řt_ t, ti9 ř i + 1 ) v nejakom bode, kde 
ostatné parametre majú konstantně hodnoty, a majú v tomto bode spoločnú dotykovú 
rovinu s obalovou plochou. Táto dotyková rovina je kolmá na normálové roviny čiar 
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* = j ( t i - : 
-V= j( t i) , 

y = g^-O , z = /!(**_.-),..., /,- = konšt., í i + 1 = konšt, 

y = #(í-) , z = h^), ..., /,_! = konšt., ti + 1 = konšt., 

* = / ( * * + _ ) > y = g(řt + i ) , z = K ř í + i)» •••»'«-- - konšt., li = konšt., 

ktoré v bode (x0, y0,
 zo) majú rovnice 

dh 5j , \ дg , ч 

r ~ - (x - x 0) + — 2 - (> - >0) + 5 t i - , 5íř. 5/,. 
( z - z o ) = 0 , 

ð/ / \ ^g / \ ŐҺ , ч 

ť Ч * " *o) + / (y - yo) + — (* ™ zo) = 0 , 
Gí, čЛ; Gt, 

— L (x - x0) + —2_ (> - v0) + 
õt 

a tvoria zvázok pre ktorý platí 

£>. 

5 t i + 1 

ch 

5tí + 1 

(z - z0) = 0 

5j 5/ <3/ 

5 t i - , ' 5 t i ' 5t i+1 

5« 5« 5„ 

5 t i - ! 5 t i 5 t i+ i 

<3й <3h <Эh 

ðr, ðí: ðí; 

= 0 . 

Pretože všetky parametre sú rovnocenné, móžeme tento postup previesť pre i = 
= 2, 3, ..., n — 1 čiže dostaneme n — 2 na sebe nezávislých determinantov, ktoré 
dostaneme z matice 

5j 5j 5j 5j 
<3í, ' 5t2 . . .. , . 

5ti 
" 5í„ 

дg 5<7 5(7 5« 

< 3 г . 5 t 2 " " - ' . * , * • 5t„ 

ðA ð/j ôh õh 

5 t i ' 5 ř 2 ' ' ' - ' c t i ' - ' 5ř„ 

Závěr, n-parametrickú sústavu ploch o parametroch tl9 t2,..., tn možeme teda 
znázornit' ako n sústav jednoparametrických čiar, keď vždy n — 1 parametrov pova
žujeme za konstanty. Obalová plocha, ktorá má v každom svojom bode normálu, 
ktorou prechádzajú normálové roviny všetkých kriviek idúcich týmto bodom. 
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