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RECENSE

D. A. Pospelov: RECHNERSYSTEME. Teubner, Leipzig, 1975 str. 230, 83 obrazk(. Pieklad
z rustiny.

Snahy po lep$im vyuziti jednotlivych konstruk&nich celkl pocitace, po zvySovani jejich vykonu
a spolehlivosti a v posledni dobé i pozadavky dialogového rezimu prace vedly k tomu, Ze moderni
pocitate se méni na systém samostatnych ¢asti vykonavajicich specializované ¢innosti, které si
navzdjem piredavaji svoje vysledky a pracuji v rozsahlé mife paralelné.

Tomuto aspektu architektury modernich poéitai je vénovana tato kniha. Jeji prva (vétsi)
&ast je vénovana otazkam paralelni prace ¢asti pocitacového systému, druhd pak otdzkam spoje-
nym s multiprogramovanim. V prvé se nejdfive probiraji problematika vyjadfovani paralelnich
procesu (prikazy fork, joint, wait, a p., grafické znazornéni), pak kriteria segmentace uloh a ptidé-
lovéani segmenti k prvkiim pocita¢ového systému i zplisoby celkové organizace procesu v po-
¢itatovém systému. Poté autor pojedndva o vykonu systému, uvadi fadu vzorct pro jeho odhad
u uloh rtznych typt a ukazuje, jak nejvhodnéji volit po¢ty prvka ur¢itého typu v systému. Na-
konec se probiraji principy organizace paméti a ¢asové naroky prenosu dat.

Druha ¢ast knihy (cca 60 str.) je vénovdna problémtm multiprogramovani a to jak pro pfi-
pady davkového zpracovani tak pro vyuzivani pocitatového systému v dialogovém reZzimu prace
(otazky ochrany paméti, dispecinku).

Kniha je vhodna pro studenty vysSich ro¢nik pocditacovych smérii, pro aspiranty a specialisty
v této oblasti. Pfedpoklada znalosti zdkladli teorie automati, algoritmii a matematické logiky.
Mailo mista je v ni vénovano otazkam spolehlivosti pocitatovych systému, jejichz dalezitost
doplnéna velmi rozsdhlymi a vycerpavajicimi seznamy literatury, dovedenymi vsak, bohuzel,
jen do roku 1970.

Je Skoda, Ze ¢tenafi dostavaji tuto zajimavou monografii, jejiz rukopis byl dokonéen patrné
v létech 1969 az 1970, teprve nyni, kdy feSeni problematiky v ni probirané bylo jiZ obohaceno
mnoha dal$imi vyznamnymi vysledky.

Jifi Raichl

W. Brauch: PROGRAMMIERUNG MIT FORTRAN. (Programovani ve  FORTRANu).
B. G. Teubner, Stuttgart, 1977, 189 str., 31 obr., 10.80 DM, 3. vydani. 13. svazek rady Studien-
skripten.

Kniha je struénym tvodem do programovéani (jeji prvni tfetina je vénovana vlastnostem
pocéitacu z uzivatelského hlediska a zejména pak algoritmizaci uloh opirajici se o blokova sche-
mata) a do zakladd jazyka FORTRAN IV. Je uréena vysokoskolakiim, zejména technickych
zaméfeni, ktefi maji zvladnout zakladni rysy programovani tak, aby byli schopni si sami zpraco-
vat nepfili§ naro¢né ulohy.

Kniha je psidna velmi pfistupné a vyklad je spiSe nez uvadénim pfesnych syntaktickych a se-
mantickych definic nesen znanym mnoZstvim velmi instruktivnich pfiklada. Algoritmizace,
patrné se zfetelem na to, Ze algoritmy budou vyjadifoviany ve FORTRANu, je podana spise
klasickym zplGsobem, nez aby se opirala o novéjsi piistupy strukturovaného programovani.
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Nas &tenaft, ktery by se rad seznamil se zaklady FORTRANu, asi radéji sahne po knize Voglové
(Programovani v jazyku FORTRAN, SNTL, 1973), ktera seznami s FORTRANem do vétsf
hloubky a je u nas snaze dostupna.

JiFi Raichl

Gerhard Wunsch: SYSTEMTHEORIE. Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig
K. - G., Leipzig, 236 stran, 86 obrazka, cena M 29,50.

Kniha podava matematicky jednotné zpracovani riznych partii teorie systému. Je rozdélena
na 4 kapitoly.

1. kapitola je vénovana zakladnim matematickym, pfevazné mnozinovym pojmam, s kterymi
se dale pracuje a zakladnim pojmam teorie systému.

2. kapitola pojednava o deterministickych systémech. V prvni ¢asti jsou probirany systémy
se spojitym Casem, ve druhé ¢asti systémy s diskrétnim casem.

3. kapitola, ktera je nejrozsahlejsi, se zabyva linedrnimi deterministickymi systémy. V prvnich
dvou ¢&astech jsou zavadény potiebné algebraické pojmy, pojmem grupy pocinaje a konednym
télesem konce. Potom jsou probirdny po fadé linearni deterministické systémy se spojitym a
diskrétnim casem.

4. kapitola je vénoviana linearnim stochastickym procestim.

Kniha predpoklada jisté znalosti jak z prisluSnych partii matematiky, tak védomosti aspon
o nékterych specialnich typech systému. Ackoliv v textu jsou zavadény v§echny potfebné pojmy,
je jejich vyklad natolik struény, e pro ¢tenare, ktery neabsolvoval alespon zakladni kurs algebry
a teorie pravdépodobnosti bude asi kniha dosti nesrozumitelna. Navic do nékterych matema-
tickych definic se vloudily formdlni nepfesnosti.

Ctenafi s matematickym zazemim asi tak na urovni prvniho dvouleti matematickych nebo
technickych vysokych kol poskytne kniha velmi prehledny, systematicky a dostate¢né repre-
zentativni piehled o soucasné teorii systémi.

Odkazy na literaturu k dal$imu studiu jsou orientovany na dila publikovana v NDR a nelze
je chéapat jako piehled zakladnich monografii.

Michal Chytil

B. Brosowski, R. Kref: EINFUHRUNG IN DIE NUMERISCHE MATHEMATIK I.
Bibliographische Institut AG, Mannheim 1975, 223 str.

Recenzovana kniha je prvnim svazkem dvoudilné vysokoskolské uc¢ebnice numerické matema-
tiky, urcené studentiim matematiky a matematické informatiky. Autofi v této knize zpraco-
vali svoje prednasky z teoretickych zdkladi numerické matematiky, konané pro studenty 2. ro&-
niku na université¢ v Gottingenu.

V prvni kapitole jsou uvedeny ziakladni pojmy funkcionélni analyzy. Na prikladech jsou
procvi¢eny nékteré zakladni vlastnosti metrickych, normovanych, sou¢inovych prostort a line-
arnich operdtorit v normovanych prostorech. Je zde pojednano o derivaci operdtorti v normo-
vaném linearnim prostoru a uvedeny zakladni vlastnosti monotonnich operdtoru.

Druha kapitola je vénovana feSeni systému algebraickych rovnic. V linedrnim pfipadé€ autofi
uvadéji elimina¢ni metodu Gaussovu a zaklady teorie itera¢nich metod; v nelinearnim pfipadé
je studovana metoda Newtonova.

V posledni kapitole autofi probiraji zaklady teorie aproximace v normovanych a sou¢inovych
prostorech. Jsou zde uvedeny véty Korovkina a Weiestrafle a dokazany nékteré vlastnosti Fourie-
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rovych fad. Kratce je pojednano o Cebysevské aproximaci. V zavéru knihy jsou studovany vlast-
nosti nejiepsi aproximace spojité funkce.

Cela kniha je napsana prehledné a promyslené. Jednotlivé odstavce jsou doplnény priklady
k dalimu procvi€eni s uvedenym navodem feseni. Kniha je pfistupna Sir§imu okruhu &tenaia.

Karel Najzar

Peter Pipe: PRACTICAL PROGRAMMING. Robert E. Krieger Publishing Company,
Huntington, New York 1977, str. 68.

Kniha vy$la poprvé v roce 1966, v roce 1977 byla vydana znovu. Tyka se programovaného
vyuCovani a je uréena predev$sim u¢itelim a instruktorm odborného vycviku v oblastech pri-
myslu a obchodu.

Programované vyucovani se objevilo jako reakce na prohlubujici se nedostatky soulasné
urovné vzdélavaciho sysiému. Tento zplUsob vyucovani nuti zdka, aby pfevzal aktivni Glohu
ve vzdélavacim procesu a umoziuje mu zvolit si takové tempo, které mu vyhovuje.

Kniha ma 3est kapitol: Uvod, Dne$ni stav programovani, Pfiprava programu, Psani programu,
Testovani a opravy, Kultura upravy.

V Gvodu seznamuje autor {tendfe s pojmem programované vyucovani, objasiiuje diivody
jeho vzniku a uvadi vyhody této metody.

Druha kapitola obsahuje nékolik zakladnich principli a charakteristik programovaného
vyudovani. Autor kratce naznaduje, jakym vyvojem proslo programované vyucovani a podava
struéné charakteristiky dvou hlavnich trendii v sou¢asném programovaném vyucovani — linear-
niho a vétveného programovani. Autor sam se nepfiklani ani k jednomu z obou smérQ, a proto
popisuje objektivné jejich vyhody i nevyhody.

Tieti az pata kapitola se tyka jiz samotného programovani. Tieti kapitola naznacuje, jak je
tieba postupovat pied zahajenim psani vlastniho programu. Ctvrta kapitola se zabyva otazkami
tykajicimi se samotného programu, podrobnéji objasnuje rozdil mezi obéma typy programovani.
Pata kapitola informuje, jak postupovat pfi ovéfovani spravnosti a adekvatnosti programu.

V posledni kapitole autor predklada nékolik myslenek a napadu tykajicich se literarnich kvalit
programu, slov a ostatnich symbol vizualni komunikace.

Autor se snazi o to, aby kniha byla spiSe pfiru¢kou nez védeckou praci, a proto je zaméfena
spiSe na praktické problémy pfi psani programu.

Rita Lieblova

J. E. Marsden, M. McCracken: THE HOPF BIFURCATION AND ITS APPLICATIONS.
Springer - Verlag. Berlin— Heidelberg— New York, 1976. 56 obrazki, 408 stran. Cena DM 36,20.

Mnoho fyzikalnich a dal3ich jev(i je popsdno rovnicemi (napf. obycejnymi diferencialnimi
nebo parcialnimi diferencialnimi), ve kterych vystupuji parametry. Devatenacty svazek serie
“Applied Mathematical Sciences” (editofi: F. John, J. P. LaSalle, L. Sirovich, G. B. Whitham)
pojednava o tzv. Hopfovych bifurkaénich vétach, které popisuji vlastnosti feSeni rovnic s para-
metry zejména z hlediska jednoznadénosti (vétveni) a stability.

Pomérné tsporné psana teorie je doplnéna fadou praktickych piikladt (napf. problém tur-
bulence, populaéni modely, ...). TéZ je zafazen anglicky preklad originalniho Hopfova ¢lanku
(z 1. 1942) o zkoumané problematice, ktery je opatfen aktualizujicimi poznamkami pfekladateli.

Publikace vznikla na zdkladé prace seminafe v Berkeley v r. 1973 — 74 (na nékterych kapitolach
se podileli i dal$i ¢lenové seminafe: P. Chernoff, G. Childs, S. Chow, J. R. Dorroh, J. Gucken-
heimer, L. Howard, N. Koppel, O. Lanford, J. Mallet-Paret, G. Oster, O. Ruiz, S. Schecter,
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D. Schmidt, S. Smale). A pravé jako zaklad pro ¢innost seminait u nas, které se budou chtit
vénovat této popularni problematice (dokladem o vyznamu a popularité této tématiky ve svété
svéd¢i napf. pocet referatli na prazské konferenci Equadifl 4), bude jisté tato knizka s bohatym
seznamem literatury velmi uziteénou pomuckou.

Svatopluk Fucik

T. W. Anderson, Somesh Das Gupta, George P. H. Styan: A BIBLIOGRAPHY OF MULTI-
VARIATE STATISTICAL ANALYSIS. Robert E. Krieger Publishing Company, Huntington
(New York) 1977. Stran X -I- 642, cena neuvedena.

Kniha je reedici pavodniho vydani z roku 1972 (Oliver & Boyd, Edinburgh), které bylo po-
drobné recenzovano Z. Sidakem v Aplikacich matematiky ro¢. 21 (1976), &. 5, str. 390— 391.
Vzhledem k tomu, Ze nové vydani neobsahuje Zadné opravy ani dopliky, odkazuji &tenafe na
tuto recenzi. Zde mohu pouze znovu konstatovat, ze jde o dilo pozoruhodné, velmi obsahlé
a perfektné zpracované. Skoda jen, Ze se je autofi nepokusili doplnit a tim aktualizovat; od 1.
1972 pomérné znacné zastaralo, nebot obsahuje citace ¢lankid jen do r. 1966 a knih do r. 1970.
Zvlasté v pripadé ¢lanku je toto omezeni citelné, uvédomime-li si, jak rychle se rozvijeji moderni
metody mnohorozmérné statistické analyzy v poslednich letech.

Jaroslav Husty

N. J. Vilenkin: KOMBINATORIKA. Polytechnickd kniznice, sv. 74, 1I. fada — pfirucky.
Z ruského originalu pfelozil RNDr Oldfich Odvarko, vydalo SNTL, Nakladatelstvi technické
literatury, Praha, v koedici s nakladatelstvim Mir, Moskva, v roce 1977, stran 300, obr. 56,
tabulek 8, cena brozovaného vytisku Ké&s 34,—.

Vysla knizka, v niz se snoubi beletrie s matematikou. Beletristicky je zpracovana prvni ¢ast,
jez tvori asi dvé tfetiny textu. Je rozdélena do sedmi kapitol, jejichz nazvy zde pro informaci
uvadim:

1. Obecna pravidla kombinatoriky. 11. Variace, permutace a kombinace. I1I. Kombinatorické
ulohy s omezujicimi podminkami. I'V. Kombinatorika rozklada. V. Kombinatorika na Sachov-
nici. VI. Rekurentni vzorce. VII. Kombinatorika a rady.

Druha &ast knizky je ilohova a necini si narok(i na pavodnost. Autor do ni zatadil 439 uloh,
jez prevzal z nékolika knih (W. A. Whitworth, J. Riordan, A. M. Jaglom - I. M. Jaglom) a také
z riznych sbornikt matematickych olympiad.

Svazek je psan pro 3iroké vrstvy zajemct, pro stfedoskolské i vysokoskolské studenty, pro
uditele matematiky i pro stiedoskolské profesory a da se pouzivat rovnéz jako zajimava sbirka
prikladu.

Na zavér uvadim nékolik nedopatieni, jeZ jsem pii ¢etbé nalel. Tak na str. 51 je chybné uvedena
zavérecna &ast vzorce (20). Na str. 67 ve vzorci (7) misto prvniho + ma byt = a na téze strané
v prvni poznamce pod Carou ziejmé nejde o ndsobeni Cisel a;. Na str. 84 dole je nedopatieni
v rozkladu ¢isla 360. Reseni ulohy 228 na str. 256 neni spravné; zapomnélo se totiz na posloupnosti
v nichZ g je racionalni necelé a také na ¢ = 1. V feseni ulohy 232 na str. 257 misto C,%H ma byt
C,%, aviak toto &islo ma znagit pocet neuspoiddanych dvojic, v nichz 4 + B (zatimco N2 je
pocet usporadanych dvojic bez omezeni). StiedoSkolského &tendfe bude asi rusit, Ze se tu kom-

IV n - Y . “r Siox . < .
bina¢ni Cislo | oznacuje Cﬁ, coz je v rozporu s na$i normou a neuzZiva se ani ve védeckych

pracich (srovnej ‘“Kombinatorické identity” od J. Kauckého). V Sachové terminologii jsou
zavedeny nazvy dama a jezdec (kralovna a ki jsou vyjadieni spiSe slangova).

JiFi Sedlacek
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Roberto Botto Mura, Akbar Rhemtulla: ORDERABLE GROUPS. Lecture Notes in Pure and
Applied Mathematics, Volume 27. Marcel Dekker, Inc., 270 Madison Avenue, New York 1977,
Str. 176, cena SFrs. 66, .

Jak nazev napovidd, pojednava kniha o grupach, které je mozné linearné usporadat tak, aby
nasobeni zleva i zprava toto uspofadani nenarusilo, tj. aby bylo kompatibilni. Obsahem prvnich
dvou kapitol jsou vztahy mezi algebraickou strukturou grupy a jejim linedrnim uspoifadanim.
Treti kapitola knihy se zabyva grupami, ve kterych lze kazdé jejich ¢aste¢né kompatibilni uspofa-
dani rozsifit na kompatibilni uspofradani linearni. O grupach, ve kterych plati implikace

. =1, | -1 __ —
NgX[ Xpgx, ... Xgx, = e=>yg = e,

kde e je jednotkovy prvek, pojednava kapitola ¢tvrta. Snadno se presvéd¢ime, Ze linearné uspo-
rfadané grupy citovanou implikaci spliuji. Tématem paté kapitoly jsou otazky vnofitelnosti
linearné uspofadané grupy do nékterych typt grup nebo i okruhli. V kapitole Sesté jsou pak
zkoumany vlastnosti grup, které je mozné koneénym nebo spocetnym zpuasobem kompatibilné
linearné usporadat. Kone¢né obsahem posledni, sedmé kapitoly je v jist¢tm smyslu zobecnéni
predchazejicich avah. Totiz jsou zde vySetfovana jednostrané kompatibilni uspofadani (linearni
i ¢aste¢na) na grupach. Dodatek knihy je vénovan pojmu usporadany okruh. Knihu lze viele
doporucit kazdému, kdo ma zajem o usporadané algebraické struktury.

Bedrich Pondélicek

A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: ZAKLADY TEORIE FUNKCI A FUNKCIONALNI
ANALYZY. SNTL Praha, 1975, stran 584, cena 60, — Kgs.

Kniha A. N. Kolmogorova a S. V. Fomina podava pfehledny tvod k fadé¢ disciplin moderni
matematiky. Vychazi pfitom z predpokladu znalosti zaklada klasické analyzy. Pfedstavu o roz-
sahu knihy poskytne nejlépe piehled jednotlivych €asti: 1. Zaklady teorie mnozin. 2. Metrické a
topologické prostory. 3. Normované a topologické linearni prostory. 4. Linearni funkcionaly a
linearni operatory. 5. Mira, méfitelné funkce, integral. 6. Neurcity Lebesguetv integral. Obecné
véty o derivaci. 7. Prostory integrovanych funkci. 8. Trigonometrické fady. Fourierova transfor-
mace. 9. Linearni integralni rovnice. 10. Zaklady diferencialniho poc¢tu v linearnich prostorech.

Navic je pripojen dodatek z pera V. M. Tichomirova: ,,Banachovy algebry*.

Je pochopitelné, ze pri tak velkém rozsahu mohou byt v jednotlivych ¢astech vylozeny pouze
zaklady prisluSnych teorii. Tyto zaklady jsou vSak podany srozumitelné a se zdiraznénim vniti-
nich souvislosti jednotlivych ¢asti. Zajemce o hlubs$i studium muze erpat z bohaté literatury,
uvedené na zavér, kterou prekladatelé jeSté doplnili odkazy na dostupné zakladni Ceské publikace.

Autofi prekladu doplnili vécny rejstiik, ptidali rejstiik symboli a seznam oznaceni. Tim
piispéli k prehlednosti knihy. Snazili se pfitom téz odstranit pfipadné chyby v originile a nejasna
mista doplnit viastnim komentafem. To se jim mnohdy podafilo, nékteré nedostatky vSak bohuzel
unikly i jejich pozornosti. Namatkou uvadim poznamku na strané 34, kde prekladatelé doplnili
definici kartézského soucinu, kterd v originale neni uvedena, a odstavec ,,Lebesguetiv integral
pies mnozinu nekoneéné miry*‘, opraveny ve srovnani s originalem. Naproti tomu poznimka pie-
kladatele na strané 77 je nespravna, coz souvisi s chybnym tvrzenim autort knihy na strané 118,
(ekvivalence zde uvedenych axiom( uzavéru s axiomy uzavienych mnozin), které piekladatelam
uniklo. (Konkrétné: definujeme-li uzavér libovolné mnoziny jako cely (neprazdny) prostor,
jsou splnény axiomy uzavéru, uvedené v knize, ale prazdna mnozina neni uzaviena.)

Celkové lze Fici, ze pieklad knihy Kolmogorova a Fomina je pfinosem pro ¢eskou matematic-
kou literaturu a poskytne pouceni zajemciim z fad fyzik(, inZenyru, ale i matematik.

Pavel Doktor
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K. W. Gruenberg, A. J. Weir: LINEAR GEOMETRY. Graduate Texts in Mathematics 49,
Springer - Verlag New York, Heidelberg, Berlin 1977. 2. pfepracované vydani, stran 198, cena
neuvedena.

Kniha je ucebnici linearni algebry. Je uréena studentim nizSich ro¢nika universit, technik a
jinych vysokych $kol. Nepiedpoklada zadné predbézné znalosti.

V zéakladni koncepci je uzita osvédéena metoda spojeni linearni algebry s geometrii. Tato
metoda je uzite€nd nejen pro ¢tenare matematika, ale zejména pro filosofy, prirodovédce a
techniky, ktefi ve svém oboru uzivaji matematiku nebo o ni maji zajem.

Prvni kapitola obsahuje zakladni definice a nejelementarnéjsi vlastnosti vektorového prostoru.
V druhé kapitole je definovan afinni a projektivni prostor a uveden vztah mezi obéma typy
téchto geometrii. Isomorfismus vektorovych prostora, feseni systému linearnich rovnic a hlavni
véta projektivni geometrie je obsahem tieti kapitoly. Ctvrta kapitola se zabyva linearnim zobra-
zenim, zavadi pojem dualniho prostoru vektorového i projektivniho. V paté kapitole je podana
klasifikace symetrickych bilinearnich forem nad télesem komplexnich a realnych ¢isel, tedy v feéi
geometrie klasifikace kvadrik v redlném a komplexnim projektivnim prostoru. Sesta kapitola
se tyka euklidovského prostoru, zejména struktury ortogonalnich transformaci. Obsah posledni
kapitoly tvoii moduly nad okruhem, feseni problému podobnosti matic a klasifikace kolineaci.

Kazda kapitola je rozdélena na nékolik ¢asti. Za kazdou z téchto ¢asti nasleduje fada cviceni,
uloh je uvedeno na konci knihy. Podobny postup je zachovan i ve stylu vykladu. Intuitivni
geometrické pfedstavy jsou postupné pietvafeny ve zcela presné matematické pojmy.

Autofi, zfejmé podle vlastnich pedagogickych zkuSenosti, vytvorili vynikajici u¢ebnici zakladu
linedrni algebry a projektivni geometrie. Je jen Skoda, Ze podobnych ucebnic mame v Ceské
a slovenské literatuie malo.

Josef Klouda

Yung-Chen Lu: SINGULARITY THEORY AND AN INTRODUCTION TO CATA-
STROPHE THEORY. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg-— New York, 1976, 199 str.

V poslednich letech vyvolava tzv. teorie katastrof (jiz jeji zakladatel R. Thom povazuje spise
za metodu) znacény zajem jak z hlediska mozZnosti a zpisobii aplikace, tak svym matematickym
obsahem. Prvni ¢élanky o metodé katastrof publikoval R. Thom v r. 1968, 1969, jeho zakladni
kniha Stabilité structurelle et morphogénése vysla v r. 1972, ale jiz bibliografie uvetejnéna
ve sborniku Dynamical Systems-Warwick 1974 (Lecture Notes in Mathematics 468) uvadi asi
80 ¢lankt (publikovanych nebo v tisku) tykajicich se souvislosti metody katastrof s rozmanitymi
nematematickymi obory.

Metoda katastrof se neda charakterizovat jednou vétou; o jeji aplikac¢ni strance se vSak da fici,
ze jde o novy zpusob pouziti matematiky (a to zna¢né novych matematickych vysledki a postupt)
pfi zkoumani kvalitativnich a nahlych zmén v sepéti se zménami kvantitativnimi, povlovnymi.
Jako priklady lze uvést tlakovou vinu, na jejiz fronté se nékteré veli¢iny méni nespojité; problema-
tiku fazovych piechodil; embryondlni vyvoj organismu. Nékdy, hlavné ve fyzice, lze takové déje
vyjadrit pomoci béznych prostiedk(; ¢asto viak, zejména v biologickych a pfibuznych oborech,
nehodi se bézné matematické pojmy ani pro piriméfeny kvalitativni popis, natoz pro vystizeni
specifickych zakonitosti. Potfebné dalsi prostfedky a pristupy ma pravé poskytnout metoda kata-
strof. Jako pfiklad — zdanlivé banalni — uvedu nasledujici situaci. Zvife ma strach i vztek;
jestlize jeden z nich vyrazné pievlada, je vysledek (uték nebo utok) jasny, jinak vSak byva situace
nestabilni: drobné okolnosti mohou rozhodnout o tom, k ¢emu dojde. Podobné situace jsou i pfi
jinych konfliktnich tendencich; moznosti miize byt i vice. Je potiebny matematicky popis, jenz by
se hodil na dosti Sirokou tfidu takovych situaci a mohl byt podkladem pro hledani zdkonitosti
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a podle okolnosti i pro kvantitativni vystizeni. Ukazuje se, Ze by se pro nékteré situace uvedené¢ho
druhu mohla jako prostiedek popisu hodit soustava poli (tento nazev za chvili vysvétlim) dana
vyrazem

F(u, x) = —x> 4 vox 4+ w, kde u= (v, w)€e R*.

Matematicky aparat metody katastrof je zatim propracovan jen z¢asti; souvisi piedevsim s teorii
singularit hladkych zobrazeni a zaroven s nékterymi partiemi kvalitativni teorie diferencialnich
rovnic. O vyznamu matematické stranky teorie katastrof — jak pokud jde o ziskané vysledky,
tak i z hlediska oteviené problematiky — neni pochyb. Aplika¢ni stranka je vSak nyni je$té
zna¢né€ kontroverzni. Jako priklad velmi kladného hodnoceni Ize uvést vyrok ,,v jistém smyslu
se Thomova monografie da porovnat jen s Newtonovymi Principii*‘, obsazeny v recenzi, ktera
vysla 30. listopadu 1973 v The Times Higher Education Supplement. Vyskytuji se viak neziidka
i negativni nazory, nékdy formulované neméné zretelné.

Zminéné okolnosti jakoz i velmi znaéna obtiznost Thomovy monografie vedly k tomu, Ze v po-
sledni dobé bylo jednotlivym aspektim Thomovy koncepce vénovano nékolik kniznich publikaci,
mezi néz patii téZ Luova prace. Vznikla ze série prednasek v Battelle Research Center, Seattle,
U.S.A., vr. 1975; tyto pfednasky byly uréeny piedevsim pro nékteré zajemce o konferenci ,,Struc-
tural stability, catastrophe theory and their applications in the sciences” (viz Lecture Notes
in Mathematics 525) jako uvod do matematickych zakladti metody katastrof.

Uvedené okolnosti zpsobuji také to, Ze vlastni recenzi se musi piedeslat osvétleni nékterych
zakladnich pojmua a dulezitych souvislosti. Budu pfitom mit na zfeteli téz vztahy k aplikacim,
ac explicite o nich skoro nebude zminka, a nebudu predpokladat specialni znalosti.

Thomovu koncepci katastrof lze popisovat raznymi zptisoby. Zde vezmeme za zaklad hladké
zobrazeni F jisté hladké variety B do prostoru ¥ (M) hladkych vektorovych poli na jisté hladké
varieté M; takovému zobrazeni budeme zde obcas fikavat téz ,,soustava poli‘‘. O to, co je hladka
varieta a vektorové pole na ni, se ted nemusime starat, nebot pro pochopeni smyslu metody
katastrof i obsahu Luovy knihy sta¢i se omezit na pfipad, Zze B a M jsou oblasti v euklidovskych
prostorech R?, R" (jiz ptipad B = R%, M = R je dilezity a p¥itom nazorny). Hladkosti zde minime
existenci derivaci viech fada (nékdy se predpoklada jen existence derivaci do urc¢itého radu, tim
si vSak nebudeme komplikovat vyklad); hladkost zobrazeni F: B-> ¥ (M) lze chapat jako
hladkost pole F(u, x) = F(u) (x) na B X M. Za predpokladu B < R”, M < R" lze soustavu poli
chéapat jako obycejnou vektorovou diferencidlni rovnici dx/ds == F(u, x), kde u je parametr.

Jednim z postupd, jez vedou k nékterym zakladnim myslenkam metody katastrof, je nasledujici
uvaha. Predpokladejme, Ze soustava F: B-> ¥ (M) slouzi k vyjadieni moznych “‘zpasobl cho-
vani‘* jistého realného objektu, a to takto: x € M popisuje jeho ,,vnitini stav** v jednotlivych
bodech, za urcitych vnéjsich podminek apod.; v € B vyjadfuje tyto vnéjsi podminky, polohu
bodu atd.; F(u) vyjadiuje ,,dynamiku‘* veli¢iny x pfi pevném u; urcity zptsob chovani objektu se
popise tak, ze se kazdé hodnoté « € B — mozna s jistymi vyjimkami — prifadi ur¢ity stav x € M,
popf. uréita neprazdna mnozina stava, v nichZz mize byt objekt pfi této hodnoté u# a pti daném
zpusobu chovani. Predpokladejme jesté, Ze redalné zmény veli¢iny # jsou mnohem pomalejsi
nezzmény x (oviem aZ na body, v nichz se F(«, x) anuluje, a jejich mala okoli) a Ze je Ize ,,v limité*
zanedbat.

Za téchto okolnosti — jez, jak by se dalo dolozit, se vyskytuji dosti ¢asto — prichéazi pro kazdé
u € B v avahu jako pfifazeny stav (resp.mnozina stavi) jediné atraktor (obecnou definici atraktoru
vynecham; bod je atraktorem pole, kdyz trajektorie prochazejici jeho dostate¢né malym okolim
konéi ,,v limité*“ v tomto bod¢€). Bod nelezici na Zzadném atraktoru se totiz stejné dostane po tra-
jektorii pole velmi rychle na néktery atraktor; pripad trajektorie ,,odchazejici do nekoneé¢na‘
a nékteré dalsi situace ponechavame zde stranou. Redlné mozné zpusoby chovani se tudiz za uve-
denych okolnosti vyjadFi tak, ze se kazdému bodu « € B, pro ktery je to mozné, pfiradi atraktor
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vektorového pole F(u). Maji-li néktera F(u) nékolik atraktor(, je oviem ,,zplisob chovani‘* uréen
teprve tehdy, kdyz se pro kazdé « uda, ktery z nich to je.

Dospivame tak k tomu, co R. Thom nazval metabolickym modelem. Je to soustava F: B—-
— ¥ (M) spolu s ,,vybérem atraktor(*:, tj. zobrazenim J, jez kazdému u € B, pro které F(x) ma
aspon jeden atraktor, pfifazuje jeden z téchto atraktori. Priklady metabolickych poli: (1) F(u, x)=
= —x3 4 ox + w, kde u = (v, w)E R?; bodu u je pritazen atraktor &uw, kde &u je nejmensi
realny kofen rovnice — x> 4 vx 4+ w == 0; (2) toté%, aviak s tim, Y¢ misto ,,nejmensi‘* piSeme
,,NeJVELSic.

Velmi podstatnou tlohu ma v Thomové koncepci pojem stability. Velmi zhruba feceno,
soustava F: B—- ¥'(M) je lokalné stabilni v bod¢ u, € B, jestlize soustava F{, ktera je dostate¢né
blizka k F, se v okoli bodu u, kvalitativné nelisi od F napt. v tom smyslu, Ze se da pievést v sou-
stavu F hladkymi transformacemi variety B (v okoli bodu u) a variety M; tento ndznak definice
musi oviem byt precizovan, a musi se vzit v uvahu to, Ze nejde jen o soustavy poli, nybrz o meta-
bolické modely. Myslenku stability 1ze chapat také takto: pozméni-li se pon¢kud prava strana
rovnice dx/dr = F(u, x), pak se v okoli bodu u, celkové chovani soustavy trajektorii v jistém
smyslu kvalitativné nezméni. Z této formulace je patrné, Ze stabilitu zminéného druhu lze po-
vazovat za jistou obdobu ¢i vyjadieni zakladni zasady reprodukovatelnosti experimenti, resp.
moznosti zanedbat nepodstatné okolnosti pokusu.

Je-li soustava F: B— ¥ (M), resp. prislusné metabolické pole lokalné stabilni v okoli bodu
ug, nemusi jesté pole F(uy) byt samo stabilni, atraktory nemusi zdviset spojité na «, mohou byt
v okoli bodu u, kvalitativné razné atd. .,Vyjimeéné‘* body, v nichZz dochazi k takovym situacim,
se nazyvaji katastrofické (presnou definici nebudeme zde uvadét). Priklad: bod « = (0, 0) pro
soustavu F(u, x) = — x> - ox + w.

Miizeme nyni Fici, Z¢ po matematické strance spociva metoda katastrof ve zkoumani soustav
poli a metabolickych modeli, a to zejména se zfetelem ke stabilité, katastrofickym bodiim a jejich
klasifikaci, jakoz i ve zkoumani pribuznych a bohatSich utvart. Bohatsi utvary se dostanou
napr. tak, ze se metabolicky model doplni o vhodnou ,,dynamiku‘ parametru u, totiz o dalsi
vektorovou diferencialni rovnici dw/ds¢ == G(u, x), nebo Ze se zkoumaji stochastické procesy
navazujici na dany metabolicky model aj. Dodejme, ze pfidanim ,,dynamiky‘ dospivame od
metabolického modelu k utvarim velmi blizkym tém, které se zkoumaji v teorii relaxa¢nich
oscilaci (viz J. F. Mis¢enko, N. Ch. Rozov, Differencialnyje uravnénija s malym parametrom
i relaksacionnyje kolebanija, Moskva 1975) a v nékterych dalSich partiich teorie diferencidlnich
rovnic (viz napf. A. B. Vasiljeva, V. F. Butuzov, Asimptotieskije razlozenija resenij singuljarno
vozmusc¢ennych uravnénij, Moskva 1973).

Z hlediska aplikaci spoc¢iva metoda katastrof v tom, Ze se urcité druhy jeva vyjadfuji — a to
nejdrive jen kvalitativné a pak nékdy i po kvantitativni strance — pomoci metabolickych modeld,
popf. obohacenych o dynamiku atd.; jde pritom, jak fika R. Thom, spiSe o jisté ,,uméni modela‘
nez o aplikace, pfi nichZ by se postupovalo podle uréitétho pomérné jednozna¢ného navodu.

Relativné jednoduchy pripad soustavy poli, resp. metabolického modelu mame tehdy, kdyz
viechna pole F(u) jsou gradientova, tj. kdyz se dostanou parcialnim derivovanim (podle x) z jisté
realné funkce, kterou lze po zméné znameni chapat jako potencial. Zkoumani tohoto pfipadu,
jenz je z hlediska aplikaci za nyné&jsiho stavu teorie zvlast dualezity, se nékdy oznacuje jako ele-
mentarni teorie katastrof; této ,,elementarni teorii* je pravé vénovana Luova kniha.

Nazvy prvnich péti kapitol knihy uvedu pro orientaci v piném znéni: 1. Uvod do teorie singula-
rit s historickymi poznamkami, 2. O singularitich zobrazeni roviny do roviny, 3. Rozvinuti
zobrazeni, 4. Teorie katastrof, 5. Thomova-Whitneyova teorie stratifikace. Po Sesté kapitole
nasleduji dva dodatky: 1) Thomovy tfi zakladni principy, 1I) Diikaz Thomovy klasifika¢ni véty.
Jak je patrné, neomezuje se Luova publikace na matematické zdklady teorie katastrof, nybrz
podava je v souvislosti s nékterymi partiemi teorie singularit. Prvni dvé kapitoly nejsou vlastné
nezbytné pro vyklad metody katastrof, jejich zafazeni je vSak velkym kladem. Nékteré obecné
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mySlenky obsazené v metodé katastrof a zeyména v jeji tzv. elementarni ¢asti jsou totiz v nich
podany v souvislosti s vykladem relativné jednodussich pojmi a vét, jez pfitom vlastné ze zna¢né
&asti patii do zakladniho pojmového aparatu matematické analyzy.

Prvni kapitola je vénovana hlavné vétam o hladkych funkcich na varietach; piiklad probiranych
tvrzeni: ma-li f v bodé x nulovy gradient a reguldrni matici druhych parcialnich derivaci, pak se
v okoli x da vyjadfrit jako rozdil souétt ¢tverci vhodnych funkci, jez pfitom lze povazovat za nové
soufadnice. Pfes ndzev kapitoly je v ni velmi malo historickych poznamek.

Druha kapitola obsahuje predev§im Whitneyovy véty o zobrazenich R? do R?. Jsou podany
ze znacné &asti s dukazy a doprovazeny Cetnymi ilustrativnimi priklady a nakresy. Jde zejména
o vétu, kterou lze formulovat takto: skoro kazdé hladké zobrazeni f: R? — R? lze lokalng
vhodnymi zménami soufadnic uvést na jeden z téchto tvart f(v, w) = (v, w), f(v, w) = (uz, w),
f(v, w) = (vw — v3, w); ,,skoro kazdé* zde znamena, e zobrazeni, jeZ nemaji zminénou vlastnost,
tvofi v prostoru hladkych zobrazeni mnozinu, jeZ je sjednocenim spoc¢etné mnoha ridkych mnozin.

Treti kapitola je vlastné jadrem Luovy knihy. Obsahuje definici rozvinuti (unfoiding) a nékolika
souvisejicich pojmu, fadu dileZitych tvrzeni a nakonec fundamentalni Thomovu klasifikaéni vétu,
ktera je zatim zakladem v8ech konkrétnich aplikaci metody katastrof. Dkazy jsou v této kapitole
podany jen z menSsi ¢asti.

Pojem rozvinuti lze zavést napf. tak, Ze jde vlastné o soustavu poli F: B— ¥ (M), pFi¢emz
se viak zvoli jesté urcité body uy € B, xo € M a soustava se zkouma — ve smyslu, ktery se snadno
precizuje — jen v okoli (i, x¢); fikdme pak, Ze F je rozvinutim vektorového pole F(uy) v okoli
zminéného bodu. ProtoZe jde o lokalni vlastnosti, 1ze za B vzit prostor RP, za M prostor R" a
polozit uy = 0 € R, x5 = 0 € R". Skutedné vyznamna jsou ov§em ta rozvinuti, jeZ jsou stabilni
ve smyslu, ktery jsme jiz v podstaté naznadili pfi popisu iokdlni stability soustavy poli F: B~
— ¥(M) v bodé€ u, € B.

Vznikaji nyni dosti pfirozené otazky, zda kazdé pole na R" ma v okoli kazdého x € R" stabilni
rozvinuti, zda pro kazdé pole existuje takové rozvinuti, z néhoz by se snadno ziskala ostatni
rozvinuti, a zda je mozné jednoduchym zpisobem klasifikovat stabilni rozvinuti. Jinak feceno,
jde o to, zda kazda ,,dynamika‘* na R" se d4 lokalné& zapojit — byt jen jako situace v katastrofic-
kém bodé — do stabilni soustavy ,,dynamik‘ (vektorovych poli), do jaké miry uréuje dana
,.,dynamika‘ zpisoby takového zapojeni atd.

Tyto otazky byly zatim precizné formulovany a zodpovédény jen pro pripad gradientovych
poli, pro néjz jsou probirany v Luové knize. Dosti piekvapivé se ukazalo, ze takové zapojeni je
pak mozné pro ,,skoro kazdé (v dosti silném smyslu) pole a Zze za urcitych predpokladi existuje
jen malo podstatné riiznych typh stabilnich rozvinuti; to pak ddva také lokalni klasifikaci stabil-
nich soustav poli. Pro nedostatek mista se omezime na naznak obsahu Thomovy klasifikaéni
véty. Rika, 7e ponechame-li stranou trividlni situace, da se v gradientovém ptipadé pfi p - 4
(toto omezeni je zavaZné, ale prijatelné, nebof v aplikacich se ¢asto za prostor parametrii bere
Casoprostor) a pfi libovolném n kazdé stabilni rozvinuti F: R?— ¥"(R") redukovat (ve smyslu,
ktery je piesné definovdn) na nékteré ze sedmi ,,kanonickych‘ rozvinuti, u nichZ pfitom mame
n < 2. Piipomenime pro ilustraci t¥i nejjednodussi ,,kanonicka‘ rozvinuti a jejich anglické
nazvy: x2 -+ v (fold), — 3 dox ow (cusp), x* -+ ox? + wx -+ z (swallow tail); mame u nich
n= 1, p=1,2,3. Poznamenavame, ze zde vypisujeme to, co jsme znacili F(u, x); bé€zné se spise
vypisuji pFisluiné potencialy.

Zavaznost klasifika¢ni véty je mj. v tom, Ze n maze byt libovolné. Nemusime tedy pfi aplika-
cich védét nic ani o dimenzi variety M; jakmile v8ak vime, Ze se najde stabilni model s nejvyse
¢tyfmi Ciselnymi parametry, vime jiz — po kvalitativni strance — jak se mize pole ménit v kata-
strofickych bodech.

Ctvrta kapitola je vénovana obecnému vykladu o metabolickych polich, a to jen gradiento-
vych, a o typech katastrofickych bodu; fakticky se vSak probira jen katastrofa typu ,,cusp®.
Vyklad je doprovazen c&etnymi prtiklady fyzikalniho rdzu; nejsloZzitéjsi z nich souvisi s van der
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Waalsovou rovnici. Piiklady jsou v8ak zaméieny — ve shodé s celkovym charakterem knihy —
na ilustraci matematickych pojmit metody katastrof, a nikoli na osvétleni jejich moznych aplikaci.

Pata kapitola je vénovana tématice, ktera souvisi s metodou katastrof, jejiz znalost vSak neni
nezbytna pro pochopeni jejich zdklada ani pro b&zné aplikace. Rekneme tudiZ jenom, Ze jde
o ur¢ité ,,kanonické* rozklady mnozin definovanych pomoci analytickych funkci, napf. mnozin
tvaru {x ER":filx) = 0,i=1,..., p}, kde f; jsou analytické.

Pro charakteristiku 3esté kapitoly, nazvané ,,C°-sufficiency of jets‘‘, ktera rovnéZ souvisi
s teorii katastrof jen zprostiedkované, nemusime vysvétlovat pojmy zminéné v jejim ndzvu.
Staci Fici, ze se zkoumaji nékteré otazky souvisejici s ekvivalenci hladkych funkci f: R"-= R
vzhledem k lokalnim homeomorfismim.

V prvnim dodatku se probiraji (v autorové pojeti) ,,tfi zakladni principy metody katastrof
a osvétluji se nékteré obecné otazky. Zminéné principy, jez maji jen z¢asti matematicky raz,
nejsou asi v knize objasnény nejstastnéj$§im zpusobem. Prvni zasada vlastné pravi jen tolik, ze
k vyjadreni realnych déja, pii nichz dochazi ke zméné tvari, je vhodné pouzivat metabolickych
poli; o tom, Ze skuteény vyznam maji jen ta pole, kterd jsou v jistém smyslu stabilni, je na tomto
misté knihy jen implicitni zminka. Podle druhé zasady jde pfi takovém vyjadieni hlavné o to,
jak se pii zméné parametru prechazi od stabilnich atraktor k nestabilnim a obracené. Konec¢né.
tieti zasada fika zhruba toto: to, co je pfi zminéném vyjadreni dulezité a ma odpovidat empiric-
kym datam, je pfedevsim vzajemna poloha jistych oblasti variety parametr(, v nichz je vybrany
atraktor lokalné stabilni (v§ude strukturalné stejny). Zminéné zasady jsou pro metodu katastrof
skute¢né velmi dilezité, bylo by vsak vhodnéjsi bud je uvést jen zcela stru¢né anebo je rozvést
zna¢né podrobné i se zietelem k aplikacim,

Kone¢né v druhém dodatku je podan dikaz klasifika¢ni véiy, jenz se ovsem opira o néktera
tvrzeni, kterd jsou v knize uvedena bez dukazu.

Luova kniha pokryva jen &ast rozsahlého komplexu oznaovaného jako teorie katastrof,
do néhoz se fadi téZ obecna matematicka teorie katastrof (jez vlastné teprve ma vzniknout),
aplikace rizného druhu a rozsahly souhrn myslenek a podnétii obsazeny v Thomové monografii.
Cast, které je predevsim vénovana kniha, totiz tzv. ,.elementarni* teorie, je nyni daleko nejvice
propracovéana a je nutnym stupném pro hlubsi proniknuti do metody katastrof.

Autorova myslenka spojit vyklad této ,,elementarni‘‘ teorie s vykladem zakladii Morseovy-
Whitneyovy teorie singularit je velmi vhodnd, a vabec je obsah knihy vybran v podstaté velmi
dobre; bylo by v8ak mozna ucelnéjsi, kdyby se vynechala Sesta kapitola a radé&ji se uvedlo vic
dikazii, zejména v kapitole 3. Konkrétnim aplikacim neni sice v knize vénovano mnoho mista,
bere se v§ak v ni v dostate¢né mife zfetel na motivaci pojmua i na moznosti pouziti.

Velkym kladem zplsobu podani je fada piikladi, nékdy velmi jednoduchych, pfitom vsak
skoro vzdy velmi instruktivnich. Také jinak je vyklad dostate¢né jasny s vyjimkou — podle
mého niazoru — ponékud nepodafené kapitoly o tfech zdkladnich principech. Je tfeba litovat,
ze na mnoha mistech obsahuje kniha misto diikaz( jen odkazy na literaturu. Smysl vét a do zna¢né
miry i charakter dikazovych metod bude pfesto pozornému ¢tenafi jasny; pokud by v8ak oceka-
val knihu uéebnicového razu, muaze byt zklaman. Dulezitym kladem knihy je téz to, ze k jejimu
Cteni neni tfeba prakticky zadnych znalosti, jez by pfekracovaly bézny kurs matematické analyzy.

Po formalni strince ma kniha né€které vlastnosti, jez nejsou fidké pfi rychlé publikaci pfepraco-
vanych zaznami prednasek, tak napf. je v ni pomérné velmi mnoho drobnych prepsani, ktera
viak jen ziidka opravdu vadi pfi ¢teni.

Luovu knihu lze v nyné&jsi dobé povazovat za jeden z nejlepsich povsechnych tuvodu do me-
tody katastrof, a 1ze celkem souhlasit s vielym doporuéenim, jez dava knize P. Hilton v pred-
miuvé, kterou k ni napsal.

Miroslav Katéror
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Christian Grossmann, Helmut Kleinmichel: VERFAHREN DER NICHTLINEAREN OPTI-
MIERUNG. Teubner — Texte zur Mathematik. Leipzig. 1976. Pocet stran 186.

Kniha se tyka vypocetnich metod obecné uloh nelinearniho programovani, které se daji roz-
tfidit do nasledujicich tfi tfid: metody pFipustnych sméra, penaliza¢ni bariérové metody a metody
feznych nadrovin. VétSina z dosud znamych a uzivanych algoritma se da do jedné z téchto tfi
tfid zatradit. Hlavni pojmy a véty potiebné ke zdivodnéni prislusnych vypocetnich metod jsou
obsahem prvni ¢asti prace (spolu s kritérii optimality a ivahami o dualité). Minimalisaci funkci
pro volné extrémy je vénovana ¢ast druha, v niz jde v podstaté o gradientni metody a metody
konjugovanych smért. Nejéastéji v praxi uzivanym metodam, tj. metodam pfipustnych sméri
je vénovana &ast tfeti. Jde zde o algoritmy Zoutendijkovy a o metody zaloZzené na projekcich
gradientu (pfi linedrnich omezenich). Stat o penaliza¢ni bariérové metodé obsahuje vedle special-
nich algoritmu velmi ¢asto (jak v teorii, tak i v praxi) uzivané metody ,,stfedi‘* a ,,vnéjSich stieda‘
ve smyslu teorie Huardovy. Posledni ¢ast je vénovana aproximacénim metodam, zaloZzenym
na metodé feznych nadrovin a jsou zde i nékteré dalsi specialni metody.

Vsechny metody jsou vylozeny srozumiteln€, v dostateéné obecné $ifi a s dakazy konvergence.
Aplika¢ni vyznam knihy zdGraznuje také ta skute¢nost, ze koncem kazdé &asti jsou poznamky,
tykajici se realizace vypoctu pfi strojovém zpracovani problému. Kniha je pro struény, jasny
a nenaro¢ny vyklad pfistupna $irSi obdorné verejnosti a ma tedy svj vyznam i pro odborniky
z jinych nez matematickych oborl (ekonomy, techniky) a je téz vhodnou pomiickou pro pracovni-
ky ve vypocetnich stfediscich.

Libuse Grygarova

RENORMALIZATION THEORY. Proceedings of the NATO Advanced Study Institute, fada
C, svazek 23. Redaktofi G. Velo, A. S. Wightman. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht —
Holland/Boslon-USA 1976; 482 stran, cena neuvedena.

Jednim z ustiednich probléma kvantové teorie poli jiz od konce 20. let je, Ze uplatnéni pravidel
kvantovani na lokdlni, relativisticky invariantni teorii poli nevyhnutelné¢ vede k nekonenym
(singularnim) vyrazim pro fyzikalni veli¢iny. Popis interakce dvou elementarnich ¢astic je zalo-
7en na zdanlivé jednoduché predstave, Ze interakce se uskuteCiiuje emisi a absorpci dalsich ¢&astic,
které prendaseji fyzikalni vlastnosti z jedné interagujici ¢astice na druhou; potiZ je v§ak — zhruba
feCeno — v tom, Ze téchto &astic je nekone¢né mnoho. Je-li interakce dostate¢né slaba, 1ze pred-
pokladat, ze efekty spojené s vyménou velkého poctu Castic jsou zanedbatelné, coz se projevi
v moznosti pouzit poruchového poctu. Je-li vSak interakce silna, neni poruchova metoda po-
uzitelna.

Teorie renormalizace vznikla z praktickych potfeb kvantové teorie poli pfi pocitani vyssich
aproximaci k u¢innym prafeziim rozptylovych procestt mezi elementarnimi ¢asticemi. Poskytla
metodu (vdzanou na poruchovou teorii), ktera dava aspon pro pozorovatelné veli¢iny kone¢né
hodnoty. Teorie, dovolujici tento postup pfi pouziti kone¢ného pocétu parametra, se nazyvaji
renormalizovatelné. Pfizna¢né pro né je, ze Greenovy funkce nerostou pro velké hybnosti rychleji
nez néjakd mocnina. Okruh renormalizovatelnych teorii je vSak velmi omezeny a nezahrnuje
napf. tak vyznac¢né pripady jako je Einsteinova teorie gravitace a Fermiho univerzalni teorie
slabé interakce.

Kniha ,,Renormalization theory* vznikla jako pisemny zdznam piednasek, proslovenych
na Mezinarodni $kole matematické fyziky ,,Ettore Majorana‘* o teorii renormalizace (17.—31. 8.
1975 v Erice).

Renormaliza¢nim teoriim, vazanym na poruchovou metodu, je pochopitelné vénovana pre-
vazna ¢ast prednasek a cykld. Patii sem prednasky o dimenzionalni a analytické renormalizaci
(E. R. Speer a P. Breitenlohner), o teorému o s¢itani mocnitelt (power-counting theorem) pro
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Feynmanovy integraly (W. Zimmermann), o adiabatické limité (H. Epstein) a o existenci Gree-
novych funkci (R. Seneor). J. H. Lowenstein a W. Zimmermann vénuji pozornost renormalizac-
nimu programu Bogoljubova-Parasjuka-Heppa-Zimmermanna a perspektivim jeho vyuziti pro
moderni otazky slozenych poli (soucinu ,,elementarnich®, napf. kvarkovych poli). DileZitym
rysem tohoto programu je, ze Greenovy funkce lokdlnich sloZzenych poli lze definovat v podstaté
stejné jako Greenovy funkce elementarnich renormalizovanych poli.

Poruchova renormalizace dosdhla vysokého stupné dokonalosti. Mezi jeji Uspéchy patii
dokonaly souhlas kvantové elektrodynamiky s experimentem az do nejmensich méfenych vzdale-
nosti a aspé$né pouziti neabelovskych kalibra¢nich teorii k vytvoreni jednotné teorie slabych
a elektromagnetickych interakci. Vysledky byly dovedeny az ke konkrétnim predpovédim,
které jsou potvrzovany experimentem (napf. predpovédi u¢innych pruteza jednotlivych elektro-
magnetickych procest, predpovéd existence neutrdalnich proudi ve slabych interakcich). Pfehledu
vysledkil a perspektiv poruchové teorie renormalizace je vénovana prednaska B. Schroera.

Snaha o obecngjsi formulace, umoziujici vyjit za ramec poruchové teorie, je patrna v prednas-
kach o modelech kalibraénich poli (C. Becchi), o renormalizovatelnych modelech s porusenou
symetrii (R. Stora) a o kvantovych solitonech ve dvou rozmérech (J. Frohlich). Jednou z aktual-
nich otazek je problém renormalizace polnéteoretickych modelt bez poruseni jejich pfirozené
symetrie (napf. kalibra¢ni), ktera je ¢asto nezbytnou podminkou spravné fyzikalni interpretace
modelu.

Zieknuti se poruchové metody vede zatim k nutnosti omezit se na nerealistické modely. O téch-
to tématech jednaji prednasky E. Seilera (neporuchova renormalizace v Yukawové modelu
ve dvou rozmérech) a J. Feldmana (neporuchova remormalizace teorie (2(/;4)3). Modelové
vysledky, jakkoli zjednodusujici, maji ov§em vyznam pro svou exaktnost a pro to, Ze resi princi-
pidlni otazky, dulezité k vypracovani neporuchovych metod vhodnych pro realistické teorie.
Zavereénd prednaska K. Pohlmeyera jednd o nerenormalizovatelnych teoriich kvantovych poli.
Pohlmeyer ukazuje na analogii mezi infraCervenou oblasti teorie ((,?4)4_5 a ultrafialovou obasti
teorie (<p4)4“. Dosavadni vysledky Pohlmeyera a Symanzika nasvéd¢uji tomu, Ze v obou pfi-
padech vede vhodné seéteni poruchové rady k renormalizovatelné teorii s koneénym poctem
libovolnych parametra.

Kniha je uvedena prednaskou A. S. Wightmana ,,Orientation*, ktera slouzi jako uvod do
dalSich detailnich prednasek. Zvlastni pozornost vénuje autor metodé funkcionalni integrace,
ktera se zda vhodnou zakladnou pro neporuchové formulace teorie.

Zminili jsme se jiz o praktickém vyznamu teorie renormalizace pro vypocet u¢innych priafezi
rozptylovych procesi i pro jednotnou teorii interakci. Dodejme, Ze patfi k nejobtizn&j$im partiim
teoretické fyziky a ¢asto svedla k chybam i odborniky svétového jména. Jeji historie, jak pozname-
nava A. S. Wightman v uvodni pfednasce, zaznamenala fadu vyloZzenych chyb vynikajicich védcu.
Proslula svou zdludnosti: stane se, ze metoda, ktera se osvéd¢i az do 13. fadu poruchového
rozvoje, seize u nékterého diagramu 14. fadu. Argumenty znéjici presvédcCivé se ¢asto pri podrob-
néjsim rozboru zhrouti. Z toho, co se muze stat, se téméf pravidelné stane to nejhorsi. Teorie
renormalizace tak poskytuje vynikajici vycvik v rozliSovani plausibilniho a dokdazaného.

Publikace predpokldada znalost teorie renormalizace v rozsahu probiraném v ucéebnicich
kvantové teorie poli a je vhodnym tvodem do soucasné problématiky. Klasické metody renorma-
lizace, jimz je vénovana zna¢na pozornost, jsou pojaty se zietelem k aktualnim (naof. kalibrac-
nim) teoriim. Dost mista je vénovano i neporuchovym pristupim v modelovych teoriich v prosto-
rech s mensim poétem dimenzi. Uroven $koly je vysoka, sesli se na ni nejlepsi svétovi odbornici.
Pro toho, kdo chce ziskat ptfehled o modernich problémech teorie renormalizace, lze knihu
vSestranné doporucit.

Jan Fischer
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K. Manteuffel, D. Stumpfe: SPIELTHF ORIE. BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig
1977. 4, — M, 60 stran.

Rozsahem nevelka kniha je rozdélena do t¥i kapitol. Uvodni ¢ast je vénovana zavedeni pojmu
hry a rovnovazného vektoru strategii a zakladni klasifikaci her do jednotlivych znamych typu.

Nejrozsahlejsi druha kapitola je vénovana hram dvou hrac¢a s nulovou sumou a jejich nékte-
rym zobecnénim. V této &asti knihy jsou uvedeny obvyklé definice maticové hry, minimaxovych
strategii a ceny hry. Dale jsou ve druhé kapitole uvedeny obvyklé véty o minimaxu a podrobnéji
jsou probrany vlastnosti smiSenych vysledkd ve hrach se smiSenymi rovnovaznymi strategiemi
a moznosti vyuziti metod linedrniho programovani pro nalezeni rovnovaznych dvojic strategii
v maticovych hrach. Zobecnénimi her dvou hrac¢a s nulovou sumou jsou v této kapitole minény
hry dvou hra¢a s nekoneénymi mnozinami strategii a hry vice hraca s nulovou sumou, at uz
kooperativni ¢i nekooperativni. Obéma zobecnénim jsou vénoviny pomérné stru¢né zminky
s uvedenim pouze nékterych zakladnich pojmt a vysledkda.

Posledni ¢ast knihy je vénovana statistickym hram. Jsou opét zavedeny zakladni pojmy a
jejich interpretace pro tento typ her. Vyslovné jsou jmenovany vSechny pojmy a koncepce, ve kte-
rych se statistické hry 1i§i od obvyklych maticovych her. Zakladni vysledky jsou uvedeny se
struénou interpretaci a jsou ilustrovany na prikladech.

Kniha je zamyslena jako stru¢na prehledova pfiru¢ka pro védecké pracovniky a odborniky
z oblasti aplikovaného vyzkumu, ktefi se ve své praci setkavaji s pojmy teorie her, popfipadé
s potfebou uzivat hlavni vysledky této teorie, ktefi vSak se teorii her aktivné nezabyvaji. V tomto
smyslu plni kniha sviij ucel. Shrnuje zdkladni pojmy a vysledky teorie maticovych her a upozor-
nuje, i kdyZ dosti neaplné, na existenci dalSich typl nekooperativnich a z&asti i kooperativnich
her. Uvedené vysledky jsou v knize stru¢né komentovany s ohledem na nej¢astéjsi aplikace.

Je ziejmé, ze pii tak malém rozsahu nebylo mozno uvést k nékterym partiim podrobnéjsi
vyklad vSech mozZnosti, které teorie her v sou¢asném stadiu svého rozvoje poskytuje pro pouZiti
v aplikacich. Nicméné je vybér pojmi a metod, které byly do knihy zahrnuty, proveden uvazlivé
a se znalosti problematiky i nejéastéjSich potieb predpokladaného typu Ctenari.

Milan Mares

Wolfgang Zielas: VERALLGEMEINERTE INTERPOLATION UND QUADRATUREN.
Akademie-Verlag Berlin, 1977, str. [— VI1II, 1 —74, cena 18,— M.

Prace sestavajici ze &tyf kapitol je cele vénovana problematice interpolovani a kvadratur,
kterézto vypocetni prostfedky, zejména interpolace, zaujimaji v numerické matematice jako
celku do jisté miry stéZejni misto a funkci. Zakladnim cilem préace je obecny popis nejrazngjsich
interpolacnich a kvadraturnich vzorct na zakladé jistych nové zavedenych funkei g,(x), g;(x;) + 0,
kde x;, i= 1,2, ..., n jsou uzly interpolace — vedle znamych interpola¢nich funkci /;(x)

n
(f(x) = Azoai hi(x), hi(xj) = 5.‘,’» i.j=0,1,...,n). Na zaklad¢ definice funkci g;(x),i = 0, 1,. ..
i=
..., n, jsou zavedeny zobecnéné Lagrangeovy, Newtonovy a Aitkenovy-Nevillovy interpola¢ni
polynomy. TéZ trigonometrické polynomy se ziskavaji specidlni volbou pomocnych funkci
g;(x). Hermitovska interpolace je chapana jako Lagrangeova interpolace s nasobnymi argumenty.

Prvni kapitola je vénovana ¢tyfem typtim interpolace (danym dvojicemi h;, g;, i = 0,1, ..., n)
a studiu pfislu§nych zobecnénych interpolaénich polynomi.

Ve druhé kapitole se uvaZuji vlastnosti dvou vybranych interpola¢nich typa. Zobecnénd
Newtonova interpolace téchto typi je ortogonalni rozvoj v prostorech H? vzhledem k jisté oblasti
komplexni roviny. Jako specialni pfipad je zndma interpolace Takenakova. Vlastnost ortonormali-
ty diky identité Newtonovy a Lagrangeovy interpolace pfechazi téz na Lagrangeovu a v pfipa-
dech nasobnych uzla téz na interpolaci Hermiteovu.
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Ve treti kapitole jsou algebraicky a interpola¢né charakterizovany rizné kvadratury. Z La-
grangeovské a Hermiteovské interpolace s vlastnosti ortonomality vychazeji optimalni kvadra-
tury v prostorech H?2. Jako specialni ptfipad se studuje Wilfova kvadratura, jejiz Gplna interpolac-
ni charakterizace zustavala az dosud oteviena.

Ctvrta kapitola se zabyva odhady zbytku obecné linearni aproximaéni metody. Tyto vyplyvaji
ze zbytku zobecnéné interpolace ve dvou variantach, jedné analogické klasické a druhé neobsahu-
jici derivace (v H? prostorech). Prislu§né konstanty zbytku je mozno ve druhém pfipadé vypocist
podstatné snadnéji, nez v rovnocennych odhadech, pochazejicich od Ph. J. Davise a G. Himmer-
lina.

Josef Kofron

Solomon Marcus: MATEMATICKA ANALYZA CTENA PODRUHE. Academia 1976,
236 str. (14 obr.), z rumunského originalu prelozil B. Zelinka.

Kniha S. Marcuse je uréena Siroké matematicky vzdélané vefejnosti, jak sam autor Fika v pred-
mluvé: ,,komukoliv, kdo alespon jednou prostudoval knihu o matematické analyze na universitni
urovni‘‘. Autorovym zadmérem bylo umoznit Ctenafi, aby mohl bez hlubokého studia odborné
literatury ziskat pfehled o plvodu, vyznamu a vyvoji zdkladnich pojma matematické analyzy —
funkce, délka kfivky, integral, borelovska a analytickd mnozina. Z toho také vyplyva zplsob
psani — dokazuji se jen néktera tvrzeni, cilem je vysvétlit zakladni ideje bez zbyte¢ného formali-
zovani. Nazvy kapitol a heslovity obsah:

1. Od eulerovskych funkci k libovolnym funkcim, od libovolnych funkci k vyéislitelnym
funkcim, 30. str.
Vyvoj pojmu funkce, véty platné pro libovolné funkce, distribuce, normalni algoritmus, Turingiv
stroj, vycislitelna funkce, konstruktivni analyza.

I1. VSechny typy limitniho pfechodu maji spole¢né schéma, 17. str.
Definice filtru, priklady.

III. Co je to délka krivky?, 35 str.
Klasickd metoda vypoctu délky kruznice— kritika, pojem kiivky, Jordanova definice délky
kfivky, konvergence podle vzdalenosti a konvergence podle sméru, integralni vyjadieni délky
krivky, délka kfivky jako polospojity funkcional v prostoru kfivek.

IV. Pravodce teorii integralu, 81 str.
Geometrickd a fyzikalni motivace, Riemann(v integral, Lebesgueova mira a integral (jedno-
rozmérné), Denjoyovy integraly a Perroniiv integral, Stieltjestv integral.

V. Ve svété neborelovskych mnozin a funkci, 32 str.
Borelovské mnoziny a funkce, analytické mnoziny, Luzinovo sito, problém uniformizace mnozin,
projektivni mnoziny.

Jak je vidét, jsou v knize probirany i dost specialni otazky, patfici pfevazné do teorie realnych
funkci. Protoze vSak diskutované pojmy slouzi mnoha matematickym disciplindim, najde si
kniha jisté své ¢tenafe.

Publikace na prvni pohled pasobi sympaticky grafickou Gpravou, vybérem jednotlivych témat,
svézim stylem a celkovou koncepci. Pfi podrobném ¢teni je vsak dobry dojem zkalen. Nékteré
pasaze nemohou byt nezasvécenému Ctendfi dostateéné srozumitelné, jiné zase pripoustéji ne-
spravny vyklad. Tézko pochopitelné je zjisténi, Ze autor tak fundovany jako je prof. S. Marcus
se dopousti také fady matematickych nepresnosti zavaznéj$iho razu. Je nutné se v8ak zamyslet,
zda nékteré tyto nepfesnosti nevznikly pii prekladani publikace do &eStiny, zda prekladatel
vzdy spravné pochopil autoriiv zamér.
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Upozornujeme pouze na néktera mista, ktera ¢tendfe mylné nebo nepiesné informuji: Str.
140 — Zde se tvrdi, ze znama Dirichletova funkce je souétem trigonometrick¢ fady. To ovSem
neni pravda; sou¢tem trigonometrické fady mohou byt pouze funkce prvni Baireovy tfidy a do
této tridy Dirichletova funkce nepatfi. Str. 96 — V duasledku toho, Ze autor pii definici ekvivalence
cest pripousti pouze rostouci (a ne neklesajici) transformace, nemusi ¢islo @ existovat. Str. 61 —
Filtr ze zac¢atku strany neni filtr okoli bodu x, jak se tvrdi. Str. 163, 164 — Zde jsou v definici
zaménény pojmy lebesgueovsky integrovatelné a lebesgueovsky sumabilni funkce. Pokud ¢tenar
tyto pojmy nezna, nemuze nasledujici tvrzeni pochopit. Str. 190 — V dikazu Lemmatu 1 je vizna
chyba. Existence limit A, x# neni ni¢im zarucena. Stacilo by ovSem pfejit k vybranym posloupnos-
tem, abychom dostali spravny dikaz. Str. 171 — Tvrzeni, 7e lim F(E)/m(E), kdyZ diam E— 0,
je skoro vSude rovna integrované funkci, neni pravdivé. Abychom dostali pravdivé tvrzeni,
bylo by tfeba se omezit na ,,reguldrni‘‘ posloupnosti £, —- x. Str. 220, 221 — Pojednani o koanaly-
tickych mnozinach (kaoanalyticka mnoZzina = doplnék analytické mnoziny) vyzniva nesrozumi-
telné. Na str. 220 se o téchto mnozindch mluvi, aniz by se definovaly. Zcela chybna je formulace
druhého principu oddélitelnosti. Zde se misto o dvou koanalytickych mnozinach hovoti o dvou
analytickych navzdjem komplementarnich (!) mnozinach. Str. 191 — Zde se spravné konstatuje,
ze prirGstek funkce nemusi byt Perronovym integralem své derivace, pokud se pfipoustéji i deri-
vace nekone¢né. To viak neni nedostatek Perronova integralu. Podstata véci je v tom, Ze pfirastek
funkce neni uréen svou derivaci, takze z ni nemze byt vypocitan ani Perronovym integralem,
ani zadnym jinym. To je davno znamy fakt (pfinejmensim od r. 1920), takZe neni jasné, pro¢
autor uvadi Kozlova (1951). Str. 175 — Zde se tvrdi, Ze je mozno definovat Lebesguetiv integral
,,pfesné podle Riemannovy metody** na zaklad€ souctl Y f(&;) m(A;), kde {Ai}'l' tvofi rozklad
defini¢niho oboru funkce f na lebesgueovsky méfitelné mnoziny a &; € A;. Riemannova metoda
zde ziejmé znamena (viz. str. 140) prechod k limité, kdyZ norma déleni jde k nule. Pfedpoklad,
ze m(A;) jsou mala ¢isla v§ak nezarucuje, ze vySe uvedeny soucet se malo 1i$i od integralu funkce f,
takze neni jasné jak autor své tvrzeni pfesné mini. Bézna ,,vodorovna‘ definice pouziva darbouxo-
skych soucti. Zcela analogicka nepiesnost se vyskytuje na str. 180.

Dalsim nedostatkem publikace je to, Ze na nékterych mistech piekladatel pouziva terminologie,
ktera neni bézna a nékdy muize vést k nedorozuméni. Nékolik pfiklad: Str. 184, 204 — Misto
zavedeného terminu ,,c-okruh* je zde uzito nazvu ,,okruh*. Str. 174 — Zde se hovofi o mnozing,
kterd je,,vzacna‘*‘. Spravné ma byt asi ,,fidka‘‘. Str. 108 — Zde se pise ,,meze funkce f na intervalu*
a rozumi se ziejmé ,,infimum a supremum funkce f na intervalu*. Tato terminologie neni bézna.

Neprijemny je také vétsi pocet tiskovych chyb. Nékteré mohou ¢tenafe zmast: Str. 219 — Pri
objasnovani pojmu funkce shora polospojité ma byt misto symbolu ,,lim* symbol ,,lim sup*‘.
Str. 208 — Ve vyrazu na za¢atku stranky chybi zavorka (nebo je posunut exponent 2n). Str. 229 —
V piedposlednim odstavci ma byt misto ,,kazdd linearni mnozina‘ samoziejmé ,,kazdd uzaviena
linearni mnozina‘.

Publikace S. Marcuse ,,Matematicka analyza ¢tend podruhé* je ojedinélou knihou svého druhu
v Ceské matematické literature. Tim vice je $koda, Ze tato publikace nesplnila vSechny o¢ekavané
predpoklady a je udivujici, Ze byla v této neopravené formé vydana a schvélena jako vysokoskol-
ska priruc¢ka. I pfes mnohé vady je to v8ak podnétna kniha, kterdA mazZe byt uzite¢nd pro profe-
sionalni matematiky a studenty matematiky vysSich ro¢nika. Tézko Ize vSak publikaci doporugit
premyslivému, ale méné zkuSenému &tenafi.

Ludék Zajicek
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