Casopis pro péstovani matematiky

Vladimir Kotinek
Zéklady teorie kategorii [Vytah z pfednasky A. G. Kurose]
Casopis pro péstovdni matematiky, Vol. 85 (1960), No. 1, 100--101

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108126

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1960

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108126
http://project.dml.cz

ZAKLADY TEORIE KATEGORIL
(Pfednéska profesora A. G. KuroSE konand v JCMF v Praze 23. za¥ 1959)

Ve dnech 22. az 27. zé¥{ byl v Praze profesor ALEXANDR GENNADIEVIS KUROS, vedouei
algebraik na moskevské universitd. P¥i této prilezitosti mél v JCMF prednssku uvedenou
v titulu.

Kategorie je novy znaéné abstraktni itvar v algebie. Popud ke studiu kategorii daly
nékteré diikazové postupy, které se dasto opakovaly v algebraické topologii. (Viz nap¥.
Savuer EILENBERG and SAUNDERS MacLaNe: General theory of natural equivalences,
TAMS 58, 1945, 231—294; Saunders MacLane: Duality for groups, BAMS 56, 1950,
485—516; SaMUEL ErLENBERG and NORMAN STEENROD: Foundations of algebraic topology,
Princeton University Press, Princeton, N. J., 1952, kap. IV, téz rusky preklad.) Kategorie
je definovéna tim, Ze jsou ddny dvé tiidy prvka. O prvni t¥idé, t¥idé objekti a, b, c, ... se
nepiedpoklddd, Ze tvoii mnozinu ve smyslu Gédelovy axiomatické teorie mnozin. V druhé
t1idé, tridé zobrazeni «, B, , ..., existuje ke kazdé dvojici objektii (@, b) jisté mnoZina
zobrazeni H(a, b), kterd mize byt i prazdnd. Jeji prvky znadéime « : a — b. (Interpretace:
o je zobrazeni objektu @ na nebo do objektu b.) Pro nékteré dvojice zobrazeni «, f, nikoli
obecné pro v8echna takovd zobrazeni, existuje zobrazeni y jakoZto jejich soudin y = af.
V kategorii pak plati tyto axiomy:

I. a) Pro dvé zobrazeni «, § existuje jejich soudin y = «f prévé tehdy, kdyz

x:a—->b, B:b—>c.
Pak y=af:a —>c.

b) Pro nésobeni zobrazeni plati zdkon asociativni

(1) ' (@B) y = «(By) ,
kdykoli soudiny na jedné strand této rovnosti existuji (tj. existuji-li soudiny na jedné.
strané (1), pak existuji i na druhé strané a (1) plati).

¢) Soudiny na obou strandch (1) existuji, existuji-li souéiny «f, fy.

II. a) Ke kazdému objektu a existuje prévé jedno zobrazeni ¢, ¢ H(a, a)

gra—>a,
které nazyvdame identické.

b) Pro kazdé « a pro kazdé § takové, Ze

x:b—->a, f:a->b,
plati
agg=0&, &f=20.

Je zfejmo, Ze by nebylo ti¥eba vibec zavddét tiidu objektl a objekty by se pak na-
hradily zobrazenimi e, které jsou kazdému objektu vzdjemné jednoznaéné prifazeny
podle II. a). AvSak tam, kde se kategorii pouZivd v matematice, jde vzdy o skuteéné
zobrazeni a o objekty, které se na sebe (nebo do sebe) zobrazuji. Méjme na priklad néjakou
t¥idu mnozin a, b, ¢, ... a zobrazeni jedné mnoZiny na druhou. T#{da mnozin spolu s t¥{dou
zobrazeni tvoii ziejmé kategorii. Soudin af existuje prdvé tehdy, kdyZ zobrazeni « zobra-
zuje na mnozinu, kterd je zobrazovédna zobrazenim f. &, je identické zobrazeni mnoziny na
sebe. V druhém pifkladé bude t¥idou objekth néjakd t¥ida topologickych prostord a zobra-
zenimi spojitd zobrazeni jednoho prostoru na druhy. Koneéné jako tfeti priklad uvedme
kategorii, v niz t¥idu objektd tvoii grupy a zobrazeni jsou homomorfni zobrazeni jedné
grupy do druhé.

100



Méme-li v néjaké kategorii zobrazeni x : @ — b takové, Ze k nému existuje zobrazeni

f:b —a a plati

of =g, Po= ¢,
¥ikdme takovému zobrazeni ekvivalence. V p#ikladé prvnim jsou to prostd zobrazent
jedné mnoziny na druhou, v p¥ikladu druhém jsou to homeomorfismy a v pfikladu tfetim
jsou to isomorfni zobrazeni grupy na grupu. :

Dale ukézal prof. Kuro§, jak se dé prenésti do Feli kategorii pojem kartézského soudinu
mnozin, pojem direktniho a volného soudinu grup a je$té jiné pojmy, které se vyskytuji pii
homomorfnich zobrazenich grupy do grupy jako na piiklad pojem jaddra homomorfismu.
Podle minéni prof. Kurose je kategorie velmi dtlezity pojem soutasné abstraktni algebry.

Zapsal V1. Kofinek, Praha

DIREKTNI SOUCINY VE SVETLE TEORIE KATEGORII

(Predndska profesora A. G. KUROSE konand na vefejné schiizi algebraického semindie
prof. VL. Koki{NEA na matematicko-fysikdlni fakulté Karlovy university dne 25. zaii 1959)

Prof. Kuros za své ndvStévy v Praze mél jesté jednu pFednédsku a to na velejné schiizi
algebraického seminéfe profesora Kofinka. Tykala se pojmu direktniho souéinu ve svétle
teorie kategorii. Direktni soudiny grup hraji velkou tlohu v teorii grup, direktni souéty
okruhtt v teorii okruhti. Spoleéné byla tato teorie vySetfovéna tim, Ze byla pi‘enesena do
teorie modulédrnich svazi a tam byly vySetfovéany direktni rozklady jednotkového prvku.
Jiz H. FirTiNG v letech tficdtych pouzil pro studium direktnich sou¢int grup rozklado-
vych endomorfismt, tj. projekei grupy na jednotlivé direktni faktory. Této metody uzil
pfi vySetifovéni direktnich soudind, jak pisatel téchto Fddek, tak také prednédsejici, ktery
vse formuloval v moduldrnim svazu. Teorie kategorii umoznila pak vySetfovat tento okruh
otdzek jesté obecndji v feli teorie kategorii. To uéinil pfedndsejici v préci Ilpsamuec pas-
JIoeHNA B ajrebpandecknx Kareropnax, Tpynsr Mock. mar. obm. 8, 1959, 391 —412. Kdyz
tato teorie direktnich souéint v kategoriich byla vypracovéna, ukédzalo se, Ze je mozno
a ucelno jesté ji celou piebudovat a vyjadiit vSe bez pomoci kategorii, jen v tak zvanych
polookruzich. To udélal zék prof. Kurose A. Cr. L1v8ic v préci, kterd je v tisku. Polookruh
je soustava s dvéma operacemi, sé¢itdnim a nédsobenim. Pro nédsobeni tvoii polookruh aso-
ciativni pologrupu s jednotkovym prvkem. Séitat se nedaji libovolné prvky polookruhu.
Soudet existuje jen pro jisté, i nekonedné, mnoziny prvkd nazvané séitatelné. Soudet,
pokud existuje, je komutativni, tj. nezdvisi na tom, jak séitatelnou mnozinu uspoiédddme,
a jest téz v jistém smyslu asociativni. Na tomto podkladé byla vybudovéna obecné teorie
direktnich souétd jednotkového prvku polookruhu. Z v&t této teorie se pak specialisaci
daji odvodit véty o direktnich souéinech grup, direktnich soudtech okruht a direktnich
rozkladi jednotkového prvku v moduldrnich svazech. Podle minéni prof. KuroSe je tim
teorie direktnich rozkladh v podstaté uzaviena.

V diskusi, kterd se po piednédSce rozvinula, poznamenal pisatel téchto radku, Ze jiz
v tricdtych letech H. Fitting vySetfoval podobné polookruhy. Mnozina endomorfismi
Abelovy grupy tvo¥i, jak zndmo, asociativni okruh. Jde-li vSak o grupu nekomutativni,
pak nelze libovolné dva endomorfismy séitat. To 1ze délat jen tehdy, kdyZ obé podgrupy,
na néz ty endomorfismy grupu zobrazuji, jsou po prveich zéménné. H. Fitting vySetfoval
proto polookruhy endomorfismi, v nichz soudet byl definovédn jen pro ty dvojice endo-
morfismu, které spliuji pravé uvedenou podminku. Nic vSak podstatné nového mu z toho
nevyslo. Prof. Kuro§ vysvétlil, Ze pii¢ina tkvéla v tom, ze nedovedl vyjad¥it v ¥edi polo-
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