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O vyrovnávání empirických řad. 
Napsal V. Láska. 

Empirické číslo, pod čímž rozumíme výsledek nějakého pozo
rování aneb statistického čítání, značí ,,id quod stát",* t. j . něco, 
co jest pevné a neporušitelné a nesmí proto být i měněno, 
má-li z ů s t a t i věrným hi s tor ickým svědkem s tavů*kdys i 
e x i s t e n t n í c h . Zejména jest zcela n e p ř í p u s t n o p o v a ž o v a t i 
n á p a d n á čísla za n e s p r á v n á a je o p r a v o v a t i . Platí zde slova 
Gerl ingova (Die Ausgleichungsrechnung etc. 1843): ,,Každé po
zorování, k t e r é v záznamech není označeno za nespoleh
livé, jest svědkem p r a v d y a nemáme p r á v a jeho svě
dectv í o d m í t n o u t i proto, že se jeho údaje liší od o s t a t n í c h , 
t a k jako nesmíme nikoho n u t i t i , aby vypovída l něco, co 
p o t ř e b u j e m e . " 

Jestliže přes to statistická čísla někdy se upravují, děje se 
to jen ve výjimečných případech a ze zvláštních důvodů. Takové 
případy nastanou na př., když běží o statistickou tabulaturu, 
jejíž normální typ známe a který představuje skutečnost tak 
dokonale, že rozdíly mezi pozorovanými a správnými hodnotami 
nepřekročují meze přípustných chyb. 

Vyrovnávací problém představuje se pak takto: Máme ř a d u 
pozorovaných h o d n o f 

. . . dk—2, Uk—1, &k, Ctk+l,> dk+2< • • • • 

které odpovídaj í h o d n o t á m 
• . . . Xk—.2, Xk—i, Xk, -Xjkfi, Xk±2, • •'• 

plynoucím ze známé typ ické s t a t i s t i k y . 
Hledáme v y r o v n a n é h o d n o t y veličin 

. . . Xk-2, Xk—l,Xk, Xk+l, Xk+2, • • '>' _ 

tak, aby ^ 
íi == (Xk-2 — CLk-2)2 + . . . + (Xk+2 —;hk+.2)2 

+ 2X (Xk-2 — Xk-i) +'2:ju (Xk-i — Xk)' '\\ 
+ 2v (xk — Xk+i) + 2o- (xk+i — Xk+2y 
= min., . 

při čemž X, /LI, V, a jsou koreláty. Tím dospíváme k rovnicím / 

. i 7 7 ' — = ?9fe-2"—Uk-2 + X = 0 
bxk- 2 



04 

í>ß ч 
i — = xk-г — «*-i — Å + fЛ = 0 

ÒXk—i 

1 - rт r~ = xk — ak — џ + v=0 
Ъçck 

d#*-fi 
dí2 

. я?jt+i — ak+i — v + a == 0 

. ajjfc.4.2 — «jfe+2 • 0. 

K určení korelátů slouží rovnice: 

Xk-2 — Xjfc-_i = a .̂̂ .2 — «*-i — 2^ + ^ = 0 
Xk—i — X* =. a*_i — a* + A — 2/u + v = 0 
X& — Z | . + i = ak — ak+x + ii — 2v+.a = 0 
Xk+\ — : Xk + 2 = a*4-i — ak+2 + v — 2cr = 0 

jež po řadě násobeny čísly 
1, 2, — 2 , — 1 

a sečteny, dávají 
Xk—2 + Xk—\ — 4Xk + Xk+i + Xk+2 = 

==- ajfc_2 + a*—i — 4a& + a ^ i + ^4-2 —.5 (^ — v) 
takže bude 

- a * = Xk + }[ai — Xi], i = i — 2, . . . k + 2, 

kdež [ ] značí sumaci. 
Obdržímextudíž následující jednoduché pravidlo: A b y c h o m 

ř a d u a * ' v y r o v n a l i p o d l e ř a d y Xk, u t v o ř í m e si ř a d u ak — Xk, 
k t e r o u v y r o v n á m e a r i t m e t i c k ý m i p r ů m ě r y p ě t i h o d n o t ; 
ř a d a Z j + i t ó í - Z , ] ' 
jest pak vyrovnanou řadou.1) 

Jako příklad poslouží nám tab. I. z knihy Blaschke-ovy. 2 ) 

Уěk ł(a — X) 

35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 

00085 
00102 
0'0087 
0 0099 
00119 
00Í11 
00098 
00144 

E0-0Í47 

0-0089 
00093 
00097 
00102 
00107 
00112 
00117 
00129 
00136 

0-0Ó04: 
• 00009 
o-ooíó 
00003 
00012 
00001 
00019 
00015 
00011 

+ 00001 
-f 00001 
— 00004 
-f 00001 
+ 0-0004 

00098 
00103 
00103 
00113 
00121. 

'.*} ..Vw>re6 zde pro n s= 5 platí všeobecně ve stejném tvara. 
?}'M e t n o < i e i i der Ausgleichuhg der Massenerscheinungen 1893. 
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Porovnáme-li zde nalezené hodnoty 
00098, 00103, 00103, 00113, 00121 .. 

« oněmi, jež Blaschke podle svého 5,(1) vyrovnání uvádí: 
00098, 00102, 00107, 00113, 00120, 

máme skoro naprostou shodu. 

Sur l'ajustement des séries des données statistiques. 
( E x t r a i t de l 'art icle précédent.) 

L'auteur traite dans ce mémoire le problème de l'ajustement 
des séries des données statistiques pour le cas où, étant donnée 
une série des données d'observation, on connaît sa série typique, 
à laquelle la série donnée doit être le plus possible approchée. 

Soient a*, les valeurs données, xh les valeurs ajustées,. X& les 
valeurs typiques, on trouve 

xhz= Xk+ \[ai — X& . 
i = k — 2 , k — 1, k, k + 1, k + 2. -
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