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Projektivni prostor r-rozmérny.
Jan Vojtéch.

1. Za geometrické pojmy zakladni zvolme jednak prvky bod
a primku, jednak vztah jejich incidenci; pfedpoklddime vidy, Ze
prvky, o nichZz se v postulitech a definicich: mluvi, existuji (coz
né¢kdy vyslovné uvadime). Piimku si myslime jako soustavu ne-’
omezeného podtu bodt s ni incidentnich, incidenci bodu a p¥imky
vyjadiujeme na pf.réenim, Ze piimka obsahuje bod nebo prochazi
bodem, Ze bod je bodem piimky nebo lez{ na piimce a pod.

Za prvni postulat o incidenci prvku pfijméme vétu: Dva rizné
body uréuji (vidy a jedinou) primku je obsahujici. PH{mku uréenou
body 4 a B pifeme 4B a nazyvame jejich spojnici; jako zakladni
atvar jednorozmérny oznadujeme piimku symbolem §; (t. j. line-
arni prostor o jednom rozméru), bod pak také symbolem §,. Z uve-
dené vet,y zakladn{ plyne, Ze piimka je uréena hbovolnym1 dvéma
riznymi body svymi.

Predpoklade]me Ze mimo primku (AB). emstu;e jesté bod (C’)
Definujeme nyni rovinu jako soustavu vSech bodt, jez lezi na p¥im-
kach spojujicich bod C se vSemi jednotlivymi body piimky AB.
Rovinu tak uréenou miZeme psati C(4B); jako zakladni utvar
dvourozmérny oznadujeme rovmu symbolem S, (linearni prostor
o dvou rozmérech).

Z definice roviny a z postulatu o pfimce vyplyva, Ze roviny
* C(AB) a C(A'B’) jsou totoiny, jestlize body A’, B’ jsou rizné body
piimky 4 B. Rovina je soustava neomezeného poétu bodd, z nichz
kazdy je s nf incidentni; pi"imka a rovina jsou incidentni, je-li tato
incidentni s kazdym bodem oné; incidenci bodu a roviny i pnmky
a roviny vy]adru]eme obdobné ]ako u bodu a pifmky. Rovinu p¥i-
pojujeme Jako novy prvek k bodu a pnmce

Z postuldtu o piimce poznivime, %e dve razné piimky nemo-
hou miti vice neZ jeden bod spoleény. T7: body sluji nexdvislé, ne-
jsou-li incidentni s touze pfimkou.

Zvolime-li v roving C(4 B) misto boda 4,B dva libovolné body
jeji Py, P, nebo obecnéji misto bodd 4, B, C t# libovolné body jeji

s> Py, P3, neplyne z predeslého, Ze rovina C(P,P,), resp. rovina
Py(PyPy) je totdzné s rovinou C(4B). Za druhy postuldt o incidenci
prvki béfeme tedy vétu: 77 nezdvislé body uréuji (vidy a jedinou)
rovinu je obsahujici. Rovinu uréenou body 4, B a C piseme ABC.
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Z uvedenych dvou postulati a z definice roviny vyplyva ze-
jména: Rovina obsahujici dva body pfimky obsahuje viechny. jeji
body. Piimka a bod mimo ni lezfci urduji rovinu je obsahujiei.
Dvé razné piimky v roviné urduji (vidy a jediny) bod s nimi inci-
dentni.

2. Predpoklidejme dale, Ze mimo rovinu (4ABC) existuje jests
bod (D). Prostor trirozmérny definujeme potom jako soustavu vsech
bodﬁ, jez leii na pFimkach spojujicich bod D se vSemi jednotli-
vymi body roviny ABC. Prostor takto uréeny lze oznaéiti D(4ABC);
obecné jako zakladni Gtvar tf¥irozmérny (hnearm prostor o tiech
rozmérech) zna¢ime Je] S;.

Je hned patrno, ze ti¥irozmérné prostory D(ABC) a D(A'B'C")
jsou totoiny, jestlize A’, B'a (' jsou tii nezavislé body roviny 4BC.
Prostor tifrozmérny je soustava neomezeného podtu bodi.a novy
prvek, pfistupujici k prvkim dosavadinim; jeho incidencis onémi
1ze obdobné zavésti a vyjadrovati.

~ Ctyri body sluji nezdvislé, nejsou-li incidentni s touZe rovinou;
Jsou -li nezavislé, ]sou kterékoli t¥i z nich rovnéz nezévislé a tim
spise kterékoli dva rizné.

Na rozdil od prlpadu roviny muzeme zde dokazati: Prostor
trirozmérny jest uréen libovolnymi &tyrmi mezdvislyms body svyma.

Méjme totiz na zieteli definici prostoru. t¥{rozmérného a postu-
lat o roving. Jsou-li P;, P,, P; a P, ¢tyii nezavislé body prostoru
D(ABC), pak rovina stanovena tiemi z boda téch a bod &tvrty
aréuji ti{rozmérny prostor, totoiny s prostorem D(ABC): Nebot
predné kazda pfimka, majici v prostoru D(4BC) dva rizné body
své, lezi v ném celd (bud totiZz patii mezi vytvotujici piimky jeho
nebo lezi v roving takovymi pfimkami vytvofrené). Dale kazda
rovina, majici v prostoru D(4BC) t¥i své nezavislé body, je v ném
obsaZena cela (je totiz vytvoiena piimkami, o nichZ plati véta pred-
chézejici). Jsou-li P,, P, a P; tii z danych boda prostoru D(4BC)
tak poloZené, Ze rovina P,P,P; neprochazi bodem D (takové body
se mezi danymi musi vyskytovati), je prostor D(ABC) totoiny
‘s prostorem D(P,P,P,); nebot D(ABC) obsahuje rovinu P,P,P,
.a obricené D(P,P,P,) obsahuje rovinu ABC. Mimo to je pfostor
D(ABC) totozny s prostorem C(4BD), protoze body na pfimkéch -
spojujicich D s body roviny ABC a body na primkach spojujicich
“C s body roviny ABD tvoii tutéz soustavu, splyvajice se soustavou
bodit na rovinach, uréenych primkou DC a body primky AB.
Z obou poslednich v&t vyplyva, #e prostor urbeny rovinou ABC
a bodem D jest uréen také kterymkoli bodem danym Pj a rovinou
stanovenou ostatnimi tfemi body témi. Vzhledem k tomu lze t¥i-
rozmérny prostor, urdeny &tyfmi nezavislymi body Py (Ic =12,
3, 4), oznaditi P,P,P,P,

Z ptedeslého vyplyva. zejména: V S, maji rovina a ptimka v n{
nelezici spole¢ny bod, jejZ uréuji. Dvé roviny v S, jez nesplyvaji,
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maji spoleénou pfimku, kterou uréuji. T¥i razné rovmy v S,, jez .
nemaji spoleénou ptimku, ma]i spole¢ny bod, ktery uréuji.

. " 3. Predpoklddejme nové, %e mimo prostor S,, uréeny &tyimi
‘nezavislymi body P, P,, P, a P,, existuje jesté bod Pj. A definujme
linedrn{ prostor c’tyfrozmé’rny S, jako soustavu vSech bodu leZicich
na pimkaéch, jez bod P; spojuji se viemi jednotlivymi body pro-
storu P,P,P,P,.

Tento S, obsahuje kazdou p¥imku, uréenou dvéma riznymi bo-
dy jeho (takové piimka totiZz bud prochézi bodem P; a patii svymi
body do S, jako pfmka vytvofujici, nebo je obsaZena v roviné
jdouci bodem P; a obsazené v §,); obsahuje také kaZdou rovinu,
uréenou t¥emi nezavislymi body jeho, a kaidy prostor t¥irozmérny,
uréeny &tyfmi jeho body nezavislymi (tyto jsou totiz vytvofeny
piimkami v 8, obsaZenymi). Nazyvajice nezdvislyms pét bods. jez
nele#i v_témz S;, obdriime obdobné jako u S; vétu: Prostor S, jest
uréen libovolnymi péti svymi nezdvislymi body.

Pokratujice takto dale, pfijdeme za predpokladu, %Ze mimo
prostor S, existuje jeSté€ bod Pg, k vytvoieni a vlastnostem linear-
nfho prostoru pétirozmérného S;;-atd. az za piedpokladu, Zé mimo
S,z existuje jesté bod Py, definujeme prostor (r—1)-rozmérny S,_,.
Zejména nalezneme, zZe S5 je urden Sesti svymi body nezivislymi
(t.j-neobsaZenymi v témz 8,), atd., az S,—1 je uréen r svymi body,
jez nejsou incidentni s tym# S,_o. Nové prostory zafadujeme mezi
prvky predeslé a jejich incidenci s onémi ddvdme vyznam obdobny.

Koneéné piedpokladejme, Ze mimo prostor S,_i existuje jesté
bod P,;;. A nazyvejme obecné skupinu k-1 bodi nezdvislyms (pro

1 << k < r), nejsou-li obsaZeny v tém? prostoru o £ — 1 rozmérech
S;—1; takové body mohou oviem tim méné byti obsaZzeny v prostoru
o men§im poétu rozméri. Vzhledem k tomu muiZeme uvedenému
pfedpokladu déti tvar, Ze existuje skupina r+1 bodd nezdvislych.

Definujeme: Prostor linedrni r-rozmérny S, jest soustava vdech
bodi, je% lett ma primkdch spojujicich jeden ze skupiny r—+ 1 ne
zavislych bodi danych se vemi jednotlivgmi body prostoru Sr—1, .
urceneho ostatnimt r body skupmy
: - Dva’ prostory Sy, S; nazyvame incidentnimi, ]esthze vsechny

- body ]ednoho z nich jsou body druhého; je-li tfebas p < ¢, pravime
také, Ze prostor S, naleif prostoru S, nebo v ném leZd, Ze prostor S
obsahu]e prostor Sp nebo jim prochézi a pod.

Proster §,, ktery je uvedenym zpisobem vytvofen pomocf
prostoru 8,_;, uréeného body Py, P,, ..., P,, a bodu P,.;, obsahuje
podle definice viechny prostory S,, S, . .., Sy—1, uréené bodem P,
anékterymz prostoru 8; 82,5« ey Sr—2, obsazenych v zékladnim S,_1;
obricené mé kazdy prostor Sk (pro k= 2,3,...,r—1), jdouci
bodem P, 4, se zakladnim S,_; spoleény jenom prostor Sp—1. Kazdéd
piimka, urdeni dvéma riznymi body prostoru S,, je celd obsaZena
v 8;; nebot procham-h bodem Py, patii k ptimkim S, vytvoruji-
) cim ph jiné poloze je obsaZena v rovind obsaZené v. S, (protoze'
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spojnice bodu P,;; s dvéma body uvazované pfimky jsou zaroveii
spojnicemi bodu toho s dvéma body zékladniho 8,_1, jez spolus P,y
uréuji rovinu uvedenou). Kazdy prostor S; (pro 2 < k < r—1),
uréeny skupinou & + 1 nezé.vislych bod@t prostoru S,, leil v Sy;
nebot to plati o vSech pfimkach tohoto Si. Prostor §,, vytvoteny
z prostoru P,P,P;... P, a bodu P,,, je totoZny s prostorem, vytvo-
fenym z prostoru QIQZ. .. @, a bodu Py, jestlize r bodi @y, @,, . . .
@, urtuje prostor S, _1, neobsahujici P,;; nebot vytvofujici pfimky
kazdého z obou prostort tak vznikajicich jsou takovymii v druhém.
Uvaiime-li vedle toho, Ze z r + 1 danych bodt nezivislych Py
vznikne tyZz prostor, at kterykoli z bodu téch zvolime za spoleény
bod piimek prostor S, vytvorujlclch shleddme, Ze prostor r-roz-
mérny jest uréen libovolnymi r + 1 svymi body nezamslymz

Nakonec piedpokladejme, Ze mimo prostor S, neemstuye u?
Zddny bod, takze fada vytvofenych prostorid jest uzaviena.l

4. JestliZe z » + 1 nezavislych bodu, urdujicich prostor S,,
zvolime k 4+ 1 bodu (jeZ jsou nutné opét nezavislé) ke stanoveni
prostoru S, stanovi zbyvajicich n—%k bodu prostor 8, z—1; tyto
dva, prostory S a S,—x—1 nemaji bodu spoleéného. Kdyby totiz pro-
story ty mély spoleény bod 4, uréoval by bod 4 spolu s k nezavisly- -
mi body prostoru S; tento S, obdobné spolu s # — k — 1 nezavis-
Iymi body prostoru S,z tento S,_i—1, vechny pak body zde uve-
dené v poétu » uréovaly by prostor S,_1, obsahujici uvedené pros-
tory Sy a S,—r—1atedyidanych » -+ 1bodi proti predpokladu jejich
nezavislosti. Dva. prostory . bez spoleéného bodu nazyvime nezdvislé
nebo obecnd polozené. A plati: Dva nezdvislé prostory Si a Sp—r—1
uréuji prostor.S,; lze totiz body uréujici S i body uréujici 8y—z—1
tak zvoliti, aby tvolily skupinu n + 1 bodi nezdvislych. V jiné
formulaci: Dva nézdvislé prostory Sy a Sy uréuji prostor S, je obsahu-
jict, kde platin =k + k' + 1&lik + & = n— 1.

Prostor nejmensiho poctu rozméri, v némz dva dané prostory jsow
obsaZeny, sluje jejich prostorem spojujicim; jest jimi urden. Spec.
spojujici prostor dvou nezavislych prostort Si a Si jest Sg4r41.

Prostor nejvétsiho poétu rozméri, obsafeny ve dvou dangch pro--.
storech, sluje jejich prostorem praseénym; jest jimi uréen.

A nalezneme: Maji-li dva prostory Sk a Sy priseény prostor Sp
a spoyuywz prostor Ss, plati k + k¥ = s + p. Nebot spoleény S,
jeurden p + 1svymibody nezdvislymi, tyto body pak uréujf jednak
s daldfmi £ — p nezdvislymi body prostoru S, jednak s dalsfmi .
kK — p nezdvislymi body prostoru S+ oba uvedené prostory Si

1y Pro postulaty o incidenci prvki srv. F. Amodeo, Quali possono essere
i postulati fondamentali della geometria proiettiva di uno S, Atti Accad.
Torino 26. (1891). Také G: Fano, Sui postulati fondamentali della geometria
proiettiva in uno spazio a un numero qualunque di dimensioni, Giornale mat. -
30. (1892); P. del Pezzo, Appunti di geometria ad n dxmensxom, Giornale -
-mat. 31. (1893); M. Pieri, I principii della geometria di posizione compostl _
in sistema logico- deduttlvo, Memorie Accad Torino 48. (1898) .
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a Sw; vSechny body zde vytéené uréuji prostor S,, takie s+ 1 se
rovn4 jejich soudtu; proto s = k + ¥ — p.

Pomoci dileZité véty té miZeme pii danych k -+ k' nalézti s,
je-li zndmo p, nebo nalézti p, je-li zndmo s: Dva prostory o k a &’
rozmérech, protinajici se v prostoru o p rozmérech (nikoli vSak
v prostoru vy§§im), urduji (jako spojujici) prostor o k + ¥ —p
rozmérech. Dva prostory o k a k’ rozmérech, obsaZené v prostoru o s
rozmérech (nikoli v8ak v prostoru niZ§im), uréuji (jako priseény)
prostor o k& 4 k' — s rozmérech. Pfedchézejici véta o dvou nezi-

vislych prostorech je v uvaZované vété zahrnuta prop = —1.

5. V prostoru 8,, slozeném z bodu S,, jsou obsazeny prostory
Sz pro k od 1 do r — 1; posledni prostory o r — 1 rozmérech sluji
nadroviny.

Uvedené véty zakladni a n&které véty odvozené mizeme se-
staviti ve dvojice, obsaZené v této obecné dvojici vét:

Body v poétu k (kde Nadroviny v poétu £ (kde

2 é k<r), jez nejsou incident-
nistymz prostorem Sx_g, urcuji
[(spojujicf) prostor S;_i, s nimZ
Jjsou incidentni. Kazdou skuplnu
b bodt (B < k) je zde mozno na-

2 < k< r), jeznejsou incidentni
s tymz prostorem 8,_j41, uréuji
(priseény) prostor S;_z, s nimz
jsou incidentni. Kazdou skupi-
nu h nadrovin (h < k) je zde

mozno nahradit (priseénym)

hradit (spojujicim)  prostorem
- prostorem S,_.

h—1-

Vidime tu, Ze si navzajem odpovidaji véta o bodech a véta o
madrovinach v §,, pfi éemz spojujicimu prostoru S, odpovidé pria-
seény prostor 8;—_n.—;4h =1, 2,...,7r— 1). Pokud tedy odvozujeme
geometrické véty prostoru S, z hofejSich vét o incidenci prostort
Sy prq. 0 < k <r—1, platf o vétach téch zdkon dudlnosti v pro-
storu S;:

Ka#dd véta o dtvarech prostoru r-rozmérného zistdvd v platnosts,
jestliZe v ni (po pFipadé slohové upravené) zaménime prostory Sy a
81—k (prokod 0 dor —1).

' Prostory Si a S,—1—z sluji v S, dudlnt; je-li r &fslo liché, vysky-
tuje se v S, prostor sobéduélni o 1 (r — 1) rozmé&rech.

Jako je prostor S vytvoren body, tak 1ze dudlni prostor S, —;
dualné vytvofiti nadrovinami: Féechny nadroviny v S,, jeZ prochd-
~zejt prostorem S,_k*l, tvoFt k-mocny svazek nadrovin, jej% oznadime Xy;
tento svazek je uréen k + 1 nadrovinami, které nelezi v témz Xy,
‘(neprochazeji tymz S, _;); jest k-mocny protoze kazdy Si—1 obsazeny

v Si, nezdvislém v -8, vidéi prostoru S,_;—;, uréuje spolu s timto .
.8, _x—1 jednu nadrovinu svazku, takZe tato soustava obsahuje oc®
‘nadrovin (jako prostor S; nadrovin a bodu). Spoleény prostor Sy k1
viech nadravin k-mocného svazku X sluje base (zdklad, nosié, stied,
-osa) svazku. A jako jsou v bodovém prostoru S; obsaZeny bodové

- prostory S pro h <k, jsou v nadrovinovém svazku 2; dudlné
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obsazeny nadrovinové svazky Zj (jejichz base S,_p—1 jsou inci-
dentni s basi S,_;_1 svazku Xj).

Bodové prostory k-rozmérné Sy a nadrovinové svazky k-mocné
2y s basi S;_;—, (pro k od 1dor —1), navzajem dualni jsou zdkladnt
dtvary prostoru S, a dudlnfho X,.

V prostoru 8,, leZicim v 8,, bereme nékdy vedle boda S,
v ivahu také viechny prostory s niz$im poétem rozméri, jeho body
vytvotené, (nazyvajice jejich soubor nékdy soustavou prostoru S,);
duélng ve svazku X, s basi S,_;_, uvaZujeme vedle nadrovin
S;_1=2%, viechny svazky m-mocné (m << mn), jimi vytvofené,
s basemi S,_;_,, nebo také prostory tyto S,_,—1 (jdouef uve-
denou basi S,_,_1) a jmenujeme tento soubor n-mocnym svazem X,.

Obdobné jako se stalo pro 8,, lze zjistiti dudinost pro kaidy

~prostor Sy, v S, obsazeny, kde 1 << n < r; véty o jeho Gtvarech ne-
pozbyvaji platnosti zdménou prostort Sy a S,—1— (pro k od 0 do
n — 1). Rovnéz plati dudlnost v kazdém svazu X,; véty o jeho Gtva-
rech zlstanou v platnosti, i kdyz zaménime Xj a X, 6ili jejich
base S,_l_k a Sr—n+k-

A v kazdém S, jsouzdkladnimi dtvary vedle bodovych prostort -

Sk (prok od 1 do n—1) k-mocné svazky prostort S,—. s basi Sp—1—,
k oném v 8, duilni; k nim pfistupuji uvazovany prostor, slozeny
z bodi a duédlné z prostoru S,—_;. Dualné v kazdém X, jsou zdklad-
nims z’m)ary vedle nadrovinovych svazkt X2 s basi S,_I_k také
k-mocné svazky prostoru S;—n obsazené v S,_,4z, k oném v X,
dudlni; jakoZ i uvaZovany svazek, slozeny zZ nadrovm a dudlné
z prostora 8, .

-6. Zdkladni vykony projektivni geometrie jsou pmmitam @
protindnt.

Prostor Si promitneme z prostoru Sy, sestrojime-li prostor oba
tyto prostory spojujici. Takovy promitajici prostor md, jestlize

Sy a S maji priseény prostor Sp, rozmért m + k— P (je-li toto
éislo << r); jestliZe zejména prostory Sp a S nemaji spoleéného
bodu, je promitajicim prostorem Spiri1, kde m +k 4+ 1<r—1.

Prostor Sy protneme prostorem S;, sestrojime-li prostor ob&ma
témto prostor\"lm spoleény. Takovy priuseény prostor mé, maji-li
S a Sy spojujici prostor S;, rozméri t + k— s (je-li toto &islo
> —1); jestliZze zejména prostory S; a Si maji spojujici prostor S,,
jest prusedny prostor Syyx—r (¢t + & —r > 0).

Promitani a protinani jsou vykony duslni: dudlni v S, jest pro- :

mitnut{ prostoru Sy z bodu, z p¥imky,..., z prostoru S,, a protnuti
prostoru S, _;—; nadrovinou §,_;, prostorem S;—2, ..., prostorem
Sr-——m—l

Jestlize prostor S z prostoru Sy, promitneme a promlta]ici:
prostor prostorem S; protneme, pravime, Ze prostor Sy, promitneme:
"% prostoru Sy, do prostoru S. ’

7. Kuvedenym nahote postulatﬁm o incidenci prvki (o ptimce,

" o roving, vedle postuldtii o existenci prvku) jez tvoiff I. skupinu
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pbséulétt“i, pf'ipojme postuldty II. skupiny o uspofadéni prvka
v zékladnich Gtvarech jednomocnych a postulat II1. skupiny o spo-
jitosti Gtvari téchto.

Pravime, Z%e soustava prvka jest uspofddand, jestlize méme
moznost o kterychkoli dvou prveich A4, B rozhodnouti, zda-li B
nésleduje za 4 nebo A nasleduje za B (v prvnim pnpadé ‘A pred-
chaz{ pfed B, v druhém prvek B pfedchdzi prvku 4); pfi tom musi
platit, Ze nésleduje—li B za A4 a C za B, nasleduje také C za A. Jako
postulat o pfirozeném uspoiadani prvka v Gtvarech jednomocnych
piijimame: Vytkneme-li v zdkladnim dtvaru jednomocném wuréity
preek O, jest moéno dtvar dvéma zpiusoby poklddati za usporddanow
soustavu, v nif O predchdzi kazdému jinému prvku V uspordddni
tom kaédy provek dtvaru predchdzi nékterému j 7memu a byly-li zvoleny
dva rizné proky A, B, z nichZ B ndsleduje za A, existuje vidy né’ktery
prvek ridsledujici za Ada predchdzejict pred B.

Jdsou-li 4, B dva ruzné prvky atvaru jednomocného, a prove-
deme-li v jednom z obou zpisobu uspoiadani, v némz 4 je prvnim
elementem, cyklickou zdménu, kterou se element B dostane na
prvni misto, obdriime jeden ze dvou zpisobl uspofddani, majicich
B za prvni element; toto usporadam sluje souhlasné s pavodnim.
To, co je viem. souhlasnym usporadanim spole¢no, sluje smysl
utvaru; zédkladnf Gtvar jednomocny mé dva a jenom’ dva smysly
navzéjem opalné.

Jest podstatné duleZité, ze usporadany atvar prechazi promi-
tanim a protindnim v Gtvar rovnéZz uspoiadany; proto pfijimame
za postulat: Oba navzdjem opaéné smysly piirozeného usporaddni
proka v katdém zdkladnim dtvaru jednomocném jsou projektivni tak,
Ze u kterychkoli dvou 4tvard jednomocniyjch, z nich? jeden je promita-
jictm nebo priisekem druhého, odpovidd jednomu ze smysli jednoho

" dtvaru jeden ze smyslu dtvary druhého. Vzhledem k tomuto postuldtu
sta¢i poZadovati uspofddéni jenom u jednoho ze zékladnich atvart
jednomocnych.

’ Z vytbeného plyne zejména, Ze teprv dva prvky déli jedno-

mocny Gtvar zdkladni ve dvé 84sti tak, Ze kaZzdy daldf prvek atvaru
toho nélei{ jedné nebo druhé &asti jeho; teprve tii prvky uréujf
smysl takového atvaru.?) Pravime, Ze dva prvky jednomocného u-
tvaru zakladniho oddélu]l dva jiné prvky jeho, patii-li ony do riz-
nych ze dvou &4sti Gtvaru, témito rozdéleného (coZ plati i obricens,
t. j. tyto dva prvky oddélujf ony dva); tato vlastnost &ty¥ prkal

) *) Obdobnd jako bod nedsli pfimku, nerozdgluje p¥imka tovinu ve
ave tasti; teprve dv® pfimky d&li rovinu ve dvs, tfi pfimky bez spoleéného
uwve &ty¥ S4sti; a déle dali Sty¥i roviny bez spoleéného bodu a spoleéné
pHmky ti‘irozmérny prostor v osm &4sti; atd. Projektivni rovina je (se stano--
viska topologického) jednostranné, pro;ektxvni prostor t¥irozmérny je dvou-
. sttanny; obecnd Sy, je jednostranny, Szk 1 dvoustranny. Viz na p¥. D: Kénig,
- Uber Ein- und Zweiseitigkeit mehrdxmensmnaler Manmgfaltlgkelten, Archiv
Math. Phys (3) 19 (1912)..
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zdkladniho atvaru jednomocného (jakoZ i vlastnost zdporna) jest
projektivni.

Pozadavek neomezeného poétu bodii (opétovné vytéeny) do-
- plnime pro utvar jednomocny; v tomto sméru vyslovime urdité
postulét o spojitosti zékladnich- Gtvard jednomocnych (aspoinl jed-
noho) : JestliZe v usporddaném zdkladnim dtvaru jednomocném roz-
vrhneme proky jeho ve dvé tFidy tak, Ze katdy prvek prislusi do proni
nebo do druhé tridy, a Ze kazdy prvek druhé tiidy ndsleduje za kazdym
prokem pront tridy, pak - existuje (jeden) uréity prvek té viastnosti,
Ze kady prvek jemu predchdzejict patii do prvé tridy a kaidy prvek
za nim ndsleduijict do druhé tFidy.?)

Na uvedenych postuldtech t¥#i skupin (o incidenci, uspofddani
a spojitosti) 1ze zaloziti projektivni geometrii prostoru r-rozmérného
(polydimensionalnf).

%

- L’espace projectif & r dimensions.
(Extrait de larticle précédent.)

L’auteur donne les éléments de la géométrie projective poly-
dimensionale dans une forme aussi simple que possible, en tenant
compte des oeuvres, écrites sur ce sujet, notamment de celles
des géomeétres italiens (Amodeo, Enriques etc.). Il adopte, dans
le premier groupe, comme notions fondamentales celles du point,
de la droite et de l'incidence, ainsi que deux postulats (sur la
droite, sur le plan, sans parler du postulat sur l’existence du nombre
nécessaire d’éléments), il établit la définition de l'espace & trois
dimensions sur une base constructive et fait le méme pour un
plus grand nombre de dimensions; il constate la dualité et définit
comme opérations fondamentales celles de projeter et de couper.
Dans le second groupe, il adopte deux postulats sur I’arrangement
des éléments dans la variété fondamentale & une dimension et
sur son caractére projectif; enfin, dans le troisiéme groupe, le
postulat de la continuité. ‘

. 3) Pro postulaty o uspoiddéni prvka srv. F. Enriques, Lezioni di geo- -
metria proiettiva, 1898, 4. vyd. 1920; a F. Severi, Geometria proiettiva, 1921. -
Postuldt o spojitosti je geometrickym vyrazem. aritmetického postuldtu
Dedekindova (jim# soustava &fsel racionélnich se dopliiuje &fsly iraciondlnimi -
v soustavu &fsel redlnych). B ‘ o S
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