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I. Konstrukee os ellipsy, znam-li jeji stredobod.

Podavd

Frant. Tome$, kand. prof. ve Vidni.

OpiSeme-li z daného” stiedobodu ellipsy kruh libovolnym
polomérem, nalezneme-li priseiky ¢ary kruhové s ellipsou da-
nymi ¢astkami ndleZité stanovenou, obdriime rozpolenfm stie-
dovych Ghli onéch priiseéiki osy ellipsy. '

Konstrukei tuto lze p¥imo provésti, povaZujeme-li dany
kruh co pidorys rotaénfho k plidorysné roviné neb pldorysné
kolmo stojictho vélce, jehoZ obrys jednou teénou z danych
castek ellipsy stanoven jest, ellipsu pak co prisek vilce s ro-
vinou; rovina i vilec ve zvliStni poloze.

Nalezejz se (obr. 6.) osa rotaéntho k pldorysné kolmo
stojictho vilce v roviné ndrysné (neb ndrysné), rovina ellipti-
ckého priseku prochézejZ pidorysnou stopou osy O; jeji stopy
tedy mn, no.

Nérysny primét ellipsy jest uplné stanoven body a”, ",
¢”, d”, pak teénami: 4” v bodu a”, B” v bodu b”; oba pri-
méty elliptického priiseku jsou sousttedné a protinaji se ve
¢étyrech symmetricky leZfcich bodech.

Znémo jest, Ze kazdi rovina obsahuje ptimku, jejiz pri-
méty se kryji; primét této piimky lze obdrZeti co spojnou
na pf. bodu

n s bodem (§) = (¢”d”) (a'dh),

tedy X=[n (9]
" Prtsekem (X K') = {2’ obdrZeli jsme 2 body ellipse i

kruhu spolecné.

Druhé dva nalezneme timtéz spisobem, povaZujeme-li ellipsu
co fez roviny m,no, kde 3 m,nx, = mnx,. Primét tohoto elli-
ptického priseku jest totoZny s primétem priseku difvéjsiho,
a tedy vzhledem k roviné m,no primét ptimky Y, tychie vlast-
nost{ jako X, jest spojnd bodu

n 8 bodem (1) = (a”’d”) (a'd,"),
tedy Y=[n (@]
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Ostatni dva body ellipse i kruhu spoleéné jsou priseciky
ny— ) Y
(YKY) = {n .
Pifmky, rozpolujici thel X7, jsou osy ellipsy co do jich
polohy; jich délky najdeme z piislusicich jim pthdorysi a to
bud vzhledem k roviné mno neb m,no.
Na zékladé téchto dvah provésti lze konstrukei os ellipsy,
dan-li: :
a) stredobod s (obr. 7), tetnd 4 s bodem styku a, pak libo-
volny bod b, aneb
b) sttedobod s (obr. 8.), 4, a a libovolnd tecna B.
OpiSme kruhovou ¢édru K (obr. 7.) z bodu s polomérem
rovnym vzdélenosti s od 4; pak vedme paprsek P,||4 a uréime

1
(P K)= {I-)—‘ co phdorysy bodii, jichZ spoleény nérys b jest.
1

Rozpolujfci primky ﬁhlu XY, kde
=3, (ab) (a'0') = sa
Y =s, (ab) (@B%) =3y,
Jsouﬁ hledané osy. Jich délku nalezneme dle pravidla d¥ive na-
znaceného.

Sestrojenf os v obr. 8.°1i3{ se od onoho v obr. 7. jen tim,
7e k urcenf p¥imek X a Y ufito tangenty B a této prfslusnych
tangent kruhu B! a BY;; B' a B! jsou opét pidorysy tecen,
jichZ spoleny narys B jest.

Piimky X a Y nalezneme z nasledujfcich identit:

X=s, (BBY) EEE
Y=s, (BB,Y)=

Maji-1i se osy sestrojiti, je-li znamo 5 bodd neb 5 tecen,
pak se hledd nejprvé pomoci véty Pascalovy neb Brianchonovy
tena v jednom z danych bodd, v piipadé druhém bod styku
jedné z danych tecen.

' Pomoci téchze vét stiedobod.
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IL Sestithelnik, jemuz kuZelosedka opsana
i vepsana byti muZe.

Dle véty Désarguesovy protinaji protilehlé strany kuzelo-
sefce vepsaného ctyidhelniku libovolnou v roviné této kuzelo-
secky se nalézajici pifmku v bodech, tvoficich involuéni fadu.

A obdobné: Paprsky od libovolného bodu roviny kuzelo-
secky k vrcholim této kuzZelosedce opsaného ctyrstranu vedené
tvof involuéni svazek. Na zdkladd tom lze provésti tlohy: '

a) Dané kuZeloseCce (obr. 9.) ma trojihelnik vepsdn byti
tak, aby jeho strany danymi body acd ptimé fady R prochazely.

Sestrojime Ctyrihelnfk, jehoZ tfi strany body acd prochd-
zeji; strana Ctvrtd uréuje na piimce R bod b, od néhoZ pak
vedeme-li te¢né ku ktivce, shleddme, Ze dva trojihelniky vy-
hovuji dané tloze. Jsouf to trojihelniky tyd a ¢,9,d,.

a) Vidy dva trojihelniky jsou moZny, see-li B kuZelosecku
v bodech imaginarnich.

8) dva mneb Zddny, see-li R kuZeloseCku v bodech realnich
a je-li bod b zevné neb wvniti kiivky;

p) dva moZny, je-li R tefnou kuZeloseCky; v pifpadé tomto
prechdzi jeden z obou trojahelnikd v bod styku tecné R.
Obdobné lze fesiti dlohu:

b) Dané kuZeloselce md trojstran opsdn byti tak, aby jeho
vrchole v danych tiech paprscich svazku se nalézaly. Nalezneme, Ze

«) vidy dva trojstrany jsou mozZné, nalézi-li se vrchol svazku
paprskit uvnitt kiivky;

B) dva neb Zddny, je-li vrchol zevné kiivky a see-li paprsek
¢tvrty s danymi tfemi involuci tvoffcf kfivku v bodech
realnich neb tmaginarnich;

%) dva mozZny, pakli vrchol svazku na kuZeloseCce samé se
nalézd: v tomto p¥fpadé prechizi jeden z obou trojstrand
v tecnou ke kuZelosecce ve vrcholu.

Méme-li zietel ku pipadim «), lze nésledujfcf vétu vy-
sloviti:

Vicholy obou trojithelniki, kuZelosetce vepsanych, jichZ strany
danymi tFemi body pimé Fady prochdzejt, urd’ujz Sestiithelnik,
JemuZ se kuZeloseCka téZ vepsati nechd,
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BudiZ pofadi vrchold (obr. 9.) vepsaného Sestidhelnika
tydt p, 0, a vrcholy protilehlé
tt
YN
0 9,
Mozné dokdzati, Ze spojné vrcholi protilehlych jedingm bodem
r prochdzi; pak plati zde obricend véta Brianchonova:
Protinajf-li se spojné vrchold protilehlych Sestitihelniku
v bodu jediném, nechd se SestiGhelniku tomu kuZeloseCka ve-
psati. Neb
svazek paprskd £b jest perspektivny svazku £,b

» » te , ) ) e
" » td n » ) tld
» ” te » » » . 40

Jich prisek pifmka R, paprsek spolecny ¢ e.

Na piimce 7 povstane priisekem svazku ¢ piimd fada bodd p 0 a,
» n Ty p ty » » P01a

Obé fady jsou perspektlvne, musn tedy spojné bodd sobé
piisludfcich v jediném bodé paprsku t¢, se protimati. Spojné
ty jsou p¥mky ¢¢,, pp,, 09,, thlopiény netiplného Sestitihel-
nika ¢pdt,y,0,. Tim dikaz podan.

Zplsobem obdobnym moznd dokazati vétu:

Strany obou kuZelosedce opsanyjch trojstrand, jichZ vrcholy
na danjch trech paprscich svazku se nalézaji, un*u_;z Sestistran,
JemuZ kuZeloseCku téZ opsati moZnd.

Z obrazce 8. vysvitd, Ze » jest pélem prlmky R a tedy
mus{ dvojpoméry

S @roy =1, ”0)-—(77‘7’19)-——

Z toho plyne véta:

Na dhlopFidndch Sestiihelntlou, jemuZ kuZelosedka opsdna
¢ vepsdna byti md, tvoré vrchole s bodem Brianchonovym (r) a
s prisekem (o, ¢, @) pFimky Pascalové (R) Fady harmonické.

Dle této véty lze snadno takovy Sestiithelnik sestrojiti:

Sestrojime libovolny étyidhelnfk (obr. 10.) mnop; -pri-
sekem @hlopticen ‘mn a op t. j. bodem = vedeme libovolnou
piimku rg;, na této zvolime « a sestroﬁme k bodim », x, @,
¢tvrty harmonicky sdruZeny ¥, :
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(xry) =(eyorp) =(pmrn) =—1

Sestithelniku moxnpy moini kuZelosecku opsati i vepsati.

Body styku stran $estiGhelnika moxnpy, vzhledem ke
kuZeloseCce vepsané, urCuji opét Sestithelnfk, jemuZ se jind
kuZeloseCka da vepsati.

A podobné: Tecéné v rozich Sestitihelniku moxnpy, vzhledem
ke kuzZeloselce opsané, urcuji Sestistran, jemuZ se jind kuZelo-
secka dad vepsati.

0 rekurentnim vzorci k sestrojovani rovnic
involuénich.

Sd3luje
prof. Em. Weyr ve Vidni.

Rovnice involuce n-tého stupné znf:

(@0 2+ Gy 27 . 0) — Y (B2 By 2971 D) =0, (1)

aneb kratceji:
f@)—yo@)=0. 1)
Jsou-li @ a’ dva prvky téZe skupiné ndleZejici, mame:
f(w)—-y(p(x) =Os
i f(w’)—yq;(ac’):O,
z kterychzto rovnic vylouCenfm hodnoty y obdrifme
f@o@)—f@) @)=
co rovnici vyjadfujfcf vztah mezi dvéma prvky téie skupiné
nileZejicimi. ‘Rovnice posledni obsahuje patrné Cinitele (x —a),
t. j. nechd se vidy vpraviti do tvaru
(@ — )% @) =0,
kde ¢ (x2’) zna¢i symmetrickou funkci (n— 1)-ho stupné.
Rovnice (involuénf) vyjadiujfc vztah dvou téZe skupiné
naleZejicich prvki jest tudiz
¥ (@)= - @)
" Provedeme-li zde naznaceny prﬁbéh skutecné, shleddme,
Ze rovnice (2') sestavena jest z clen vSeobecného. tvaru

o I | g gon—p (P =1 qp—r2 @3 2 o)

bn—r n—p

pro r < p.
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