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biči možno jakýmkoli způsobem svrchu popsaným vzbuditi vlny 
zvukové, periodické zhuštění a zředění a odtud vznikající změny 
tlakové přenášejí se i na blánu, jež uvádí se ve chvění příčné; 
tím uvede se ve chvění i plyn v sousedním prostoru za papí
rovou blanou, jak patrno z plaménkové vlnovky. Naměřená 
délka vlny při této úpravě přístroje je patrně rovna délce vlny 
ve vzduchu. 

Příspěvek k integraci Maxwellových rovnic. 
Napsal Ph. Dr. Karel Teige. 

Řešení problému ohybu elektromagnetických vln pomocí 
Maxwellových rovnic v křivkových souřadnicích je závislo na 
tom, zda z onoho systému rovnic differenciálních pro složky síly 
elektrické a magnetické lze odvoditi rovnici differenciální pro 
každou složku zvlášť. To podařilo se dosud skoro jen při pro
blémech dvoudimensionálních, kdy síla pole a tvar stínítka je 
nezávislý na jedné souřadnici, na př, z. 

V dřívější práci jsem řešil ohyb rovinné vlny dopadající 
šikmo na kruhový válec ') Při tom vyšel jsem ze známého ře
šení Maxwellových rovnic ve válcových souřadnicích v případě 
vlny, závislé periodicky na souřadnici z. 

Zde chci ukázati obecně, že lze řešiti Maxwellovy rovnice 
v případě ohybu elektromagnetické vlny rovinné, dopadající 
šikmo na válec ve všech těch případech, ve kterých je možno 
řešiti Maxwellovy rovnice za předpokladu, že nic nezávisí na 
souřadnici z, což znamená, že vlna dopadá kolmo na válec Budiž 
q, r systém orthogonálních souřadnic, kolmých k povrchovým 
přímkám válce, které jsou rovnoběžné se souřadnicí z. 

Čtverec elementu čáry dsl v souřadnicích z, q, r budiž 
dán výrazem 

ds2 — dz* + e'dq- + e"dr\ 
Pak Maxwellovy rovnice pro složky 

síly elektrické EZ} Kqj En 

a magnetické Mz, M(], Mn 

l) Ohyb elektromagnetických vln na. vodivém válci. Rozpr. Č, Ak, 
1917. c 83. 
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mají tvar2) 
4TIX _ - 3ffz_ 1 (d\jJ'M,. d\/~c'Mq\ 

c c dt ~\J7e~7\ dq dr I' 

_ _ j ^ i ť 3A\ = J _ (?j_ __ _V__lM ( 2) 
c "* c 3< V'"Var a^ /' 

_ _ _:r + A _ _ = J_ (____ _ __) (3) 
c r c 9< \ y \ a.? B_ / ' 

__.__- i fB \__/í7- _ _y____\ 
c dt ~\/77r\" dq ' dr V ( 

j _ _ _ - — JLr 3 __ __'__) 
c 3< ~\le"\dr ' ds / ' 

(5) 
V' 

_ _J ____; =__ --L ^___7___ _ ___.) ( 6 ) 

c dt \J7\ dz dqr 
při čemž 

x značí elektrostaticky měřenou vodivost, 
e „ dielektrickou konstantu, 
p. „ magnetickou permeabilitu. 

Dopadá-li na uvažovaný válec rovinná vlna, jejíž složky 
možno psáti ve tvaru 

e~!Mt+i"\f(q,rh # 

je patrno, že i vlna válcem rozptýlená, i vlna do válce vniklá 
bude míti složky téhož tvaru, pročež možno psáti 

E=<r1(',t+ip\u, (7) 

M = e-i0>t+ipz.v. (8) 

Tím rovnice (1) až (6) dostanou tvar 

/____._]_ __E_\ — 1 / _ V ^ _ _V^M 
\ e c rn~\ie17r\ dq dr /' 

(-

(9) 

iew . 4JVX\ 1 dt'z . / 1 / v , 1 \uq = — f *pť-, (10) 
c c f Ve ^ r 

a) Weber: Partielle Differential-Gleichungen Braunsehweig. V. vyd. 
% svazek, strana 312. 
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/ iécj . ATZH\ . 1 dvz 
I 1 I Ur = %ltoq — r~ — , 
\ c c / \Jer dq 

ifico 1 (d\Je'!itr d\Jefuq\ 

~Vz~\JeW\Vq 3ř/' 
i[AG) i ^i/ 

~%Vq~\J7,Vr 

(п) 

(12) 

vq z=2^j^f- nnirj (Id) 

— f ? p = , 1 , M - _ —-. (14) 
c V6 ^g 

Z rovnic (13) a (14) plyne 

ificú i d\Jefrrr d\Je'vq\ . (d\e"uq , 3Vefwr\ 
T~ \ Tg 3T"/ — , ť I T T " ~~~9T / _ 

*\ff*.*\fi%,. (15) 
Ô v e 9g ^r » er dr 

Z rovnic (10), (11) a (9) dostaneme 

d\/7uq d\Je^ - _ i p \j7^tir/t 

dq dr 

Tato rovnice a rovnice (15) umožňuje z rovnice (9) ob
držeti rovnici pro složku uz ve tvaru 

á V ^ + £ V P ř + V '̂->.-)«. = 0. (16, 
při čemž 

, , _ * » V 4^l£7*i 7. 
k ~ Ta ~ c2 ' ( j 

Zcela podobně pro vz obdržíme 

' % + 3 T V ^ + Ve^-P^ - 0. (-«> 
Známe-li wz a rz určíme ostatní složky takto: 

Do rovnice (10) za vx dosadíme z rovnice (14), čímž je 

Эg V e ' 
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Podobně z rovnic (11) a (13) obdržíme 

n 2 2\ • / A*03 ^ í P ^U* \ /OA\ 

Obdobně pro rq a vr dostaneme rovnice 

(*-_p-)r, = ( - _ í ; + _ - ) l ^ + Í L ^ l , (21) 
\ c c /Ve ^r Ve 32 

( * . _ , - ) f f , = _ ( - _ ? + _ - ) l - ^ + % ^ . (22) 
\ c c !\e' dq \e" dr 

Z toho je patrno, že problém ohybu redukuje se na řešení 
rovnice (16) resp. (18). Jelikož tvar její až na konstantu, ne
závisí na tom, zda vlna dopadá kolmo, či šikmo na válec, je 
patrno, že také případy (tvar souřadnic) ve kterých lze tuto 
rovnici řešiti, na tom nezávisí. 

Věstník literární. 
R e c e n s e k n i h . 

Dr. Jar. Šafránek: Elektřina ve službách lékařských. Sbírka 
»Duch a svět« čís. 35—36. Nákl. F. Topič v Praze. Cena 3*— K. 

Mezi léčebnými methodami uplatňují se v poslední době hojnou 
měrou methody fysikální, specielně mnoho se užívá jak v therapii 
tak v diagnostice elektřiny. A tu je pochopitelno, že mnohý, jenž nějakým 
způsobem přišel ve styk s lékařem užívajícím ve své praxi elektřiny, 
hledá poučení o této zajímavé aplikaci elektřiny. S druhé strany není 
ani pro fysika a elektrotechnika bez zajímavosti věděti, jakým směrem 
se nese užití elektřiny v medicíně a znáti konstrukci strojů a aparátů, 
jichž se při tom užívá. O všech těchto otázkách lze najíti dobrého 
poučení v knize dra Šafránka nadepsané ^Elektřina ve službách lé
kařských,« kde na málo více než 100 stránkách malého formátu jest 
velmi přístupnou formou pojednáno o všech aplikacích elektřiny 
v medicině. Textové výklady jsou doprovázeny množstvím obrázků 
jak schematických tak zdařilých fotografií aparátů v praxi skutečně 
užívaných. 

V historickém úvodě bude čtenáře zajímati hlavně vylíčen 
historie objevu Galvaniova a pak citáty ze spisu našeho Diviše, z nichž 
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