Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Frantisek Vycichlo
K pfibuznosti (2, 2) v zdkladnich ttvarech

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 62 (1933), No. 2, 20--23

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121953

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1933

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121953
http://project.dml.cz

K pribuznosti (2, 2) v zdkladnich ttvarech.
F. Vyéichlo.
(Doslo 6 Gervna 1932.)

Uvazujme piibuznost (2 2) dvou fad bodovych na mimo-
béinych piimkich U, U,. Jest zndmo, Ze jest stanovena osmi
druZinami sobg pnsluénjrch bod. Sp03mce téchto druzin stanovi
nekoneéné mnozstvi ploch 2. stupné, jez se jich dotykaji. Kazda
z téchto ploch P, jeZ se uvedenych osmi piimek dotyka, vede
k dané pribuznosti. KaZds tetna plochy P, kters piimky U a U,
protind, &ini tak v druZiné sob& pnslusnjrch bodi. Tyto teény
vytvoruji zborcenou plochu 4. stupn® S opsanou viem zminénym
plochdm 2. stupnd. P¥imky U a U, jsou na plofe S dvojnymi
piimkami. Jinych dvojnych prvki tato plocha neobsahuje. Kdyby
na ni lezel dvojny bod mimo U a U,, pak by priéka jim vedena
k U a U, musela naleZeti ploSe majic s ni vice neZ 4 jednoduché
body spoleéné. Piimka by byla dvojnou piimkou plochy a v dané
piibuznosti by jednomu bodu dvojnému na U piisluSel taktéz
bod dvojny na U, a piibuznost dand by nebyla obecna.

Pomoci pnmek na ploSe P provadi R. Sturm*) dikaz véty,
kterd pravi: Dvojpomér bod# rozvétvent v jednom tvaru rovnd se
dvojpoméru bodw rozvétvent v druhém dtvarw a rovmés dvojpomér
bod, dvojnych v jedmom dtvarw rovnd se dvojpoméru dvojnych bodw
v druhém dtvaru.

Podédme zde dikaz této vety ponékud odlisny a ryze geo-
metricky. Pfimka U necht protne plochu P v bodech a, b, ptimka U,
v bodech. ¢, d,. P¥{imky na P témito body prochizejici a nalezejici
jedné fad& budtez prisludné: 4, B, Cy, D;; piimky témito body
v fadé druhé na P budtez: 4’, B’, ('}, D'y; body, v nichZ se tyto
piimky protinaji oznaé¢me podle tohoto schema

|4 BC, D,

.A., a bo 03 d2 .
- B jayb ¢y dy
D'y [aybscy dy

*) Geometr. Verwandschaften I. Bd. pg. 258.
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Body rozvétveni na U jsou @, b a prisestky ¢, .d te&nych
~rovin (C,D"), (D,C";) poloZenych piimkou U, k plose P, s p¥imkou U;
obdobné body rozvétveni na U, jsou ¢,, d, a prisediky a,b, teénych
rovin (4B’), (BA') piimkou U k . ploSe P poloZenych, s piimkou U,.
Nasledkem toho protiné pi{mka a,d, ptmku U v bods d, p¥mku U,
v bod& ay, pfimka byc; p¥imku U v bod8 ¢, p¥imku U, v bods d,.

Uvazujme nyni piimky ad,, be,, cby, da,, jet protinaji vesmés
jak U, tak U,. Piimka cd; protind p¥{mku ad;, jeliko? s nf lesf
v roving (D,4’), ona protiné p¥imku bey, pondvads s nf lef v roving
(C,B'); dale proting p¥imku cb; v bods ¢; a pifmku da; v bods ds.
Primka a;b; protind ady, jelikoZ s ni leZ{ v roving (4D",); ona protins
té% be,, jelikoZ s nf leZf v roving (BC",); dale protiné cb, v bods
by a da, vV a. ' , ) ‘

Z toho soudime, %e p¥mky ady, be,, ¢by, day, le¥i na ploge 2. stup-
né ndlezejice téZe fad® piimek; plocha ta obsahuje jejich trans-
versdly U, Uy, cyds, asbs, z Yady druhé. Piimky fady jedné vytinajf
z pifmek fady druhé prométné fady bodové; jest tedy

abed 7 dyc,byay, takie
(abyeid;) = (abed).
Tim jest sprévnost prvé ¢asti uvedené véty dokizina.

Body dvojné na U, jsou priseiky’ a;, f; teénych rovin (4A4’),
"(BB’) plochy P v bodech a, b, dile pruseéik 9, piimky, kterd spo-
juje bod dotyku ¢, roviny (C,D’;) s bodem ¢ a potom priseéik &,
piimky, kteréd spojuje bod dotyku d, roviny (C'.D,) s bodem d.
Na pfimece U jsou dvojné body y, § priseéiky s teénymi rovinami
(0,C"), (D,D"), déle prisedik o primky, kters spojuje bod dotyku a,
roviny (AB’) s bodem @, a koneén& prisetik p primky, kters
spojuje bod dotyku b, roviny (BA4’) s bodem b,. ' :

Promitneme-li body eabd leZici na U z bodu a, na piimku a,d
a odtud na pifmku U; z bodu d, obdrzime vztah .

(eabd) = ayodyby);
nebot byd, .je prisetnici roviny (BA’) s rovinou (D,C%) a tudiz
- sete U, v bodé b, a d je prisedikem rovin (4B’), (B4'), (D,C",).
Tim dospivame k relaci: ' ’

‘ (abde) = (axbrdhey). ﬁ)_
Obdobn& promitneme-li B, a,b,c, z bodu b, na piimku bsc,
a odtud z bodu ¢ na U; obdriime vztah: | . '

(Babe) = (biesfyay), talte . o
(abeB) = (@br&sf)-, - | @
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Dale promxtneme " blcld1 z bodu ¢, na byc; a odtud z b, na U;
tim obdrzime vztah .
(ylblcldl) = (cdyb), takze 3
(body) = (brcadiyy) ®)
koneéné- promltneme 6,0,¢,dy z bodu dy na aydy a odtud z bodu az
na U, &éimZz obdrZime vztah:

(6,24,6,d,) = (dcad) a tedy

| (aedd) = (merdyéy)- @
Z relace (abed) = (aybycydy) a z rovnic (1) ... (4) plyne: .
abedafyd ... w aybic,dionfiyidy . .. @)

Je tedy téz
: (afyd) = (arfyy164)-

Relace (abcd) = (a,b,¢,d, ) plyne ihned uvazime-li, Ze byabaycod,c,d,
jest osm asocmvanjrch bodt na plose P; nebot body agbcee, lezi

v roviné a rovnéz byad,d, leZi v roving; nasledkem toho lezi pra-
seéné primky protﬂehljrch stén v/ osmithelnfku bjaba,cdicid, na

plose 2. stupné. Tyto primky jsou bycs, ayd, bey, ady, co¥ jsou pra.vé :
ty piimky, k nimZ jsme prve dospéli.

Kdy% &ty¥i z osmi asociovanych bodit promitéme ze dvou
piimek, které spojuji ostatni &tyri, obdriime prométné svazky.
Pro nd¥ pifpad plyne z toho, Ze transversily piimek U a U, z bodi
aoboody Vychazejici jsou Styfi pr1mky plochy 2. stupné jsou to.

pimky aay, Bby, cpy, 'dd,, takie

(efed) = (a,by16y). .
K bodim abyd piimky U jsou na U, vzhledem k plose P sdruzeny
body ofcd,, takZe jest téz v

(wprondy) = (abyé)
. Promitn&me dile Yadu a;a;d;d jednak z ¢, na U az clo na Ul, &imz

obdrZime vztah
(cybd) = (@16,d,6y),
' ]ednak z @ na U az b na U,, &m¥% obdriime:

(aabd) = (a1¢15101)-

Kdyz promltneme fadu cegbyb, na pmmku Uz bodu by a na p¥imku U,
z bodu ¢, obdrZime:
(cabB) = (yrc1diby),

potom na p¥mku U z bodu d,, a na pfimku U, z bodu c,, obdrzxme
. (cadd) = (y1cydady), -
a koneéné na U z bodu b, a na U, z a, takZe obdrzime vztah:




(cybd) = (azsdyby).
Takto dochézime k prométnostem: _
(abef) = (d0,byy), (bedy) = (adhe,8)) = (dyabyey),
(cdad) = (dieybyyy), (dabe) = (e;b,0f,), ‘
a vzhledem k prométnostem prve odvozenym lze pséti posloupnost:
(abop) = (bada) = (cdad) = (deby) = (aybresfy) = (bytydyay) =
: = (ada16)) = (dic:biy). »

Kdyz v druhém &lenu promé&tnosti (I) zaménfme prvé étyii
prvky mezi sebou tak, aby se jejich dvojpomér nezménil, a kdyz
potom stejnym zplsobem zaménime druhé Sty¥i prvky, prométnost
se rovnéz neméni a miame na p¥.

o abedefyd = dyorbiaSpPiey. o (In
_ Z diive uvedenych prométnosti plyne totiZ:
(@bef) = (diesbryy), (bedy) = (cibyanfy), (cdad) = (bia1bie), (abde) =
= (dy¢,0,6,) a jelikoZ (abed) = (dy¢,b,a,) je tim spravnost vztahu (II)
dokézdna. Z této prométnosti plyne opét:
(abap) = (01d17161), (abyd) = (adyBy), (abad) = (cdyy6y) atd.
%

A propos de la correspondance (2, 2).

(Extrait de larticle précédent.)

Dans l’article précédent I’auteur donne une preuve élémentaire
de 1’énoncé bien connu de la théorie de la correspondance (2,2):
Le rapport anharmonique des quatre éléments doubles (points
de ramification) de la premiére figure est égale & celui des éléments
doubles de la seconde figure. La démonstration est fournie & I’aide

des propriétés projectives connues des droites de la surface du
2¢ ordre; il en résulte d’autres relations entre ces éléments.
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