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Poznámka k i. zv. trigonometrii Ahmoseově 
a k rozměrům pyramidY Ctiufiiovy. 

0. Vetter. ' 

Autor papyru Rhind počítá v úlohách 56. až 59* poměr poloviční 
délky »uchatebt« k délce »piremus«, měřených na pyramidách.1) 
Tento poměr, »seked«, zavdal podnět k hojným dohadům a. k vý
rokům, jako bychom v Egyptě mohli nalézti počátky trigonometrie. 
To by snad bylo přílišN odvážné vkládání, moderních názorů do;sta-
rých pramenů. Jest ovšem pravda, že.bychom dnes »seked« vy
jádřili jako cotg úhlu spádu stěny pyramidy,, neboť, jak Borchardt 
ukázal,2) »uchatebt« jest hrana čtvercové základny a »piremus« tě
lesná výška pyramidy. Avšak Egypťané jistě neznali náš pojeni 
úhlu a tedy ani ne pojem našich trigonometrických funkcí, s nimiž 
by byli počítali v našenť smyslu. Jim šlo o to* jak ostatně lze tak$ „ 
vyčísti z úvah Borchardtových a jak plyne z celého rázu egyptské 
matematiky, aby získali praktickou pomůcku, podle níž by mohli 
přitesávati kameny, kryjící pyramidy, nebo takové, z nichž stavěli 
skloněné zdi. 

A tu chci upozorniti, což ušlo, tuším, pozornosti autorů o věci 
pojednávajících, že Ahmbse výsledek výpočtu čísla »seked« vy
jadřuje v míře délkové, totiž v dlaních či pěstích/(Egyptský loket 
měl 7 dlaní a dlaň 4 prsty.) Vyjadřuje tu tedy hledaný poměr vlastně 
poměrem určité délky k jednotce, totiž k 1 loktu. Domnívám se 
tudíž, že si kameník narýsoval na kámen pravoúhlý trojúhelník, 
jehož delší odvěsna byla 1 loket a* kratší vypočítaný »sekech<* Že 

- volena za jednotku delší odvěsna, mělo asi také svou praktickou 
příčinu, aby totiž bylo zajištěno, že druhá odvěsna nebude ť>říliš 
veliká a že nevyběhne z nákresny. ' * 

Domnívám se, že v tomto čistě praktickém postupu leží také 
důvod, číselných poměrů v rozměrech pyramid a nikoliv ve všeli
kých mystických dohadech, jichž se V poslední době zase několik 
vyrojilo o velké pyramidě Ghufuově. Dohady ty porážejí se mimo 
jiné již i tím, že podle nich jen tato pyramida by měla ztělesňovati 
ničím Jiným* nedoložené obdivuhodné matematické; a hvězdářské, 
vě4omosti Egypťanů z doby III. dynastie, kdežto ostatní pyramidy 
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Anglický Egyptolog Petrie proměřil úhly spádu stěn' nejdůle
žitějších mastab a pyramid.3) Jeho výsledky v tabulkách s udáním 
budovatelů podává Kleppisch, jehož spis mám právě po ruce.4) 
Petrie upravil v mezích pozorovacích chyb své výsledky tak, aby 
dostal cotg úhlu spádu, vyjádřenou jako poměr jednoduchých čísel. 
Uvedu zde tabulku jeho výsledků, k nimž připojím přepočítání cotg 
úhlu Petriem upraveného do egyptského výrazu »seked«, vyjádře
ného v loktech, dlaních a prstech: 

Počítáme-li s chybami měření, pak by bylo lze také upraviti 
úhly tak, aby »seked« vyšel příznivěji. Jak jsem jinde ukázal,5) lze 
předpokládati, že Egypťané nejdříve užívali s oblibou dělení binární. 
Volímé-li při čísle 5. »seked« 5 dlaní *A prstu, dostaneme, zarovnáno 
na minuty, spád 53°8', v čísle 8. pro »seked« 1 loket l1/* prstu, spád 
43°45', v čísle 11. a 14. pro »seked« 5 dlaní 2¥2 prstu, spád 51°13' a 
v čísle 13. pro »seked« 5 dlaní 3lU prstu, spád 50°18'. 

Smíme-li předpokládati, že Ahmoseovy předlohy z doby XII. dy
nastie zachovávaly pravidla starých kameníků egyptských z doby 
velkých staveb v Gizeh — a taková pravidla se dlouho zachovávají 
i jinde než v konservativním Egyptě — pak by nebyla tak ne
pravděpodobná zcela prostě hypotésa, že pyranmfy* ať.již z dů
vodů estetických nebo stavebně-technických, se opatřovaly spádem 
asi 50° až 55°. Když pak podle vůle budovatelovy byly přibližně 
určeny rozměry, stanoven z nich »seked«, podle kterého se má 
celá stavba založiti a pak teprve přesně vypočteny rozměry. 

Remarque sur la trigonometrie ďAhmos et sur les 
dimensions de la pyramide de Chufu. 
{Extra í t ( de T a r t i c l e p r e c e d e n t . ) 

L'auteiir fait voir qtfe té „sékéd* des problémes 56 et 5ftdu pa
pyrus Rhítid íťest pas une fonctlofi trlgdtiométriqtíe, mais la pltiscourte 
hypotéjiuse ďun triangle dout Pautré hypotémiSe était loupe ďufle 
aune et lequel te tailleur de pierres dessinait sur la pierre pour 
poywír la talller h llnclinaísori demaiidée. Par le íaprdcheiiieiit d«s 
tnésurés fáites sur les pyrámides par Petrie, 1'auteur arrfae á cette 
eottelušion cjue tes dltttéttsidns des pyrámides otít étě fixées d'?tbojřd 
gi^sslěremeát, au gré děs archttečtes, Tatigle dé la peirteétatit 
chotei, pour d*s raisons ou estíiétlftues ou tectmiqttes, eifttre 50* 
ei $5°, CH êtiáittite on eu a. ^Idtilíle *seked* ce qui a coéduft *tt 
cateul ám ^tléiisiws p i ^ ^ s . 

*} V/M. Plínder$ Petrie: *The Pyramids and Temples of Qiřeh*, Lon
don, 1883* Qdd. Í2h - ' 

*) K. Kleppiscltr *Die Cheou$pyramid^«, Miinchen, 1921» *$% 51 a 54-
v Q. Vettar: »E|$pt$ké thmky** Cds. f*ro pěst. mat. a fýs.* 3LHU $tr* 
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