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Jak stard tato nauka jest, nelze presné urciti; tolik v§ak smi
se tvrditi, Ze prvni astronomové, ktef{ méfili oblouky nebeské,
jiZ byli vedeni k zpytovini pomérd, jaké tu plati. Urcité do-
klady poskytuje ndm vSak teprv III. kniha Sfériky Menelaovy
a prvnf kniha Almagestu, kdez prvni poulky sférické trigono-
metrie jsou vyloZzeny. DalSich péstiteld nalezl odbor tento u
Arabi, kteri.tak pilné se zandSeli sférickou astronomii, a po
nich v Evropé stfedni, kdeZ zejména Regiomontan a Koprnik
mnohym doplhikem vzicnym ji obohatili. Ryze védecky a sou-
stavné vyvinul pak tuto nauku Fuler v Mém. de Berlin, 1753
pag. 234 a Acta Petrop. 1779, I. pag. 92, naceZ Lagrange
v Journ. de l'ecole polytechn., Cah. 6. pag. 270 ji uvedl na
jediny princip, co? Gauss mnohymi poznimkami doplnil. Dal-
Stho zdokonaleni dostalo se nauce této Mobiusem, ktery odstra-
niv podminku, Ze strany a uhly sférickych trojGhelnfkd nesmi
presahovati 180°% zcela vSeobecné ve své analytické sférice
jednd o zdkladech sférické trigonometrie, coZ po ném mnoz,
jako Baltzer, stejné provadéjf.

0 méfeni zems.

Napsal
Emanuel Cubr.

(Pokratovént.)

6. Rozsdhlou prici majicf urCeni tvaru a velikosti zemé
z méteni stupiiii za icel provedl Bessel; -opiral se pii tom o vy-
sledky Schmidtovy, roziifil viak zéklad, ptipojiv jeSté dalSf tri
méfeni, a sice své vlastni ve Vychodnim Prusku konané, déle
pak vysledky oné ¢dsti ruského méfenf, pokud prdvé pokroéilo,
totiz od Relinu k Hoglandu, a méfeni dinské Schuhmachrem
provedené. Prici tuto uvefejnil v ,Schukmacher’s Astronomische
Nachrichten.“ _

Poméry pouZitych méfenf sestaveny jsou v nésledujici
tabulce. ¥)

*) Srovnej plvodnf praci v ,Schumacher’s Astron. Nachr 1887 X1V,
Nr. 333, a 1842, XIX.
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Méreni

Astronomicky uréené

Zemé@pisna jejich

body sirka

. Tarqui — 3% 4/32-068"

1 Perudnské - | Gotchesqui 4 0° 231387~
2. Prvnf ve Vych| Trivandepor 11° 44/ 52:590“
Indii Paudree - 13°19/49-018#
Punnae 8% 931-132“

_ || Putchapoliam '10: 59/42-276"

. Dodagoonthah 12° 5952165

3. Druhé ve Vieh! Namthabad 159 555562
Danmeragidda 18° 3/16'245"

Takal K’hera 21° 551532

Kallianpoor 24° 7/11-860“

Formentera 38°39/5H6°11"

Montjouy 41° 21/ 44-96”

Barcelona 41° 22/ 47-90"

4. Francouzské Carcassone 43° 12’ 54-30"
Evaux 46° 10 42-H4

Pantheon 48° 50 49-37%

Dunkerk 51° 2/ 8-85"
Dunnose b0° 37/ T7633"
Greenwich H1° 28/ 39-000”
5. Anglické Blenheim 51050 27-632*
Arbury-Hill 52013’ 28031
Clifton 53927/ 31:130*

. Gotinky 51931/ 47-85

6. Hanoverské | yyony 53° 32/ 4527
‘ Lauenburg 53° 22/ 17046
7. Dingké Lysabbel B4° 54! 10-352+
Trunz 54°13‘ 11:466*
8. Pruské Krilovec 54° 42/ 50-500*
. Memel B5° 43 40°446"
Belin 520 2! 40°864"
: Nemesch 54: 39’ 4'2(159“
Jacobstadt 56° 30’ 4562
9. Ruské Bristen B6° 34/ 51550
' Derpt 580 22/ 47-280*
Hogland 60° 5 9-771“
Mallorn 65° 31/ 30265

10. Svédské

‘Pahtawara

67° 8'49-830“




Celého oblouku
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amplituda | délka | stbedni sitka
3° 7/ 3455 1768755 tois — 1°31¢ 0-34“
1° 34/ 56-428* 8981301 tois - 12° 32 20°804*
15°H7/ 40-728% 90617167 tois 16° 8/21:496“
12022/ 12:744 705257-21 tois 44051 2-48“
2050/ 23-497¢ 16207593 tois 520 2/19-381%

20 0’57424

115163725 tois

52° 32 16'56"

1° 31 53:306*

87436538 tois

54° 8‘13699"

8° 2'28907 .

459363-008 tois

56° 355317

1°37/19-665"

92777981 tois

66° 20’ 10047
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Z téchto desiti méfen{ stuphd vypocital Bessel ndsledujfci
rozméry zemé:

vex 1
SplOStenf o= mg
délka kvadrantu — 5H131179-81 tois
velkd poloosa a — 327207714
malé ” —= 326113933

stfedni délka stupné s= 57013-109 ,, ;

délka stupné, jehoz stfednf §ffka jest ¢, pociti se dle vzorce
sp =5HT7013:109 — 286337 cos 29+ 0611 cos 4 0001 cos 6 @
délka stupné kruhu soubé&zného, jehoZ §ifka jest ¢, urci se dle
vzorce:

Gp =57156285 cos ¢ — 47825 cos 3 ¢ - 006 cos 5 .

Z toho plyne déle délka mile zemépisné co 15. dilu jednoho
stupné v rovniku.
1 zem. m. = 3807-2346 tois.

velkd osa zemé 2a — 17189 zem. m.

mald , , 2b=17131 ”

povrch zemé »=9,261,238-2 ¢tveré. zem. m.
obsah zemé 0 = 2650,223445°7 kub.

~ Soudfme-li z téchto rozméri na tvar zemé, jevi se nim
co sferoid ve sméru osy otdcenf{ smédcnutf, tedy na rovniku
vypoukly; vyika vypouknut{ tohoto obndsf 2:873 zem. m., asi
tiikrdt tolik jako vyska nejvétitho vrchu. '

Ze viech dosud uvedenych rozmérii zemé dosshly Bes-
selovy nejvétstho rozsifeni, a jesté dosud se jich p¥i vjpoctech
geodetickych nejvice uZivd, a& od oné doby, kde je Bessel po-
¢ital, nékterd z méfen{ stupiiovjch rozsifena a jedno méfeni
zcela nové pristoupilo. '

PovSimneme-li si tabulky podané blize, shledime, Ze soucet
viech obloukd, na nichZ Besseliv pocet spociva, 50° 33‘25026,
tedy vice neX polovici kvadrantu obnid. Usudek na podobu
celého kvadrantu byl by nejjistéjsfm, kdyby jednotlivé oblouky
stejnomérné na ném byly rozloZeny; aviak tomu tak nenf, nebof
nékteré Sffky se opakujf, jako 52° 54° na jinych mfstech zase
- jsou znaéné mezery; tak
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mezi 0°2/31-387“ a 8° 9‘31'132“ mezera 8° 6‘59-745"
» 24°7/11'860 a 38°39/56:110“ » 14°32'44:250"
60°5' 9771 a 65°31‘ 30-265" » D?2621:494%
Nym jsou poméry mnohem piiznivéjSi.
1. Méteni ve Vijchodni Indii vedeno jest a% k 29°31/,
¢imZ velkd €ast druhé mezery vyplnéna.
2. Méreni anglické prodlouZeno lene k 49° 54/, a severné
k 60° 50",
3. Méteni ruské prodlouzeno jizné k 45°20‘ a severné
k 70°40‘, ¢imZ celd tfeti mezera vyplnéna a je§té je piebytek
asi 5° na sever.
4. Nové pristoupilo méieni Maclearovo na Predhoif Dobré
Nad¢je, které ovSem ptipadd na jizni polokouli.
1. Airy porovnal 14 méfenych oblouké polednfkovych
a podal vysledek praci svych v Fncyclopaedm Metropolitana.”
Dle ného jest
o—=_1
29933
e = 20923713 angl. st. = 32721196 tois
b =20853810 , , — 32611884 , *)
8. Plukovnik H. James uréil poméry ellipsy, kterd se
meéfeni anglickému nejlépe piibliZuje, a obdrzel
1
~ 2804
a = 20927005 angl. st. = 3272634'8 tois
b =20852372 , , = 32609629 .,

Déle pak porovnal 8 obloukd polednikovych, a sice.

1. oblouk francouzsko-anglicky v rozsdhlosti 22° 10/
2. ,  rusko-skandindvsky " 25° 20
3. ,  vychodo-indicky » - 21021/
4. , - ” maly » 1° 35/
5 ,  prusky " 1230/
6. ,  perudnsky N » 3 7
7. »  hanoversky N 20 1/
8 ,  dinsky 1° 32/

' Celkem tedy 78° 36

*) 1 toi sa — 6394378 angl. st. (Ordonance trigonometrical. London, 1858).
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a gice piedné na zdkladé podminky, Ze vyjddfen je polomér
zakfiveni meridianu v bodé, jehoZ zemépisnd sitka jest ¢,
vzorcem
r=A-+2Bcos2 (90 —g)-}2C.cos4 (90 — ).
Neurdité koefficienty 4, B a C uréil z uvedenych obloukd
a obdrzel takto: .
“ = 729186
a:20927197 angl. st. = 32726647 tois
b=20855493 , , =— 32614510 ,
Na to porovndval tytéZ oblouky, predpoklddaje ellipticky
tvar meridianu, a obdrZel tfmto spiisobem
1
294-26
a = 20926348 angl. st. — 32725316 tois
b—=20855233 , , — 32614102

Tvar druby, totiZ ellipticky, vede k lepSim vysledkim,
k mensfm odchylkdm, jest tedy pravdépodobnéjsi.
Vysledky Jamesovy zasluhuji mnoho ddvéry, ponévadz

xov 2

jsou nynéj§imu stavu méieni stupiiovich nejvice ptiméfeny.

o =

Zavérek.

Povsimneme-li si bliZze vysledkd, které se obdrZely porovna-
vanim jednotlivych méfenych obloukd polednikovjch, shleddme
podivné rozdily, zvlisté co se tyde koefficientu sploSténi. Jest
tedy otdzkou oprivnénou, co asx by mohlo byti phcmou tak
znaénych odchylek?

Byl by to dsudek pfendhleny, kdybychom pii¢inu tu hle-
dali jediné v chybné prdci. OvSem provedena jednotlivdi mé¥enf
s dikladnogti velmi rozdilnou a mnoh4 s takovou nespolehlivosti,
7e vskutku se jich k uréeni tvaru zemé pouZiti nedd. AvSak i

- porovnavanfm nejnovéjsich, s velikou pilf a zevrubnosti konanjch
praci pfichdzime k velmi riznjm vysledkim, k odchylkim tak
velikym, Ze nikterak nemohou pochézeti z chyb pfi celé operaci
nevyhnutelné ucinénych. ‘

' KaZdé méfenf stupné sklidd se ze dvou vykond a sice:
geodetického a- astronomického. (C4st astronomickd mé za tdel,
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~ urciti dhel kolmic na obou koncich méfeného oblouku k mathe-
matickému povrchu zemé vedenjych. Smér kolmice ddvd ndm
viak klidné kjvadlo a smér kjvadla jest vysledkem pfitazli-
vosti vSech ¢dstic zemé na hmotu jeho. Kdyby byla zemé téleso
veskrze stejné hutnosti, pak ovSem byl by smér kyvadla k po-
vrchu jejimu vSude kolmy; avSak jiZ kira zemé, pokud do ni
vniknouti miiZeme, v této piifiné ukazuje velké rozdily; poméry
uvnitf¥ zemé pak ani neznime. K této okolnosti pfistupuje jesté
ta, Ze dosti mohutné hmoty, jako hory, daleko nad mathematicky
povrch, kteryZ ndm hladina klidného mofe pfedstavuje, vystu-
pujf, a ponévadZ také tyto hmoty na hmotu kyvadla pritaZlivé
plsobf, miZe se tim smér jeho také zméniti. Je-li ale smér
kyvadla jiny, neZ jej pfedpokldddme, pak jsou zminéné odchylky
aspont ¢dsteéné jiz vysvétleny.

Véc tato vyzaduje diisledného prozkouméni; zdkon poméri
téchto nenf jeSté nalezen. Pozorovini dosud konani si z Cdsti
~ odporujf. Tak na piiklad neobjevila se na severnim konci vel-
kého méfeni ve Vychodni Indii, kterjZz lei{ na tpati pohoi{
- Himalajského, z4dnd odchylka, kdeZto naproti tomu v rovindch
casto velmi znatnd byla; mezi Parmouw a Mildnem, — obé
mista leZf v roviné — objevil se rozdil pozorované a geodetickou
operacf odvozené amplitudy 204/ ; také p¥i francouzsko-anglickém
oblouku objevily se na dvou mistech, v Eveaux ve Francii a
v Cowhythe ve Skotsku, odchylky 7:6 a 10 obnésejicf. Takové
odchylky v rovindch daly by se snad vysvétliti z pitazlivosti
blizkjch hutnych hmot, tedy loZisek kovd.

Vliv velikjch hor na smér kjvadla konstatovali dosud
Bouguer v Kordilérdch, Maskelyne p¥i hote Shehallien v Skotsku
a piter Beccaria v Apenindch.

Jesdté geognostické poméry mohou m1t1 vliv na smér ky-
vadla, jak jiz pii uvddéni méfeni rusko-skandindvského zminka
0 tom ucinéna. Jest tedy vice spiisobdi, jimiZ tyto odchylky moZnd
vysvétliti, a védé nastdvd tudiZ dloha, aby zjistila, podleJakych

zdkondl se odchylky ty Fidi.
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VI. Ceho docileno dosavadnim méfenim stupiin?

§. 26.

Dosavadnf méfeni stupiii nade vSi pochybnost zjistila, Ze
ma zemé naSe podobu rotaéniho sferoidu ve sméru osy oticenf
splostélého ; tvoifei kiivka tohoto sferoidu podobd se nejbliZe
ellipse; rozméry jeho s dostateénou zevrubnosti uréeny. Pro
splo$ténf obdrZeny ovSem velmi rozdilné miry neb koefficienty,

2y

X >4 ’ z v v 1 4 v rd
aviak vSechny se bliZzi vice méné hodnoté 399’ tétéz, ktera z theo-
rie plyne.

Tot jsou vysledky bezprostiedni, hmotnych i duSevnich
prostfedkiv na jich dosaZenf vynaloZenych zajisté diistojné!

Aviak nenf to jediny vysledek, jehoZ price iy poskytly.
Cfm dile méfenf . stuphd pokracovalo, tim dokonalejsfch nd-
stroji, tfm dkladnéjsich theoretickjch pomiicek vyZadovalo.
Ka?dé méfenf mélo vSechna ptede$ld co do zevrubnosti pied-
stihnouti. Tfm vyvoldn §lechetny boj u védé a vybidnuti mecha-
nikové k ptremySleni, jak by strojim svym vétsf dokonalosti
zjednali. A vysledky byly nade vie ocekdvanf skvélé! Véda,
zv14§té mathematika, viechny své sily napnula, aby pozadavkim,
které tak subtilni price kladly, vyhovéla; a v skutku povstala
tim fada novych, velezajimavych theorif a mimo to doséhly jiné
partie dikladné&jsfho rozvinuti. Co se pak ndstroji tjce, tu
utinén pokrok GZasny; velkd Fada vytetnych mechanik véno-
vala viechen sviij um a veSkerou bystrost ducha na zdokona-
lenf svich néstrojii, aby theorii vidy ku pfedu spéchajici posta-
tily. To zajisté plsobilo na vyvinuti stavby méticich stroji
vibec velmi blahodarné.
‘ Zevrubnost a dikladnost v prici stala se zvykem a zvyk
tento zajisté velmi uZiteény preSel také v price méfictvl niz-
Stho ¢ polnfho. MiZe se sméle fici, Ze by ani nebylo geodesie
niz§{ co védy, kdyby price tak mohutné na nf nebyly phsobily.
Mechanikové pouZili vymoZenosti svjch ihned také p¥i stavbé
~ strojl pro niZ8{ méfictvf uréenych a nynf konajf se price niZsf
' geodesie se stroji zevrubnéj$imi a s véts{ dikladnostf, nez
mnohé ze star§fch métenf stupif, a k tomu za dobu velmi krétkou,

{
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Také kartografie a mathematickj zemépis zfskaly niéFenim
stupht velmi mnoho, ano hlavné tim dosdhly dneSni své vyse.

Pohlédneme-li na véc s tohoto stanoviska, pak miZeme
tvrditi, Ze méfenf stupili bylo stfediskem védeckého hnutf v pfede-
§lém i na pocatku naSeho stoleti. Protoz sldva viem, kdoZ
jakymkoli splsobem na téchto pracich podil brali!

Zustala vSak jeSté dlouhd rada otdzek nefeSenjch. Dosud
zji§tén ovSem vSeobecny tvar zemé, avSak nalezeny &etné od-
chylky, jejichZ vyznam a piifina jsou jeSté tajemstvim. Jdet
tato véc zcela prirozenou cestou; ¢im déle ptichdzime, t{m véts{
pole nového zkoumdni se ndm otvird, tfm sloZitéjsf stivd se
tloha plivodné jednoduchd. Véda vSak nikdy nespokojuje se s vy-
sledky povrchnymi, nesmi tedy také zde ustiti ve svém badédni.
Méreni stupiit dosud nejsou ukoncena; neb kdezto diive méla
za ucel urciti vieobecny tvar a velikost zemé, nastala jim nynf
tloha nov4, obtiZnéjsi, totiz vyhledati odchylky od tohoto tvaru.
Pii pracfch diivéjSich vyhybali se méfiGové castim zemé, kdez
se bylo odchylek obdvati, — a to vSim prdvem; nemohlif
se pfece poustéti do detailu, pokud neznali vSeobecného tvaru
— nynf vSak budou pravé takovd mista vyhledavati, aby tu po-
znaly odchylky tyto v mffe a rozmanitosti co moZn4 nejvétsi
a z podivuhodné hry jejich pak vyzpytovaly jednotlivé zikony,
jimZ jsou podrobeny. A pilnym pracovnikim na tomto poli na-
nejvys neschidném nade nejuptimnéjsi ,Na edar

(Pokracovéni.)

O pribshu Venuse pfed sluncem
dne 8. prosince 1874.
Napsal
Dr. Aug. Seydler.

KdyZ jsme stanovili mfsta, z kterfch cely tdkaz aneb né-
které jeho fase jsou vibec viditelny, nastdvd ném dileZitéjst
dloha, vyhledati takovd mista, na kterych bychom obdrZeli po-

zorovinf co nejvfhodn&jsf, t. j. pozorovin{ co nejvice od sebe
b
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