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ZPRAVY.

K. Petra ,Polet diferencialni“ (¢4st analyticka) vy3el po
uzdvérce tohoto Cisla a redakce si jiZ nemohla opatfiti podrobnou re- -
«<censi tohoto dila. Proto zatim jen upozoriiuje na tento spis, ktery je
vyznamny jak jménem autorovym, tak také tim, Ze obohacuje nasi
odbornou literaturu v oboru zakladniho vyznamu, kde jsme v posled-
nich letech postradali podrobného dila stojiciho na vysi dneSniho vé-
deckého- vyvoje. Ponechdvajice podrobny rozbor dila do ro&niku pii-
§tiho, uvadime nézvy jednotlivych kapitol, aby pon€kud byl naznaCen
obsah dila a jeho uspotadani: 1. Uvod. Cisla iraciondlna. II. O limitach,
Il Soutty nekone&nych fad, nekoneéné souliny. IV. Funkce ]edné
promé&nné; zvla§te funkce spopté V. Pfehled . o funkcich elementarnich.
Funkcionélni tovnice. VI. Derivace funkce jedné proménné. VIL. Deri-
vace vy$$ich fadu; Fada Taylorova a fady mocninné vibec, prisluind
pouziti. VIII. Zdkladni pojmy u funkci nékolika proménnych. 1X. Deri-
vace a diffetencidly funkci o né&kolika proménnych. X. Funkce impli-
citni. Funkcionalni determitanty. Xl. Zdména promé&nnych. XII. O ma-
ximech a minimech funkci o n&€kolika promé&nnych. XIII. O uZiti fad
potenCnich k vySetfovani funkci implicitnich.

Vliv gravitace na své&tlo, Einsteinem pfedpov&dény, byl pri
iposlednim uplném .zatméni slunce 21. zaff 1922 potvrzen znovu a nenf
‘pochybnosti, Ze definitiva€. MeFilo jej n€kolik expedici; prvni zpravy.
o vysledku rozeslaly expedice z Kanady a z observatofe Lickovy,
které konaly pozorovani ve Wallalu, v zépadni Australii. Bylo foto-
-gtafovdno vice neZ 80 stilic sedmé aZ deséaté velikosti. Vzhledem
k tomu byla asi exposice dlouhd, takZe korona slunecni zastinila sta-
lice pFi kraji slune€ni desky, pfesnost méfeni vSak statila, aby i vzda-
Jlen&js{ stalice poskytly spolehlivé vysledky. Podle teorie Einsteinovy
‘ma se vlivem gravitatntho pole slunce zdanlivd poloha stalice posu-
mnouti ve sméru polomé&ru slunetniho, pasuv je nepfimo timérny.vzdal
lenosti oné polohy od stfedu slunce; pro stalici, kterou je vidéti t&sn&
1 desky slunelni, ma &initi 1°75”. Proff. Campbell a Trumpler, ktefi
proméfili a propotitali viechny fotografie, oznamuji nyni, Ze z posuvil
stalic jimi pozorovanych plyne pro posuv stilice pfi kraji slunetnim
hodnota 1:74", tedy jen o 001" men3i neZ hodnota teoreticka. Jednot-
1ivd -Cisla kolisaji mezi 1:59” aZ 1'86". Souhlas je podle toho velmi
dobry a Campbell poklddd otdzku po vlivu gravitace na svétlo za
. tozhodnutou ve prosp&ch Einsteinovy teorie. . Zadviska.

- O nejniZ3i teplot®, jiz bylo a% dosud dosaZeno, i o tom, jak
il bylo dosaZeno, pfednaSel Kamerlingh Onnes na spoletné schiizi
‘Faraday-ovy spoletnosti a anglické spoleCnosti zimotvorné v Londyné,
v Hjnu minulkho roku; predndska jeho poddva poutavy obraz Ginnosti
‘slavné kryogenl laboratoi‘e v Leydenu, kterou Kamerlmgh Onnes fidj. "‘)

. %) Vydla v Commumcatxons from the Physncal Iaboratory of the Uni- iy
wersity of Leiden, & 159 ;
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KdyZ se podafilo: Onnesovi zkapalniti helium, byl ihned u&in&n:
pokus o jeho ztuZeni. Postupovalo se metodou vyzkou$enpou u jinych
plynii; tlak, pod nimZ kapalny plyn, tepeln€ dobfe isolovany, vfe,
sniZuje se rychlym odsédvanim par; ochlazeni s tim spojené statilo
u v3ech. ostatnich plyni, aby ztuhly, Ale prvni pokusy s heliem —
provedené téhoZ dne, kdy helium bylo zkapalnéno — nemély Z4da-
ného vysledku; helium zistalo kapalné, i kdyZ tlak sniZen na 1 cm
JIg, ba i kdyZ se pozdé&ji (r. 1909) podafilo sniZiti tlak na 2 mm Hg.
V té pficiné pfinesly tedy pokusy ztuZiti helium zklamdni, na druhé
stran€ v3ak byl tento vysledek poté3ujici, nebof poskytoval moZnost
dosdhnouti teplot nad ofekévani nizkych. Helium je totiZ jedina latka,
kterd je je$t¢ kapalna pfi téchto nizkych teplotich (za normaélniho
tlaku vie pfi 4'5° abs.); teplota, pfi. niZ helium tuhne, je tedy spodni
mez, jiZ 1ze metodou vypafovani za nizkého tlaku dosahnouti; sestou-
piti pod ni bylo by nemoZno. _ ,

Pokusy s heliem byly tedy opakoviny t. 1910 ve vé&tS§im mé-
fitku a se zdokonalenymi prostfedky. Pro vrouci kapalinu sestrojen
zvlastni kryostat, v némZ bylo moZno pfechovavati az 500 cm? teku-
tého helia pfi tlaku 3 mm Hg po celou hodinu. Niddoba s vroucim -
heliem byla v jiné nadob& s kapalnym heliem, ta pak byla obklopena:
lazni tekutého vzduchu, Pary heliové byly odsdvany dvéma silnymi
_ vyvévami. Tim se podafilo sniZiti napéti par heliovych na 0-2 mm Hg,

ale jen jednou a patrn€ ndhodou, jindy se nepodafila sestoupiti s tla-
kem niZze neZ r. 1909. Ukdazalo se viak, Ze jest&€ pfi tlaku 02 mm
Hg je helium kapalné; teplotu helia pfi tomto tlaku odhaduje Kamer-.
lingh Onnes na 1°15° abs. To byla tedy nejniZ3 teplota realisovana do
r. 1910. A nyni nastala obtiZn4 a zdlouhavd prdce provéazend Cetnymi
nezdary, jejimZ ulelem bylo dostati se k tlakim a teplotim jest&
niz§im. Bylo nutno zlepsiti tepelnou isolaci vrouci kapaliny, mimo to-
bylo tfeba co moZnd zeslabiti odpor, ktery musi pfekonati pary he-
liové na cesté od povrchu kapaliny k vyv&vé, aby tlakovy spad v kryo-
statu byl co nejmensi; vyhové&ti ob&ma témto poZadavkim souCasn&
ukézalo se velmi obtiZnym. Pdry byly odssavdny baterii dvanicti.
Langmuirovych vyv&v spojenych po &tyfech ve tfi paralelni serie. Tak.
sniZeno napé&ti nasycenych par heliovych na 0013 mm Hg; helium
bylo jest& kapalné, teplotu jeho odhaduje Kammerlingh Onnes na:
0-82° abs. To je nejniZsi teplota dosud realisované; Kamerlingh Onnes
soudi, Ze by se dala jeSté mocn&j§imi prostfedky sniZiti asi o p&tinu;:
to vdak bude jiZ asi spodni mez, které lze dne¥nimi metodami do-
sdhnouti. Nepoklddd ostatnd za vyloufeno, Ze helium neztuhne, ani.
kdyby bylo schlazeno na teplotu absolutni nuly. ’

- Usili vice neZ desitiletého bylo tedy tfeba, aby spodni mez te--
~ ploty byla sniZena z ‘hodnoty 1150 abs., jiZ bylo dosaZeno v r. 1910,.
‘na 0'82° abs. Cili jen tfi desetiny stupné.'l kdyZ priitah byl z asti
zpisoben vélkou, pfece jen je vidéti, jak t&%ko se pfekondva i maly
zlomek stupné v blizkosti absolutni nuly tepelné. Té dosdhnouti ne--
- podati se nikdy. ' : Zdviska.
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J. D. van der Waals }. 8. bfezna t. r. zemfel Johannes Di-
derik van der Waals v Amsterodamu ve v&ku 85 let. Jim odesla jedna
z mohutnych postav vé&dy, jejiZ price a jméno nikdy nezmizi z d&jin-
moderni fysiky-a fysikdlni chemie.

Van der Waals narodil se v Lejd& (Leiden) v Nizozemi 23. listo-
padu 1837; po ukonCeni universitnich studif ve svém rodisti obdrZel
© 1, 1864 ulitelské misto pro matematiku a fysiku na vy$3i redlce vnizo-
zemském mé&st&€ Deventer, za dv& 1éta pak podobné misto v Haagu,
sidelnim mé&sté nizozemském, kde pozd&ji se stal Feditelem vy33f
realky. R. 1873 byl promovén na doktora matematickych a fysikilnich
véd a v r. 1877 byl povoldn za profesora fysiky na nové& zorganiso-
vanou universitu v Amsterodamu, jeZ vznikla téhoZ toku z ulelisté
zvaného ,Atheneum lllustre”, tam piisobil aZ do sedmdesitého roku
v8ku svého (1908), kdy odeSel na odpolinek. Profesorem teoretické
fysiky na universit® v Amsterodamu nyni jest jeho syn van der Waals

jr., profesorem experimentalni fysiky P. Zeeman.
; Nejvyznaln€j8i Tasti védecké prdce van der Waalsovy jsou: sta-
vojevna rovnice (1873), zdkon korrespondujicich stavii (1880) a teorie
binarnich sm&sf (1889). Prvé vysledky té&chto tﬂ praci uvefejnil van
der Waals ve v&ku 34, 43 a 52 let.

Doktorska dlssertace van der Waalsova ,Over de contmultert van

den gas- en vloeistoftoestand“ z r. 1873 podévé odvozeni stavojevné

rovnice pro plyny znidmé pode jménem rovnice van der Waalsovy °

ve tvari

(p+ —v“—) (v—b) =RT,

kde p, v, T jsou tlak,- objem a temperatura (v abs. mife) plynu; R
znamend universdini plynovou konstantu, @, b konstanty zévislé na
povaze plynu: a souvisi s attrakci, b s velikosti molekul (= &tyf-
nasobnému ' thrnnému objemu molekul) Konstanta a hraje zvlastni
dlohu v teorii kaptlanty, jeZ pochazi od Laplace. U Laplace v3ak
z kone€nych rovnic zmin€né pfitahovani molekul vypadlo. Prvni po-
pud k této précx vznikl u van der Waalse jiZ za jeho universitnich
studii — jak sam doznal ve své feli pfi ziskdni Nobelovy ceny —
z Letby pojednani Clausiova (1857) ,Uber die’ Art der Bewegung,
welche wir Wérme nennen, jehoz obsah pfedel nyniido elementirni
fysiky. Van der Waals u¥iva’ pfi svém odvozeni stavojevné rovnice
vEty o t. zv. viridlu, kterou Clausius vyslovﬂ ‘pro staciondrni pohyby
molekul, Uvaiovénim viridlu pfitaZlivjch sil mezi molekulami dodpiva
van der Waals ke &lenu a/v:. Velmi jednoduché jsou jeho vzorce
udéva]ici kntlcké hodnoty objemu, tlaku a temperatury plynu
=3b, pr=——, Ti=

: PE="bn T o1 R !
i Druhy zakladni objev van der Waalsiiv jest zakon korrespondu-
[ ,"Jtcich stavu (1880), zékladni my§lenkou ]EHO ]est ta, Ze pro vﬁechnyf v
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latky existuje spoletnd stavojevnd rovnice, kterd neobsahuje indivi-
dudlnich latkovych konstant. KaZda ldtka jest, pokud se jejiho cho-
vani viili teplu tyCe, jaksi kopif ktetékoli jiné latky, oviem v rozlitném
méHitku. Z predchdzejicich vzotci pro kritické velitiny Ize urditi a, '
b, R jako funkce pk, vk, Tk Zavedeme-li zktatky

m=p:Pr P=V:V,d=T:Ty
obdrZime t. zv. redukovanou rovnici van der Waalsovu

(n+ )(3«;)—-1)_,9

platnou pro vSechny latky, nebof neobsahuje mdw:dueln{ch latkovych
konstant. OvSem jak stavojevnd rovnice tak izakon korrespondujicich
stavii ve form& van der Waalsem vyslovené jsou jen velmi dobré
approximace skutenych pomé&ri. Dodnes v3ak nepodafilo se odstra-
niti pfekaZky stavici se v cestu pfi odvozovéni stavojevné rovnice,
kterdA by mohla Ciniti ndrok na bezvadnost. Zikon korrespondu]icich
stavii vztahuje se pfirozen€ jen k vlastnostem latek, které zdvisi na
- seskupeni molekul, nikoli k vlastnostem optickym, chemickym a elek-
trickym. Byl za to voditkem neddvno zemfelému anglickému chemi-
kovi a fysikovi Dewarovi pfi zkapalfiovani vodiku (1898), jak o tom
svédti Dewarova fe¢ pronesend r. 1903 v ,British Association“;.
rovnéZ i Kametlingh Onnes pfi zkapalfiovani helia (které se zdafilo
1. 1908) nalezl v tomto zakon& cennou pomiicku usnadnu]ici jeho
obtiZné pokusy. '
Tteti: hlavni dilo van der Waalsovo tkvi v teorii bindrnich smési
Prace tato vySla v ,Archives Néerlandaises“ r. 1890 pod ndzvem
»Théotie moléculaire d’une . substance composée de deux matitres
différentes“. Pro bindrnf sm&si uZivd van der Waals stavojevné rov-
nice téhoZ druhu jako.pro jednoduchou latku; obsahuje-li 1 gram-
molekule smé&si 1—x grammolekul prvé litky a x grammolekul druhé
latky, jsou latkové konstanty a, b stavojevné rovnice pro smés dany

takto: a: (1 iy X)2[11 + 2x (l —_— X)' a,. + x2agr
b= (1 — %)%, + 2x (1 — x) by, -+ x%b,.

Zde jsou a;, a, obvyklé konstanty molekulové attrakce obou
latek a a,, konstanta vzdjemné mol. atrakce obou latek. Hodnotu &
nalezl Lorentz, b, b, jsou obvyklé konstanty & rovnice van der.
Waalsovy, tedy Etyfnasobny molekulovy objem grammolekuly, b,, nova
konstanta, ktera vSak souvisi s b, a b,. V mnohych pfipadech uZivd
~van der Waals pro jednoduchost vztahu b = b, (1 ~— x) - b,x. Aby
stanovil podminku rovnovahy, pouZiva van der Waals volné energle

v, pro niZ naléza hodnotu

= — RT log (v——b)———+

—{—RT{ (1 —x) log (1 —x) - xlog z}
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Pro rovnovdhu musi byti ¢ minimem za konstantniho tihrnnéko
objemu a za konstanini temperatury. Predstavime-li si x a v jako
~ soufadnice v horizontdlni rovin& a hodnotu ¢ jako tfeti k nim kolmou
soufadnici, obdrZime t. zv. van der Waalsovu plochu o, kterd velmi
nézornd napomahd diskutovati jeho formule. Matematické vlastnosti.
zvl43tnich bodii a Tar na této ploSe ¥ studoval podrobn& Korteweg,
&im% prokazal celé teorii veliké sluZby. Z tispéchii teorie van der
Waalsovy stati pfipomenouti jenom objev Kueneniiv o retrogradni
kondensaci pfi smésich chlormethylu a kysli¢niku uhli¢iteho. Taktéz
Zetné applikace fysikalni chemie souvisejf velmi uzce s teorii t&chto
smésf. Obgitn& o téchto v&cech pojednavaji Kamerlingh Onnes a Kee-
som v ,Encyklopidie der mathematischen Wissenschaften, Bd. V,
Physik“, kde jsou zpracovany Cetné teoretické a experimentdlni vy-
sledky vztahujici se k tomuto objevu van der Waalsovu.

Nelze tu uvaddti viech daildich praci van der Waalsovych. Jsou
to mimo jiné : teorie kapilarity, prace o objemové a tlakové kontrakci
a jeho snahy o zlepSeni stavojevné rovnice, kterd s konstantami a, b,
dava vysledky spravné Casto toliko kvalitativné.

Z Cetnych vysokych v&deckych vyznamendni, jichZ se van der
Waalsovi dostalo, sludi uvésti Elenstvi nizozemské kral. Akademie
véd v Amsterodamu, jejim? tajemnikem byl v r. 1896—1912, déle
Nobelovu cenu (1910), dopisujici Elenstvi berlinské Akademie v&d
(1900) a zahranitni Elenstvi PatiZské Académie des Sciences (1910).

Neni bez zajimavosti vyrok, jejZ uinil H. Poincaré ve zpravé
o van der Waalsovi pafiZské Akademii (1910): ,C’est en effet un
de ces hommes qui font travailler parce qu’ils font penser.“ — Smrtf
van der Waalsovou ztratilo Nizozemi nejen slavného vé&dce, nybrZ
i skv&lého. ulitele. e V. Trkal. §

Prof. Gino Loria obdrfel od ,Institut de la France“ cenu
Binouxovu za své dilo ,Storia della geometria descrittiva dalle origi-
nisino ai giorni nostri“, o némZ bylo referovano v tamio Casopise,.
rod. LI, str. 40 nn. :

Oprava chyby tiskové. Str. 292, fadek 15. shora misto ,per-
spektivy (Diirer) i“ ma byti: ,perspektivy, Diirer i .

Z redakce. Ctvrté &islo ,Casopisu“ mélo byti vydéno jako
~ sbornik praci na potest prof. Lasky. Neotekdvany pocet prispévkii
pro tento sbotnik zpfisobil, Ze z diivodi technickych nebyl by jiZ
mohl vyjiti pted prdzdninami, i stane se tak v prvnim Cisle pfi-
3tiho rotniku; islo 4. pak vyddno v obvyklém uspofdddni. Pfe-
jat}; 'ibyly' do neho n&které &lanky urlené ' piivodn& pro rolnik.
pristi.
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