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0 jisté grupé rovinnych kollineaci.
Dr. B. BydZovsky.
(Dokonéeni.)

4. Skupiny Sestibodové, jes odpovidaji podgrupdm G, le#i
na kuZeloseckdch. Nebof soutet piisluSnych argumentd je kon-
gruentni k nulle. '

Jezto podgrupy G, jsou &tyfi, prochézeji kazdym bodem w
¢ty kuzelosetky, majici mimo to je§té bod — u spoletny. na
nichZ lezi vSechny body skupiny 18bodové. Je tedy viech ta-
kovych kuZelosetek ?—éﬁ: 12 (nebot kazdou kuzelosetku ob-
drzime trojim zptsobem).

Tim nabyvdme nové vlastnosti 18bodové konfigurace : tyto
body lesi po Sesti na dvandcti kuzelosedkdch. Zddné dvé z wich
se neprotinaji ve vice ned dvou bodech kiivky. Z této skupiny
kuzelosecek lze vybrati étverym sphisobem t¥i kuZeloseiky, je?
se na krivce meprotinaji a obsahuji tedy wSech osmmdct bodi.

UvaZujme jednu z téchto kuZeloselek, jez prochdzi body
0, 0), (m, n), (2m, 2n), [0,.0], [m, n], [2m, 2n], coz lze také
psiti

(0,0), (m, n), (—m, — n), [0, 0], [m, n], [—m, —n].

Rovnici této kuZelosetky obdrZime ve tvaru determinantu,
vyjadiime-li, Ze md prochdzeti péti z téchto Sesti bodd :

zt xy ytz oy 1
»t pppp p1
»—pp p%p —p 1| _
pg pp’ p’ﬂ P pl 1 .
p*—pp pp —p' 1
p* pp'ptp P 1
Argument elliptickych funkei fddku druhého a tietfho je u,
! ’
¢tvrtého a patého w - 2 _i?: 2ne , Sestého u — _—2'"“";'2"0’.,

Odetteme-li tietf fddek od druhého, pédty od &tvrtého, a
rozvedeme pak determinant dle elementd zbyvajicich v Fddku
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druhém a Etvrtém, obdrzime po zkrdceni rovnici kuieloseéky
ve tvaru Jednoduchem

z? y? 2 1
pPptpl —~0
prptp LT T
»ptpl

2mo + 2 2no’ " — 2me + 2no’

kde argumenty jsou: u, i

Zavedeme stru¢né oznacenf

1 I

V determinantu, jenz tvoii koefficient pii z?% nahradme
p'* vyrazem 4p® — g,p — g, ; tim nabude tento koefficient tvaru

pip1
41 p3p 1l =4(p+p+p 4
‘ PPpl '

Koefficient pii 2 je — 4; pii z:

ptpd 1l pll
4110 p? 1‘—92. p1 — 4 [4(pp +pp+2p)+ 9]
\p*p* 1| l’ll

Absolutni ¢len

lel
—4iptpPp *1p = 4d(4ppp — g5).
\p* p* p 2lpl

I 1ze celou rovmici krdtiti vyrazem 4 a obdrZime :
4(p+p+p)2*—y*—z[4(pp + pp + 1P) + 9]
=+ 4ppp — 95 =0,

2me + 2ne’ " 2mo -+ 2ne’

kde argumenty jsou w, w -4 3 ) U— 3
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Lze dokdzati, Ze tato rovnice sdvisi linedrné na jediném
parametru. Je totiz patrno, Ze vSechny tfi symmetrické funkce
funkef

p(u), p (‘u + 2 +———2m" ), P (u - ‘m—w_%?n—d)

maji tytéz tfi poly dvojndsobné:
2mo -+ 2nw’

3 b
koefficienty p¥i hlavnich ¢lenech u prvé jsou 1, u druhé

% (2mm¥@_), u theti p (2mc0 +»21tﬂ_)

Mohou tedy funkce
9p? (2mco + 2no’ )

0, &

®+p+4p)

a o (2_;113_-}-_2% ) (vp + pp + pD)

lisiti se od funkce 2ppp jen o additivni konstantu. Tu snadno
nalezneme specialisaci pro u =¢«, kde « je argument, pro néjz
p (u)=0; upravime-li pak pfislusné vyrazy, obdriime

2p* (2m°° '*313"—“") >+ » +p)

2m 200" ‘
=2ppp—yqp( = )—23,

p) 2nm
1610’( e 4-"—"—) (vp + pp + pp)

= 32p (2""” + 2o ) prp + 93+ 16950 (2"“” 4—5:—?—’19—)

Na zdklad® toho 1ze rovnici kuZeloseéky zjednodusiti ; piSme

2m. 2
P=ppp a p;*‘p( m-; '"”)

4P(x — 0,)* — 22%(9,p, + 295) — P1Y* — x (907 +
+ 49500 + 4)— 9507 =0.




1563

5. Odtad vychdzi na jevo, Ze vSechny kuZelosellky tvori
svagek a to takovy, Zc se navzdjem dotykaji ve dvou bodech
primky inflexnt1?)

z=0p

2me +_2_n_w_’
3

)
t. j‘. piimky, jez spojuje inflexni bod v nekonenu 0, O s obéma
inflexnimi

2mo 4 2nw’ _ 2mo + 2ne”

3 ’ 3
Prisetfky svazku s touto inflexni pfimkou obdrzime do-
sazenim z == p, do hotejii rovnice; obdrzime
gﬂ
nY* = — 39,0} — 9s01 — T4
Av8ak p, hovi zndmé rovnici '%)

_ L

i 1
zt 9 922 — g3 — 48 93 =0.

Jestlize z obou rovnic eliminujeme g;, obdrzime
2 9 2 _qi :
"Ny =— p1 - 12
AvSak uzitim téZe rovnice lze ukdzati, Ze
s g 2
=3t — {3}’
tak ze konetns

Yo =Fpy ’V3—
Utvofime-li dvojpoméry bodd O, 0; m, =, bodd m, =,
2m, 2n & bodd 2m, 2n; 0, 0 vzhledem k bodim y,. y,, vychdzi-
. 8

bo kazdé tdz hodnota, totiz VT. Av8ak terndrné cyklickou pro-
Jektivnosti na inflexnf p¥fmce jsou inflexni body sob& piidruzeny

12) Srv. s vétou na str. 36 Cas. pro p. m. a f. roé. 35. v élanku
K. Petr >0 jedné v&te pro racionslni kfivky tfetiho stupnée.

18) V. Tannery-Molk : Eléments de la théorie des fonctions elliptiques.
Vzorce CIV.
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zplisobem prdvé napsanym; dle véty o konstantnim dvojpoméru
v projektivnosti plyne odtud, ze body y,, y, jsou dvojné body
této projektivnosts.

JeZto pak spoletné teiné svazku jsou vzhledem ke grupé
G invariantni, je patrno, Ze jsou to dal§f dvé inflexni p¥imky,
. které s prvou tvofi inflexni trojhran

Nés dikaz se vztahuje pfedev&im jen na ty &tyii systémy
kuzelosecek, jichz base lez{ na inflexnich piimkdch jdoucich bodem
0, 0. Av8ak transitivnost grupy G,, dovoluje vysledky roziffiti
na kazdou z 12 kuZeloselek. Plati tedy véta:

Pohybuje-li se bod po krivce, opisuje kaidd z dvandcti
kuZeloseéek, na nichi 18bodovd skupina ledi, svazek, jeho# spo-
leiné teény a spoleénd poldra tvovi trojstran inflexni.

Vime (IIL. 4), Ze body u, — u prochdzeji ¢ty¥i z t&chto dva-
ndcti kuZelosetek; z ptfedchoziho dikazu plyne, Ze base pii-
sludnych &ty svazkd leZf na inflexnich pfimkdch

’
=)
jez jsou Ctyfi; i lze vysloviti dalsi vétu:

KuzeloseCky, jeé se protinaji ve dvow bodech kiivky, maji
své base ve dvou inflexnich p¥Fimkdch, je? se protinaji v in-
flexnim. bodé — a naopak tedy:.

Kuzelosetkdm, jez se na kfivce meprotinaji, ptislusi in-
flexni pifmky, jez se neprotinaji v inflexnim bodu; &ili: fakové
iri kuZelosedky, na michi lesi viech 18 bodi skupiny (I 4.),
prisludi k témus trojstranu inflexnimu ; kaZdd z nich prochdzi
dvéma jeho vrcholy a treti vrchol je pél spojnice prvijch dvou.

Nazveme-li vrcholy a, b, ¢, prochdzeji zminéné kuzelosetky
po fadé body a, b; b, ¢j ¢, a.

Nebudeme podrobné sledovati zajimavou konfiguraci dva-
ndcti kuzelosetek ; budiZ jen pfipomenuto, Ze konfigurace dva-
ndcti inflexnich primek je jen zvld$tnim jejim pFipadem. Véty
platici o prvé pfeneseme ihned na druhou, nahradime-li v onéch
vétdch vyraz ,,dvojice bodovd“ (¢imz je minéna dvojice bodd
+u+t 2me + 2ne’

piimkou mﬂexni.

vyrazem ,bod inflexni“ a kuZelosetku
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BudiZz upozornéno je$té na jednu okolnost. Kazd4& z nale-
zenych kuZelosetek protind kiivku ve dvou trojicich bodovyeh,
odpovidajicich téZe podgrupé. Jest pak ihned patrno, Ze dvé
trojice bodové, odpovidajici téze podgrupé, jen tehdy lezi na
kuzeloseéce, tvofi-li soutasné skupinu Sestibodovou (t. j. odpo-
vidajici podgrupé st. 6.).

6. Budiz poukdzdno jesté na nékteré vlastnosti skupin
trojbodovych, jez odpovidaji podgrupdm G,;. Vytknéme na C*
dvé skupiny trojbodové:

", A 2m, o - 2n1m,
3
2mye -+ 2ny0"

v, v + 3

Spojme prvé dva body; tfeti prisek s kiivkou m4 para-
metr — (u + v). Spojme pak druhy bod prvé trojice s tietim
bodem druhé trojice, tieti bod prvé s drubym bodem druhé.
Tteti prisetiky jsou

20 (m, ~— my) + 20’ (n, — n,)

— (@ +v)— 3 )
— (4 + v) _2m(m2 — m,) —;; 20" (n, — nl).

Takovym zpisobem jsme obdrZeli tfi body; tyto tfi body
splynou tehdy a jen tehdy, kdyz
m, — my, =0 n, —ny, =0,
. j. m; =m, 1, = n, mod. 3.
Jinymi slovy: tfi body, které jsme obdrzeli, splynou v je-
diny, jestlize vyjdeme ze dvou trojic, jeZ ptisludi téze podgrupé
G,. Opakujme tutéZ konstrukei jeSté dvakrdte, zaméiiujice cy-

klicky body obou trojic; obdrZime dal3i dva body, tak Ze ihrnem
nabyvdme trojice bodové

— (@ 0)y — (o) o 2 B

jez ndlez{ téze podgrupé. Lze tedy vysloviti vétu:
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Oznadime-li body dvou trojic, pFisluSnych téze podgrupé
G,, v ltbovolném porddku

a b, ¢
dy by oy

protinaji se paprsky

a,aq, biCyy byc, v jediném bodé d,

a;¢ bybg, ayey ) n Oy

a,by, aghy, ¢,c, » » ds;

tyto tii body leZt ma Fk¥ivce a tvori trojici prislusnow tése
podgrupé 14).

Je patrno, Ze véta IIL 1. je jen specialisaci této, kdyz
obé trojice pivodni splynou.

Nazveme tii trojice, jez jsou ve vztahu nahofe odvozeném,
konjugovanymi; je totiz patrno, Ze, vyjdeme-li od kterychkoli
dvou trojic z hofejsich tii, obdrzime vzdy tiet.

Z této véty plyne linedirnd konstrukce bodid kiivky (3.
Nebof zndme-li tfi trojice bodové nekonjugované, 1ze postupnym
spojovanim dvou a dvou obdrZeti nové t¥i irojice a tak pokra-
éovati. .
Véta nahofe napsand se specialisuje, lezi-li ob& piévodni
trojice na téze kuZelosetce. V tom pifpadé musi platiti

3u+4 3v=0,
t. j. 3w+ v)=0.

- Av8ak bod o parametru (« -+ v) hovicim této rovnici je
bod inflexni; i ndsleduje z toho, Ze ¢rojice bodd Lonjugovand
I dvéma trojicim, je leéi na kudeloseéce, je trojice bodd in-
Sflexnich lezicich ma primce. Geometricky je ostatné jasné, Ze
tato primka je Pascalovou primkow onéch Sesti bodi.

7. Uzijeme v&ty o konjugovanych trojicich na skupinu
18bodovou. Vzhledem k uréité podgrupé G, sefadi se 18 bodi

14) V. K. Petr L c. str. 36, kde tato véta je dokdzdna pro kfivky
racionélné. s
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v 6 trojic bodovych. Je-li na ptf. tato podgrupa (0, 0) (1, 0)
2, 0), jsou trojice bodové :
(00) (10) (200; (01) (11) (21); (02) (12) (22);
[00] [10] [20]; [01] [11] [21]; [02] [12] [22].
Viech Sest trojic lze spojovati po dvou celkem patndct-
krdte; tak vznikne 15 novych trojic, jez nebudou viechny rizné.
a) Spojujme nejprve trojice bodu (m, n). Kazdd trojice
mé tvar ‘
(0n) (1n) (2n).
Spojme ji s trojici (0#') (1n") (2n"). ObdrZfme body

(ot TEIT), (o 1 d k BFT

3

—(2u—{— 20 4 2n 4 2n'w ),
3
¢ili

_2('u+n_+3nw ), _—2(u+ 2w+”g+n’w )’

3

t. j. tetnové body bodd (0, n 4 ‘), (1, n 4 n), (2, n 4+ »’).
To viak jsou body tieti trojice.

b) Zcela totéz plati o trojicich bodd [m, n].

¢) Spojme trojici (On) (1n) (2n) s trojici [0n’] [12] [2n].
Obdrzime body
_2m+n)e’ 4o+ 2(m+n)e" 2042(n+n)o’

3 ? 3 ’ 3

To v8ak jsou v kaxdém piipadé body inflexni, jak také
plyne z toho, Ze takové dvé trojice lezi na kuZelosetce (v. vétu
nahofe uvedenou.). I nabyvdme véty:

Spojovdnim viech moinych trojic ve skupiné 18bodové
nabyvdme jednak bodid inflexnich, jednak vsech teénovych bodu
skupiny.

—a(up ot EERY)
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Druhd ¢4st véty je ndm v pfesndj§im znéni jiz zndma
(IIL. 1.); prvou C4st vyslovime také tak:

Promitneme-li 2z libovolného bodu (m,n) vSechny body
[m, n], obdrZime vSechny body inflexni. Odtud se uddvd jedno-
duchy zpisob konstrukce celé skupiny 18bodové, jez ndlezi
k uréitému bodu u, jsou li zndémy hkody inflexni. Promitneme
z bodu « vSechny body inflexni: obdrzime vSechny body [m, n];
pak z libovolného tohoto bodu promitneme body inflexni a ob-
drzfme vSechny body (m, n), ¢imZ nabyvdme celé skupiny %).
Z toho na pf. véta:

Skupina 18bodovd lezt ma 81 paprscich, které po deviti
prochdzeji body inflexnims.

Tato véta s vétou III. vyjadiuje zdkladni vlastnosti line-
4rné 18bodové skupiny 1¢).

8. Tii trojice konjugcvané tvoii zajimavou konfiguraci na
kiivce. Je otdzka, zdali tato konfigurace je charakteristickd pro
podgrupy stupné tfetiho. Budtez ddny dvé trojice bodi

Uyy Ugy Ug,

vl’ v'l) 1)3
té vlastnosti, ze, spojujeme-li jejich body vSemi moznymi zpi-
soby, obdrzime jako daldf priseky spojnic s kfivkou jen tii
body. Spojime-li body «,, »,, musi tfeti prisecik spojnice byti
totozny s tietfm priseéikem

a) spojnice bodd w,, v, a tedy také us, v,

) spojnice bodd wu,, v, a tedy také uj, v,.

a) I musf

y o, = uy + v, = ug 4 vs.
. Pak spojnice bodi u,, v, musi protinati kfivku v témZe
bodu jako

15) V, Petr, 1. c. obsahuje ptislu3nou vétu pro racionilné kfivky.

16) Nekteré véty o skupindch, jez zde uvaiujeme, obsahuje: Durege,
Die ebenen Curven dritter Ordnung, str. 286—3803 (véty sdélené Kupperem),
v. ostatné pozn. 2.
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@) spojnice bodd w,, v, tedy také jako spojnice bodh
g, V3, aviak to nenf moZno, jezto by pak
U v, = ug + vy =u, + v,
t. . vy = ,,
coZ vylutujeme;
@) spojnice bodi u,, v; a tedy také spojnice bodd u,, v,,
t. j. Uy v, =0y vy = uy + v,
Tyto podminky spojujeme s pFedchozimi
u, + v, =, + v,
w0, 4 v, =u, + v,

Ve — vy, b J. v, 4 vy = 20,

v, — Uy =
Uy + vy =uy + vy
Uy + 03 = uy + 1,

vy — Vg =3 — v, b Jo v v, =20,
Odettenim obou vysledkd: 3v, = 3v,.
Nédsobime-li prvy tiemi :
3v, + 3v; = 6w,
pak dle konec¢ného vysledku 3v, = 3uv,, t. j. 3v, == 3v, = 3v,
s podminkou
v, — Uy = Uy — Uy = V3 — 0.
Avgak to ziejmé vyzaduje
S +2mm -I?: 2n0’ ,

2me -+ 2ne’
—s

vy == v; —

b) V druhém piipadé musi
w vy, = vy vy =1y 1.
Spojnice bodd w,, v, musi protinati kiivku v témZe bodu
jako spojnice bodé u,, v, ; uy, vy, t. j.
U, + ry=u, + v; = uz + v,.
Zde bychom dogli k témuz zdvéru jako v piipadé a).



160

Uhrnem jsme tedy dokézali:

Viastnost vyjddrend vztahem t¥i konjugovanijch tiojic je
charakteristickd pro trojice pFislusné nékteré podgrupé t¥etiho
stupné. '

IV. Skupiny osmnéctibodové.

1. Podrobime li celé pole rovinné, v némz lezi kiivka C?
transformacim grupy G,,, sefadi se viechny body ve skupiny
18bodové. Toto sefazeni nejsndze prehlédneme takto: je-li f
forma ptivodni, % jeji hessidn, je

f+ 4h=0
rovnice syzygetického svazku, jehoz kazdd kiivka se grupou,
jak zndmo %), reprodukuje. Je pak jasno. Ze vie, co jsme od-
vodili pro kfivku C*, plati pro kazdou kfivku tohoto svazku;
a je dilezito vytknouti, Ze Lusdd 18bodovd skupina roviny lefi
na jedné krivce svazku a Ze tedy vSechny skupiny maji tytés
viustnosti jako kterdkoliv jedna z mich 8).

Budiz jen ptipomenuto, Ze inflexnf trojstrany, jakoZto
zvld§tni piipady kiivek svazku syzygetického, jsou vzhledem ke
grupd invariantni. Kazdy vrchol pak (a strana jemu protilehld)
zlstdvd stdlym pro transformace jedné podgrupy stupné Sestého.

2. Tim, Zze jsme predli do roviny, nabyli jsme také jistych
vét o terndrné cyklickych kollineacich. Nebot je jasno, Ze vidy
1ze kfivku stupné tiettho voliti tak, aby jeji grupa G,g; obsa-
hovala urtitou cyklickou kollineaci; mimo to kaZdé tfi trojice
konjugované lezf na kiivce stupné 3. (a sice na nekoneiné
mnoha takovych kiivkdch); i plati véta o konjugovangch tro-
Jicich vieobecné v poli terndrné cyklickém 1°). Zdroveri 1ze snadno
nahlédnouti, e tato véta je charakteristicka pro toto pole.

3. Theorie grupy G, a bodovych skupin pravé provedend .
umoziluje ndm vysloviti nékteré véty, platné vseobecné pro
vSechny skupiny projektivné vyznainych bodd na kfivce.

17) F. Klein, L c. pg. 354. _

18) Studuji-li se obdobué skupiny v prostoru, shledd se snadno, Ze
vSechny skupiny nemaji tychZ vlastnosti jako uréitd z nich. Proto je treba
tuto okolnost vytknouti

19) V. o tom mij lonisky &ldnek v programmu c. k. redlky v Kladné:
>Podrobnosti k terndrné cyklické kollineaci.«

s
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M4-li bod v kiivky miti néjakou projektivnou vlastnost,
jiz se 1i%i od ostatnich, musf jeho parametr vyhovovati jistému
vztahu. JeZto v&echny projektivné konstrukce lze vyjddriti li-
nedrnymi kongruencemi, musi také tento vztah miti tvar line-
drné kongruence

av + b= 0.

Zde pak uZijeme okolnosti, Ze kubickd kiivka se repro-
dukuje grupou G,,. Jeito bod s uréitou projektivnou vlastnosti
musi kteroukoliv transformaci této grupy pfejiti v bod se stejnou
vlastnosti, je vztah privé napsany nutné invariantni pro celou
grupu. Zcela snadnou tvahou sezndme, Ze vzhledem k tomu
mé onen vztah nutné tvar

_ 3kv = 0.
Odtud nésleduje:

a) Parametry viech projektivné vyznaénych bodi jsou vd-
zdny vztahem ~

Shv=0(k=1,2...).

Urtitému % odpovidd uréitd projektivnd vlastnost a v. v.
I lze kaidou projektivnou vlastnost bodu vyjddriti poZadavkem,
aby v ném se k¥ivky dotykala kr¥ivka stupné k 3k-ndsobné 2°).
K vili strutnosti miZeme mluviti o vyznalnjch bodech stupné
k-bo; i jsou inflexni body stupné 1., sextaktické 2. atd. P¥ipo-
meneme-li si vztah mezi parametrem bodu a parametrem jeho
bodu tetnového, snadno shleddme :

b) Tetnové body bodit vyznatnych stupné %-ho pro % liché
nélezi zase do skupiny t&chto bodii; z toho ihned plyne, Ze pro
k liché jsou vyznatné body stupné %-ho seskupeny v polygony,
jichz strany jsou utvofeny tetnami ve vyznatnjch bodech; jsou
to tedy polygony soutasné opsané i vepsané.

¢) Tetnovy bod vyznaéného bodu stupné % pro % sudé je
vyznaény bod stupné dvakrite niziiho. Z toho plyne, Ze po-
stupné vedenf tefen ve vyznalnych bodech konéi vidy ve vy-
zna¢nych bodech lichého stupné.

20) § tohoto stanoviska jednal o techto bodech Halphen, v. Math.
Ann. XV, str. 359--379. i

11
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d) Vedeme-li tetny ke kfivce ze vSech vyzna¥nych bodi
téze skupiny, obdrzime jakoZto body dotyné vSechny body vy-
znatné stupné dvakréte vy8itho. Z b) a ¢) mimo to plyne: je-li
N podet vyznalnych bodd stupné k-ho, je polet bodi stupné
2k-ho 3N pro % liché, 4N pro % sudé.

¢) Potet vyznatnych bodd stupné %-ho, je-li & prvotislo
vétdi nez jedna, je 9(k* — 1); potet vyznatnych bodid stupné
27k v témze piipads je 27 . 41 (k% — 1), jak plyne z dodatku
k vété d). Potet vyznalnych bodd stupné 2 je 27 . 41,

f) Polet vyznatnych bodid kteréhokoli stupnd %= 3 je
nutné délitelny osmnécti; viechny body urtitého stupnd rozpa-
daji se ve skupiny osmndctibodové diive studované. Vsechny
vlastnosti téchto skupin pfendSeji se ihned na body vyznaéné,
po piipadé s nékterymi modifikacemi.

Zv143t& budtez vytleny véty:

g) Promitneme-li ze v8ech bodd inflexnich urdity bod vy-
znatny, obdrzime devét bodii stejného druhu, tvoficich skupinu
devitxbodovou

k) Z tetnového bodu vyznaéného bodu stupné % promitd
se osm dalifch bodd téhoZ stupné equianharmonickou &tvetinou
paprski.

Spojime-li tuto vétu s vétou d), obdriime:

1) Vyznatné body stupné lichého lze seskupiti po deviti
tak, Ze jeden bod tvoif stfed equianharmonické &tvefiny paprsku,
jeZ obsahuji ostatnich osm.

k) Vyznatné body stupné % lezf v urlitém seskupeni na
kuzelosetkédch, jeZ protinajf inflexni paprsky v urtité vyznatenych
bodech. Mimo jiné.lze tyto kuZelosetky voliti tak, Ze se proti-
naji navzdjem ve vrcholech téhoZ inflexntho trojstranu a nikde
na kiivee.

l) Pro k liché lze vyznatné body seskupiti v trojiny kon-
jugovanych trojic bodovych.

‘ Radu téchto vét by oviem bylo moZno je§td znatnd pro-
dlouziti. , ,

4. Theorie transformaci grupy G,, jevi se v kazdém sméru
jako sevieobecnéni theorie inflexnich bodd. Geometricky lze to
_sledovati u v3ech odvozenych vét. B
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Se stanoviska funkénf theorie je theorie bodd inflexnich
totoZna s theorii dé&leni period elliptickych funkef pro » — 3;
theorie grupy G,s je rozifienim tohoto problému; uvazujeme

misto argumentu 2mo + no argument zvétSeny o u. Pro
devét argumentd 2mer _;_ o mame rovnici jiz d¥ive napsanou

1 1
T(@) =o* — 5 9,0° — 957 — 35 91=0.

Jeji kofeny jsou p (g@——-{?:%-w—’), kterézto hodnoty, vy-
jimaje p(0), jsou vizdy po dvou stejné. Méli bychom tplngji
pséti az® 4+ J2(z) = O,
kde a se stdvd rovnym nulle, coz odpovidd kofenu

z2=p0) = .

6. Rovnici pro body skupiny 18bodové snadno obdrzime.
Lze snadno poznati, e kaZd4 18bodov4 skupina je soumérns dle
osy X, maji tedy vzdy dva a dva body uselky stejné. Pro tsetky
tedy obdrzime rovnici stupné 9. Tato rovnice obsahuje proménny
parametr A, ktery je funkef w. JeZto rovnice musi pro jisté 2
piejiti v rovnici J2(z) =0, lze ji psdti
fo + () =0,
kde 2 musi byti tak voleno, aby bylo
A= pro u=— -21'2—9——1—_—%2&)—.

Mimo to musi l(zi) byti neproménné pro transformace
grupy G,,; najdeme snadno, Ze lze poloZiti

’
l:IIp(u-{-——?Ln—m—_;—?—n—a-’—) m,n=20,1,2,

Jestlize f, urtime tak, aby mélo stejné kofeny s funkei A (u).

Tyto kofeny jsou o -+ 2’—”—‘-"—'*2;-2"‘” , jestlize p(e)=0; i lze
pséti ‘ A fo = afs, |

11*
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Imw 3 2na’ )

kde f; mé kofeny p|« - 5 ) vyjimaje pro. hodnoty

m==0, n = 0.1 lze psti
zfy + 472 =0. @

Ze pak skutetns tato rovnice poddva tsetky 18bodové
skupiny; je také patrno z toho: koefficienty této rovnice jsou

symmetrické funkce kofend p (u+ —_— -———-); ty viechny

lze vyjddtiti jako celistvou linedrnf funkei jediné, ‘na pf. IT. Tak
jsme vedeni také k rovmici (1). Funkce f; stupné 8. md, jak
1ze snadno dokézati, za koefficienty raciondlné funkce obou in-
variantd g,, gs.

Resent hofejif rovnice je jednoduché. Jednim kofenem je
vidy x, = p(u). Viechny ostatni koteny z,,. . ., x, 1ze pak na
zéklad® z, jednoduSe vyjddfiti. Je totiz jasno, Ze funkei

P ('u 4 2o ﬂ’ﬂ)

1ze vyjadfiti jako linedrnou funkei hodnot p (%), p’ (u); to préve
znamend, Ze bod grupy 18bodové vznikne z jiného kolhneaci
A téchto linedrnych funkefch lze pak poloziti
p'(u) = V4~7" — 99% — Js

i je pak kaZdy koren vyjddren jako zndmd funkce koFene x,.
Lze oviem tymZ zpisobem vyjddfiti vSechny kofeny na zdklads
jiného. Pieme-li dle toho

T, = Jfy (&, X))

x3 = f3 (7, X)),

‘kde ' X, = V4x1 93%1 — 9s,
1ze z t&chto linedrnych rovnic vylouéltl X,, i obdrzime potom
vztah R (z,, %o, 73) =

kde R znalf raciondlnou funkei, lineérnou vzhledem ke kaZdému
argumentu. - Maji tedy koreny nadi rovnice tu vlastnost, Ze na
zdkladé dvou lze treti vyjddriti raciondlné*).

31) Vzhledem k tomu bylo by zajimavo srovnati nasi rovnici s t. zv.
»Tripelgleichung« st. 9-ho, jez plati pro inflexni body. V. Weber, Algebra IL
Pg. 410; C. Jordan, Traité des substitutions; str. 304. Hesse, Crelle’s J.

84. (I847) »Algebraische Auﬂ{)sung derjenigen Gleichungen 9-ten Grades
etcc str. 193 sq.
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