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POZNAMKY K JISTEMU NEPRAVDEPODOBNEMU JUBILEU

PAVEL DRABEK, Plzeir, BoHUMIR Oric, JIRf RAKOSN{K, Praha

Nechce se véfit, Ze jiz dvacet pét let uplynulo od doby, kdy se jeden z autori tohoto
¢lanku seznamil jako student s profesorem Kufnerem. Re¢ ¢isel je viak netiprosna.

Alois Kufner se narodil v Plzni, obecnou §kolu a gymnazium navstévoval ve Stfib-
fe. Po maturité v roce 1953 studoval na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. Studium ve specializaci aplikovana matematika ukondéil v roce 1958
a 1. zaF téhoz roku nastoupil do Matematického tstavu Ceskoslovenské akademie
véd, kde ptisobi dodnes. Zpoéatku pracoval v oddéleni parcidlnich diferencidlnich
rovnic vedeném prof. I. Babuskou, pozdéji pfesel s J. Necasemn do nové zalozeného
oddéleni teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic. V roce 1965 obh4jil kandidatskou
disertalni préaci a v roce 1968 se habilitoval na MFF UK v Praze. Doktorskou diser-
taci obh4jil v roce 1981 a o étyfi roky pozdéji byl jmenovan profesorem na tehdejsi
Vysoké skole strojni a elektrotechnické v Plzni. V letech 1979-1990 zastaval funkci
feditele Matematického tstavu CSAV.

Védecké zaméieni A. Kufnera uréilo téma jeho kandidatské disertace, v niZ pod
vedenim J. Necase studoval vnofeni Sobolevovych prostorii s vahou a jejich uziti v te-
orii slabych FeSeni Dirichletovy Glohy pro eliptické parcidlni diferencidlni rovnice. Do
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stejného oboru patfi i jeho habilitace a doktorska disertace i vétsina ze 42 piivodnich
védeckych praci a 13 pfispévki na konferencich.

Prvni prace [3, 4] vychézejici z kandidatské disertace prezentuji vysledky studia
Sobolevovych prostorii s vihou, kterd je dina mocninou vzdélenosti od hranice a od
pevného bodu na hranici lipschitzovské oblasti. Zakladnim nastrojem je zndmé Har-
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Na to navazuji dilezité a dodnes citované prace [6-9], které jsou vysledkem plodné
spoluprace s J. Kadlecem a O.V. Besovem na fesSeni problému aproximace funkei ze
Sobolevovych prostori s mocninnou i obecnou vahou hladkymi funkcemi a hladkymi
funkcemi s kompaktnim nosi¢em. Zde je také Hardyho nerovnost rozsifena na dilezity
singularni pfipad e = p— 1.

Jiné osobni pratelstvi spojené s odbornou spolupraci se vaze k osobé H. Triebela
a vyustilo ve spoleénych pracich [12, 13] zobeciiujicich Hardyho nerovnost ve dvou
smérech. Pfedeviim jsou tu uvaZoviny obecnéjsi vahy vyjadiené pomoci exponen-
ciely a spojité diferencovatelné funkce. S témito vdhami je pak dokdzana nerovnost
Hardyho typu. Autofi se zde také zabyvaji Hardyho nerovnosti, v niz derivace funk-
ce na pravé strané je nahrazena diferenénim podilem. V této souvislosti se obvykle
hovofi o derivacich necelého fadu, protoze takové vyrazy se vyskytuji pfi interpolaci
Sobolevovych prostorti.

Hlavni motivaci studia Hardyho nerovnosti pro A. Kufnera bylo jeji pouZiti pro
véty o vnofeni Sobolevovych prostorii s vdhou. V pfipadé, Ze oblast, na které se
prostory uvazuji, je lipschitzovskd, a vdha je mocninného typu, jsou véty o vnofeni
odvozeny s pouzitim lokdlniho popisu hranice oblasti a parametry v nich se shoduji
s parametry v Hardyho nerovnosti. Na oblastech s méné regularni hranici vsak takova
shoda jiz neni. Postatujici podminky pro pfipad oblasti s holderovskou hranici jsou
dok4zany v {14]. Touto praci se uzavira jedna etapa Kufnerovy védecké Einnosti. Jeji
vysledky shrnul v knize [45], kterou podal jako svou doktorskou disertaci.

Vyznamnou okolnosti dal$iho obdobi je spoluprice s B. Opicem. Techniky diikaz
ve vyse uvedenych pracich maji pochopitelné své meze dané uZitim jednorozmérné
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Hardyho nerovnosti pro oblasti v prostorech vyssi dimenze. Je tedy zcela pfirozené
se ptat, zda existuje vicerozmérna analogie Hardyho nerovnosti, kterd by umoznila
nezprostiedkovany pkistup k problémim ve vy3si dimenzi. V [18] autofi pouzili So-
bolevovych prostorii opatienych systémem vahovych funkci (kazdé derivaci odpovida
obecné jind viha) k FeSeni Dirichletova problému pro degenerované a singularni li-
nearni eliptické rovnice. Své vysledky pozdégji rozsifili [25] pro rovnice nelinearn{ se
slabymi i silnymi degeneracemi a singularitami, a uvazovali i anizotropni pfipady.

Tento postup pfimo souvisi s vicerozmérnou Hardyho nerovnosti

/n|u(t)|”vo(x)dx < 0'2/ Iau

Postadujici podminka pro jeji platnost byla s vyuzZitim metod variaéniho po&tu nale-

vi(z)dx.

zena v [19]. Podminka je formulovédna jako pozadavek na Feseni parcidlni diferencidlni
rovnice, v niz jako koeficienty vystupuji dané vahové funkce. Jiny pfistup zaloZeny
na integralnich odhadech umoznil v praci [29] napsané s dalsim Zdkem P. Gurkou na-
1ézt explicitni postadujici podminku Muckenhouptova typu pro platnost dvouvdhové
nerovnosti s riznymi exponenty na levé a pravé strané:

(/Q Iu(ar)l‘lw(:c)dx)l/q.s c (é/Q '%(x) P " dx) 1/p.

Jiny zajimavy vysledek ziskany spolu s H.-P. Heinigem [31] udava podminky platnosti

dvouvdhové Hardyho nerovnosti vyssiho fadu

(/ooo Ju(z)[fwo(z) dx) " £C (/000 [+ ()P wynn () dx)l/p |

kde funkce u se spolu se svymi derivacemi do fadu m — 1 anuluje v bodé 0 a derivace
Fadd m, ..., m4+n—1se anuluji v nekoneénu. I toto obdobi védecké éinnosti A. Kufne-
ra je zavrieno monografii [47]. Autofi v ni velmi podrobné zmapovali rozsahlou oblast
problematiky spojené s Hardyho nerovnosti.

Posledni obdobi se vztahuje k devadesatym létim a zaéind s uvolnénim od bfemene
administrativnich povinnosti. Rozsifuje se poget spoluautori i oblast zajmu [32-42].
Ustfednim tématem ziistava Hardyho nerovnost, objevuji se viak dalsi souvisejici
pojmy. Stéle Castéji se vraci k problémim okrajovych tloh pro eliptické rovnice, od
kterych na zadatku své védecké drdhy vysel.

Pro Gplnost dodejme, Ze jsme se nezminili o fadé praci, které s hlavnim prou-
dem vysledki o Hardyho nerovnosti vice & méné tésné souviseji. Védeckd &innost
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A. Kufnera ma samoziejmé také odpovidajici ohlas. Svédéi o tom fada pozvani na
konference, ke studijnim a prednaskovym pobytim.

Védecka Cinnost A. Kufnera byla vidy tésné spjata s jeho hlubokym zdjmem o pe-
dagogickou praci. Dlouhy seznam kniZnich publikaci obsahuje monografie, skripta,
ucebnice, pfiruéky, fadu pfeklad i popularizaénich textd. Byly ocenény Sirokym
spektrem ¢tendfd od védeckych pracovniki po studenty stfednich skol i talentované
zaky skol zédkladnich. Prvni z nich [61] o Fourierovych fadach, napsané s J. Kadlecem,
byla uziteénym prispévkem do ¢eské matematické literatury, ispéch vSak méla i jeji
anglicka verze. Podstatny pfinos pak znamenala kniha o modernich metodach feSeni
nelinedrnich diferencidlnich rovnic [44)], jejimZ spoluautorem byl S. Fuéik. Nejvétsi
ohlas méla a stidle ma rozsahl4 prehlednd monografie [43], ktera patfi k zdkladnimu
vybaveni vsech, kdo se zabyvaji prostory funkci nebo jich uzivaji v jinych oborech.

A¢ zaméstnin na pracovisti akademie véd, profesor Kufner ¢asto prednéasel stu-
dentim na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy a zejména na Vysoké
skole strojni a elektrotechnické, nyni Zapadoceské univerzité v Plzni. Vychoval fadu
diplomantii i aspirantt a zaloZil jakousi Ceskou 8kolu teorie prostori funkei. Po vice
nez dvé desetileti se projevuje tizky vztah ke katedie matematiky fakulty apliko-
vanych véd Zapadoceské univerzity v jeho rodisti. Vyznamnou mérou se podilel na
jeji pfeméné ze servisniho pracovisté zajistujiciho vyuku zdkladnich matematickych
disciplin pro inZenyrské studium na pracovisté s nemalym védeckym potencidlem
a s bohatymi zahrani¢nimi kontakty. .

Profesor Kufner je také znam jako nenavny organizator. Stal pfi zrodu série se-
mindfi z teorie parcialnich diferencidlnich rovnic, které kazdoroéné porada vyse uve-
dend plzenska katedra matematiky jiz skoro dvé desitky let. Kazdym ¢étvrtym rokem
do této série vstupuje mezinarodni jarni skola Nelinearni analyza, prostory funkci
a aplikace — vyznamna akce, které se zG¢astiiuji pfedni odbornici z celého svéta [67,
69, 73, 74]. Prvni z nich se konala v roce 1978 a jejim inicidtorem byl S. Fuéik spolu
s A. Kufnerem. Vyé&et organizatorskych zasluh A. Kufnera by byl dlouhy, jmenujme
tedy alespoil jeho dlouholetou ¢innost v Jednoté Ceskych matematikt a fyziki, kde
vykonal mnoho uZiteéné prace i na poli mezindrodnich styki.

Profesor Alois Kufner se dne 1. inora 1994 doziva Sedesiti let. K tomuto velmi
nepravdépodobnému jubileu mu srdeéné blahopfejeme.
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