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0 NIEKTORÝCH KOMBINATORICKÝCH 
NEROVNOSTIACH 

P A V E L B A R T O Š , B r a t i s l a v a 

Veta. Nech je n prirodzené číslo, ak (k — 0, 1, 2, ..., n) nezáporné čísla. 
Platia nerovnosti 

n n-\ n-2 22  

„, y(:) *. «y("; y^ * *j(";2)v«paa * 
;=0 &=0 

23 2* 

L̂  (o) (l) (2) (3) > > 2n \ So) (l) (n) 
/ . 7 . ' afc ^ fc+A+2%+3 = • • • = z I' a 0 a l * • • an > 

Jc=0 

pričom rovnost platí právě vtedy, keď an — ai = a2 = . . . = aw . 

D o k a ž . Dokážeme nerovnosť 
n n-1 

(2) 2 ( I ) * Ě 2 2 ( V ) V ^ - . 
&=0 fc=0 

(2) platí, keď n = 1, lebo vtedy platí a 0 + ai = 2 ^anai a rovnosť platí právě 
vtedy, keď a0 = a±. Nech platí (2) pre lubovolné nezáporné čísla a0, «i, ..., an 

a určité prirodzené w. Potom (2) tiež platí pre lubovolné nezáporné čísla 
a i , a 2 , . . ., a^+i, a ťeda platí 

n n-1 

(3) y I I a^+i ^ 2 7 l n I j/a^+ia^ . 

fc=0 &=0 

Sčítáním nerovností (2) a (3) dostaneme 

2 COa* + 2 (* -1)ak =2 [ 2 Cг * 1 i W i 

k=0 fc=l £=0 
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odkial vyplývá 
tt+i 

2 ( " í V - » 2 ( г ) ^ 
k=o k=o 

čiže (2) platí aj pre n + 1. Tým je nerovnosť (2) dokázaná. Rovnosť zrejme 
platí právě vtedy, keď ao = ai = ... = an. 

Opátovným použitím nerovnosti (2) dostaneme nerovnosti 

n - l «-2 22  

k=0 k-0 

n-2 2 2 n-S 23 

y(n~2) y A ^ A > 2 ý ín - 3\ v A ^ P W . 
X f I fc / r ak ak+lak+2 = ^ l & / ^ a k %+laZ:+2%+3 
fc=0 k=0 

až po nerovnosť 
1 On-l 2n 

^9 f1))/a^X^ a(»:í) -- 2K(ŠO?r~p. ' 
X , l JcJ ' ak ak+l • • • ak+n-l = ^ K % «i •••an 
k=0 

pričom rovnosť platí právě vtedy, keď ao = a\ = ... = an. Tým je nerovnosť 
(1) dokázaná. 

P o z n á m k a . Nerovnosť 

n zn  

2(:)*-^ra»ľ# 
k=0 

vyplývá z nerovnosti medzi váženým aritmetickým a geometrickým prieme-

rom, ak je váhou ( ( j ) ' ( ? ) ' ( 2 ) * " ' * * ( n ) ) ' 

ON SOME COMBINATORIAL INEQUALITIES 

Pavel Bartoš 

Summary 

Theorem. Let n be a natural number, ao, a i , a2, ..., an — non-negative numbers. 
Then the inequalities (1) hold. The equalities in (1) take place if and only if ao = a\ — a% = 
=-=... = an. 

Došlo 12. 11. 1969 
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