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Je topologicky souéin pontrjaginovskijch mnoZin F, a F, trojrozmérnou mnoZinou.
" Diikaz této véty neni jednoduchy. Postup pii takovém diikaze naznadime
v kap. 8.

Poznamenejme, Ze L. S. Pontrjagin dostal tento vysledek ,,ndsobenim
riznych (nikoli homeomorfnich) mnoZin F, a F,. Jsou-li p a ¢ soudélnymi
(tj. maji-li spole¢ného d8litele) a tim spfSe pro p = q je topologicky soudin
mno?in F, a F, nikoli trojrozmé&rny, ale étyfrozmérny (v souhlase s pfedstavou
o soudtu dimensf ,,¢initelti). P¥irozend vznikla otdzka zda v Pontrjaginove
pfikladu je podstatné, Ze se ndsobf rizné mnoZiny? Existuje takovi dvoj-
rozmérnéd mnozina, kteréd topologicky nésobena sama sebou d4dvé trojrozmér-
nou mnozinu? Na tuto otdzku odpovédél v r. 1949 V. G. Boltjanski, ktery
sestrojil mnoziny P,, (pro m = 2,3,4...), které jsou dvojrozmérné a maji
tuto vlastnost: Topologicky soudin libovolnych dvou mnoZin P, a P, je troj-
rozmérny pro libovolna m a n (tedy i pro m = n, tj. i pro dvé stejné mnoZiny).

V poslednich letech se Fesilo mnoho problémi z teorie dimense. Problém di-
mense topologického soudinu iplnd fesil teprve neddvno sovétsky matematik
M. F. Bokstejn. O dalsim vynikajicim vysledku sovétské topologické skoly
— o tzv. homologické teorii dimense P. 8. Alexandrova — pojedndme
v kap. 8. ' '

Prelotils Jitt Fdbera a Jirt Gregor

[/(_) PRACI P. S. NOVIKOVA ,,0 ALGORITMICKE NERESITELNOSTI
PROBLEMU TOTOZNOSTI SLOV V TEORII GRUP* *) '

Existence algoritmicky nefesitelnych wuloh byla prokdzdna teprve we 30. letech,
kdy% Post, Church, Turing a jint podali pFesnou definici algoritmu a zkonstruovalt
ulohy logické povahy, které mebyly algoritmicky Fefitelné. Byly to viak vlohy tak
specidint povahy a umélé, Ze se udriel ndzor, e v rediné matematice takovich vloh
nend. Tento ndzor vyvrdtila Novikovova prdce, kterd se tim stala proslulou. Clenu
korespondentu AN SSSR Petru Sergéjeviéi Novtkovovi byla za tuto prdct udélena
v r. 1957 Leninova cena. .

V &ldnku poddvdme struénou informaci, of v této prdce jde. ’

. Redakce

Jednim z tustfednich problému matematické logiky je otdzka FeSitelnosti
tzv. algoritmickych problémi. ' : ,

Piikladem algoritmu (pojem, s kterym se setkdévdme v matematice od dob
Eukleidovych) miZe byt délenfm &fsla jinym d&fslem, Algoritmus je charakte-
risovén tim, ée po koneéném poétu kroki dostaneme vysledek (v nafem p¥i-
kladu podil a zbytek), postupujeme-li podle urditych pravidel, nezavislych na
danych veli¢indch (v nafem pi¥kladu na d&lenci a déliteli). Teorie algoritmu
byla v posledni dob® obohacena pracemi A. A. Markova, J. Posta, A. M. Tu-
ringa a jinych. 4

Algoritmicky problém spoédiva v urdenf algoritmu, ktery umoziiuje Fesit jedi-
nou metodou néjakou nekonednou sérii stejnorodych otdzek, nebo v dikazu,
%e takovy algoritmus neexistuje.

*) O paGore II. C. Hosmkosa ,,06 anropmrMmieckoit HEpa3pemEMOCTH npobieMur
TOMJecTBa CJI0B B Teopum rpynn‘‘, Matématiteskoje prosveséenije, &. 1, 1957.
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“Vynikajicich vysledkt v tomto sméru doséhl P. S. Novikov, ktery dokazal
nereéltelnost zékladnich algoritmickych problémi teorie grup. Kazdd grupa
[mnoZina, ve které je definovana jedna operace, vyhovujici jistym poZadav-
kim, na piklad asociativnosti (ab) ¢ = a(bc)] muZe byt zadéna tvokicimi
elementy — generatory — a vztahy takto: napiSme systém generatori — néja-
kych symboli nebo ,,pismen a,, a,, ... a,, které spole¢né se symboly — ,,pis-
meny“ a;l, a3, ..., a5t —tvoli ,,abecedu’‘ grupy. Libovolna konené posloupnost
pismen z abecedy dané grupy se na,zyvé, slovo; podminky rovnosti nékterych
slov (tvaru 4, = B,) spole¢né s nutnymi podminkami a,e;* = a;'a, = 1 tvokH
uréujici vztahy. Dvé slova X a Y grupy jsou stejné tehdy a jen tehdy, pfevé-
di-li se jedno v druhé elementédrnimi transformacemi grupy, které spoéivajf
v tom, %e skupiny pismen a,a;! nebo a;'a; je moZno vynechat a libovolnou
posloupnost pismen A; uvnitf slova je mo#no nahradit posloupnosti pismen B,.

Problém totoZnosti slov v teorii grup spodivé v nalezeni algoritmu, ktery by
umoznil o ka%dé libovolné dvojici slov X a Y z libovolné grupy F rozhodnout,
jsou-li si v grupé F rovna nebo ne.

P. 8. Novikov dokédzal na zdkladé teorie transformace slov v grupich, kterou
sdm propracoval, vytvorFit konkrétni systém s nefeSitelnym problémem toto%-
nosti. Tim dokazal nefeSitelnost (v _obecném piipadé) klasického problému
totoZnosti v teorii grup. Opiraje se o vysledky, ku kterym dospél, dokézal P. S.
Novikov nefeSitelnost piibuznych problémi — problému konjugovanosti
a problému isomorfismu (otdzky, zda jsou dvé grupy, dané svymi generitory
a uréujicimi vztahy, isomorfni). Tyto problémy byly v algebfe ddvno znimy;
pokusy o jejich vyfeSeni byly neuspésné. Nyni, po Novikovové ditkkazu nete-
Sitelnosti problémiu je jasné, Ze tyto pokusy byt tispésné nemohly.

V posledni dob& dokazali Zaci. P. S. Novikova uZitim jeho metody netesi-
telnost velké tiidy algoritmickych problému teorie grup. Polet praci, které
navazuji na dilo P. S. Novikova, neustdle vzrustd a dosaZenych vysledki

pfibyva.
' Prelotila Irena Merglovd
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