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Diferencialni rovnice v CSR
v letech 1945 — 1985

Jaroslav Kurzweil, Praha

Védecké prace v oblasti diferencialnich rovnic v Ceskoslovensku pfed druhou svéto-
vou valkou prakticky neexistovaly. Dnes na prahu 8. pétiletky i€astni se prace na feSeni
hlavniho tikolu ,,Diferencialni a integralni rovnice** jen v CSR asi 80 matematikii a asi
120 matematik pracuje na feSeni hlavniho ukolu ,,Metody aplikované matematiky
v inZenyrskych problémech‘ a to je zase prace pfevazné v diferencidlnich rovnicich.
V povaleéném obdobi bylo dosaZeno velkého mnoZstvi hodnotnych vysledki, byl
vykonan opravdu velky kus prace. Svéd¢i o tom mj. vice neZ dvacet monografii z riiznych
oblasti diferencialnich rovnic, které byly v uvedeném obdobi napsany a vydany. Pfitom
&islo 20 je dolni hranice; monografie, ktera vysla v nékolika vydanich, je po€itana jen
jednou, nejsou zafazeny ucebnice a sborniky. Za nékteré vynikajici vysledky byly
udéleny pocty v nasem védeckém svété nejvyssi. V povalecném obdobi byly za vysledky
z oblasti diferencialnich rovnic udéleny tfi statni ceny Klementa Gottwalda a tfi narodni
ceny CSR.

Stoji zato Fici né€kolik slov o okolnostech, za kterych doslo k tak vyrazné zméné.
AZ do roku 1949 méli absolventi pfirodovédeckych fakult, ktefi vystudovali matema-
tiku, malo prileZitosti k uplatnéni. PfevaZna véiSina z nich hledala uplatnéni jako stie-
doskolsti profesofi. Vyzkumné ustavy prakticky neexistovaly a uditelskych mist na vyso-
kych Skolach bylo malo, protoZe cvieni se konala pro velké skupiny poslucha&u.
To se zmé&nilo pravé v 16t€ r. 1949, a proto tak ndhle vzrostl pocet uditelskych mist na
vysokych 3kolach. Rychle vznikaly a rostly vyzkumné tistavy, byla zaloZena Ceskoslo-
venska akademie véd, §tédfe byly vypisovany aspirantury a pocet volnych mist zfetelné
pievySoval pocet uchaze€ti. To zni dnes pfimo neuvéfiteln€. Je velkou zasluhou nasich
ptednich matematikti oné doby, Ze orientovali mladé adepty védecké prace v matematice
k Sir§imu okruhu problémt v matematické analyze. Z vlastnich vzpominek musim zde
predevsim jmenovat Eduarda Cecha, Vojtécha Jarnika, Frantika Vygichla, Vladimira
Knichala. Postaveni tehdejSich mladych adeptti védecké prace se hodné liSilo od posta-
veni dneSnich adeptt. NaSe pfiprava byla roztfiSténa a rozsah znalosti byl mensi ve
srovnani s dne$nimi absolventy (madm ovSem na mysli dobré absolventy). Kontakty
se zahrani¢nimi matematiky byly velmi vzacné. Bylo nutné samostatné na zakladé
dostupné literatury zadinat v oborech v Ceskoslovensku novych, samostatné hledat
problematiku a cesty k jejimu feSeni. Ale také tenkrat vychazelo podstatné méné knih
a Casopiseckych praci a bylo mnohem snadné&j§i narazit na oteviené problémy, k jejichz
feSeni bylo moZné pfistoupit bez vétSich predbé€Znych znalosti.

Autorem upraveny text jeho prednaSky na konferenci ,,V§voj matematiky v CSR v obdobi 1945
aZ 1985 a jeji perspektivy*, konané ve dnech 3.—4. 10. 1985 v praZzském Karolinu.

138 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 32 (1987), ¢. 3



Podivejme se nyni na vysledky, kterych bylo na poli diferencidlnich rovnic dosazeno
za uplynulych 40 let. ProtoZe jde o obor velmi rozlehly, bude to pohled z velké dalky,
v némZ zanikne i fada hezkych vysledki.*)

Oby¢ejné diferencialni rovnice se zadaly rozvijet od zaCatku padesatych let, a to hned
ve dvou centrech v Brné€ a v Praze nezévisle na sobé. V§imnéme si nejdfive brnénského
cenira. Jeho ustfednim tématem se staly globalni transformace linedrnich diferencial-
nich rovnic. Duraz patfi na slovo globalni, coZ zde znamen4, Ze transformace musi byt
definovany na celém defini¢nim intervalu vySetfované rovnice. Je to velké téma a miZzeme
je podrobnéji popsat v téchto tfech problémech:

1. Najit nutné a postaCujici podminky pro dvé diferencialni rovnice, aby bylo mozné
jednu transformovat globalné¢ v druhou. Takové dvé diferencidlni rovnice nazveme
ekvivalentni.

2. Najit tzv. kanonické rovnice, tj. vybrat jednu rovnici v kazdé t¥idé ekvivalentnich
rovnic.

3. Charakterizovat v3:chny tzv. staciondrni grupy, pfifemZ stacionarni grupou
rozumime grupu takovych transformaci, které prevadéji danou rovnici v sebe samu.

Dnes muzZe vzbuzovat podiveni skuteCnost, Ze zaCatkem padesatych let bylo znamo
jen velmi mélo obecnych vysledkti. Opravdu obecny vysledek byl znam jen jeden —
Ze totiZ bodové transformace, ktera pfevadi linearni rovnici v linearni rovnici, musi mit
pfirozeny tvar, tj. vznikne zavedenim nového €asu a nasobenim funkci viude riiznou
od nuly. Dokéazali to P. Stickel v r. 1892 a S. Lie o rok pozdé&ji. Byla to velmi $tastna
okolnost, Ze diferencialnimi rovnicemi se zacal zabyvat Otakar Boriivka a mohl uplatnit
své bohaté zkuSenosti z algebry a z diferencialni geometrie, kde otazky transformaci
patfily odedavna k otdzkdm kli€ovym. Praci [2] z r. 1953 miZeme oznalit pravem za
prikopnickou. V této praci jsou obsaZeny zakladni vysledky o transformaci linearnich
rovnic druhého fadu. Uplna teorie je obsaZena v monografii [3].

v 7

Transformace linearnich diferencialnich rovnic fadu vyss§iho neZ druhého sousttedily
na sebe zajem fady autorti domécich i zahraniénich. Uplnou a viestrannou teorii p¥ineslo
domysleni metod, které Otakar Bortivka zavedl pro rovnice faddu druhého. NejdileZi-
t&8i metody a prostfedky jsou teorie kategorii, Brandtovy a Ehresmannovy grupoidy,
Cartanova metoda pohyblivého reperu a funkcionalni rovnice. Na zakladé teorie byla
odvozena fada efektivnich metod k feSeni specidlnich problémi, napf. z oblasti roz-
loZeni nulovych bodi, oscilatoriénosti, diskonjugovanosti. Podrobny vyklad je zpraco-
van v pfipravené monografii [20].

V r. 1969 se vytvorila skupina pracovnikil brnénské univerzity, ktefi se zacali zabyvat
asymptotickymi vlastnostmi diferencialnich rovnic. Byly ziskdny podrobné vysledky
o asymptotickych vlastnostech Riccatiho rovnice s komplexnimi koeficienty a jistych
obecnégjsich rovnic, dale o perturbovanych systémech linedrnich rovnic. Cela série praci
byla vénovana monoténnim vlastnostem posloupnosti nulovych bodu diferencialni
rovnice druhého fadu, s aplikacemi na specialni funkce, napf. Besselovy funkce. Byl

*) V diskusi po této prednas:e bylo pravem zdurazn&no, Ze autor skoro opominul sviij prispévek
v této oblasti. Odkazujeme proto &tenate na &lanek Jaroslav Kurzweil Sedesdtnikem, Cas. pro pést.
mat. /11 (1986), 91—111. (Pozn. red.)
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vypracovan novy postup, ktery umoznil sjednotit fadu dosud znamych vysledki o okra-
jovych problémech.

Kolektiv, ktery se vytvofil na Palackého univerzit€ v Olomouci, pfedevs§im pfispél
k prohloubeni teorie transformaci linedrnich diferencialnich rovnic vybudované
Otakarem Bortivkou. Slo o zobecnéni Floquetovy teorie na ptipad obecng nepeariodické-
ho koeficientu, které umoznilo nalézt tfidy rovnic s tymiZ multiplikatory, dale o vySetfo-
vani privodni rovnice, které pfinasi jednotny pohled na disperze prvniho a druhého
druhu. Byly stanoveny asymptotické vlastnosti disperzi a fazi, byla vySetfena algebraicka
struktura priniku grup disperzi a byly uréeny vlastnosti disperzi rovnice se skoroperio-
dickym koeficientem. Dale bylo dosaZeno vysledkli o okrajovych tlohach pro systém
nelinearnich diferencialnich rovnic a o feeni tloh Kneserova typu pro nelinearni dife-
rencialni rovnice. Kone&né& na univerzit€ Palackého byly vyS:tf¥eny linedrni mnohokro-
kové metody pro numerické feSeni poCateni ulohy, byly sestrojeny formule s druhymi
derivacemi a byla vySetfena stabilita podle Dahlquista,-konvergence a fad aproximace.

V Praze se zalalo pracovat v obyCejnych diferencidlnich rovnicich zafatkem padesa-
tych let. Z iniciativy Eduarda Cecha se zalala skupina védeckych aspirantii seznamovat
s kvalitativni teorif diferencidlnich rovnic na zakladé monografie Némyckého a Stépa-
nova a nato nasledovalo studium stability ze znamé monografie Malkinovy — to byla
iniciativa Vladimira Knichala a Otto Vejvody. Prvni samostatné prace se tykaly dvou
problémovych okruhti: jednim z nich byla stabilita a druhym periodicka feSeni. Oba
okruhy byly velmi Zivotné a rozvéivovaly se v fadu dalSich problémovych okruht.
Zivy ohlas, se kterym se setkaly prace o ljapunovské stabilit& lze vysvétlit tim, Ze v nich
byly siln€ akcentovany ty vlastnosti diferencidlnich rovnic, které lze popsat jazykem
dynamickych systému.

Jednou z variant pojmu stabilita je stabilita vzhledem k poruchdm. Poruchy mohou
mit rozmanitou strukturu. VySztfovani vlivu ndhodnych poruch na fefeni oby&ejnych
diferencialnich rovnic vyustilo v soustavnou praci v oboru stcchastickych diferencidlnich
rovnic, zvlasté Itdovy diferencidlni rovnice. Byly stanoveny optimdlni odhady pro
pravdépodobnost, Ze feSeni 1tdovy rovnice opusti danou oblast v daném Ease. Byla
vysetfovana stabilita feSeni a byly nalezeny podminky pro aplikaci metody priméru.
Podstatnou ulohu hraje uzka souvislost Itdovy rovnice s parcialnimi diferencidlnimi
rovnicemi parabolického typu.

Jinym zajimavym typem poruch jsou ¢&leny, které rychle osciluji. Vyskytuji se mj.
v rovnicich mechaniky. Pfi vy§stfovani obecnych vlastnosti diferencidlnich rovnic s ta-
kovymi ¢leny bylo uZito nového typu integralnich rovnic. Pfitom integral byl zaveden
jako limita posloupnosti €aste€nych souétll a zcela nova byla konvergence, které se
v limitnim procesu uZiva. Uvedeny postup dal vznik nové v€tvi v teorii integralu a ta je
velmi Zivotna u nas i v zahraniéi po celé Ctvrtstoleti; viz [15]. V oblasti diferencidlnich
rovnic byla s vyuZitim uvedeného postupu sestrojena teorie tzv. zobecnénych diferen-
cialnich rovnic, jejichZ feSenimi jsou funkce s omezenou variaci, a tato teorie byla dove-
dena k jemné&j$im vysledktim, mezi néZ patfi teorie stability. Soustavny vyklad je obsaZen
v publikaci [24] a v pfipravovaném dal3im seité Rozprav CSAV.

V druhém tematickém okruhu, ktery se v Praze rozvijel od pocatku padesatych let,
v periodickych feSenich diferencidlnich rovnic byla dovr3ena teorie tzv. kritickych
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pfipadd. Hledat periodické feSeni, to je vlastné jedna z okrajovych uloh. Proto je pfiro-
zené, Ze se usili pfesunulo k okrajovym tilohAm. Zde se cesta rozdvojila: na okrajové
ulohy v obyéejnych diferencialnich rovnicich a na okrajové tilohy v parcidlnich dife-
rencidlnich rovnicich. O této druhé cesté se zminim pozdé&ji. Pro zobecnéné diferencialni
rovnice byla sestrojena teorie okrajovych tloh a byly soustavné zpracovany okrajové
ulohy pro slabé nelinearni diferencialni rovnice. Tato etapa je zachycena v monografii
[25]. Pozdéji bylo vySetfovani okrajovych dloh rozsifeno na diferencialni rovnice se zpoz-
dénym argumentem a na nékteré problémy z teorie Fizeni.

Dalsimi tematickymi okruhy byly exponencialn€ stabilni variety (jde o to, aby se
varieta pod vlivem poruch zménila, ale aby nemohla zmizzt), dale teorie fizeni, ktera se
pozdgji velmi usp&$né rozvijela na Slovensku, a teorie diferencidlnich relaci. Nékteré
vysledky o diferencialnich relacich lze najit v monografii [14]; pfepracované vydani
v angli¢tiné bylo odevzdano do tisku.

V parcialnich diferencidlnich rovnicich se zalalo pracovat na pfelomu &tyficatych
a padesatych let. Resily se tilohy rovinné pruZnosti, tzn. okrajové ulohy pro biharmo-
nickou rovnici. VyuZzivalo se metody I. N. Muschelisviliho, tj. Airyho funkce se vyjadfila
pomoci dvou analytickych funkeci a jejich hledani se prevedlo na feSeni integralnich rov-
nic. Vyvrcholenim této prace byla monografie [1]. Charakteristické bylo tizké spojeni
matematické tulohy s jeji realnou interpretaci a s usilim po dosaZeni vysiizné numerické
informace v konkrétnich ptipadech. Toto spojeni se pieneslo do fady vyzkumi pozdé;j-
§ich, mj. do rozsahlého vyzkumu slozZitych procesii, které se tykaly vzniku a vedeni
tepla, pruznosti a pevnosti. Tento vyzkum byl vyvolan p¥ipravou stavby pfehrady na
Orliku a podrobnéji se o ném zmini Karel Rektorys.

Zakladem pro variaéni metody a funkcionaln& analytické metody v teorii parcidlnich
diferencialnich rovnic jsou Sobolevovy prostory. I kdyZ byly pravé s timto cilem obje-
veny jiZ na zadatku tficatych let, ale uplynula neuvéfitelné dlouha doba téméf tficeti let,
neZ doslo k Sirokému a intenzivnimu uplatnéni metod zaloZenych na uZiti Sobolevo-
vych prostorti. Tento trend byl v CSR v&as zachycen, bylo dosaZeno fady znamenitych
vysledku a jejich zavrSeni v oblasti linearnich rovnic prinesla monografie [17].

Vyvoj dale pokracoval rychle a v mnoha proudech. Pfedev§im prudce vzrostl zdjem
o nelinearni problémy. Zde se obecné metody, pfedev§im metody funkcionalni analyzy
a topologie uplatriuji jeSté vyraznéji neZ v problémech linearnich a véty o okrajovych
tlohéch se odvozuji z vysledk, jejichZ roucho je obscnéjsi a abstraktnéjsi. Jednim z velmi
rozsahlych témat je vySetfovani rovnice

) ATu + Su=nh,

kde operator T je linearni, operator S je nelineirni a oba operatory zobrazuji Banachtiv
prostor do jeho dualu. Pro rovnici (1) byla dokazéana jista forma Fredholmovy alternativy
a pro piipad potencialnich operatort T, S bylo vySetfeno rozloZeni vlastnich hodnot
a kritickych hodnot. Byla vytvofena uplna teorie Ljusternika-Schnirelmanna, byla vy-
Setfena mnoZina pravych stran, pro néZ je rovnice feSitelnd v pfipadé, Ze A je vlastni
hodnota a pokradovalo se i v dalsich pracich. Vysledky jsou vyloZeny v monografiich
[9], [6]. Pro problematiku uvedené rovnice je charakteristické velké mnoZstvi jevi,
které se za té&ch nebo jinych pfedpokladii vyskytuji; pfedem vSak nelze odhadnout, co
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od daného problému muZeme &ekat. Svatopluk Fucik dovedl jedineéné formulovat pro-
blémy a vynalézavé kombinovat i pfedé€lavat metody k jejich feSeni. Vysledki z mono-
grafie [6] dosahl S. Fudik v kratkém obdobi od r. 1973 do r. 1979, kdy mu pfedéasné
a kruta smrt vyrvala pero z ruky. Bohatstvi a hloubka téchto vysledkt vzbuzuji hluboky
obdiv.

Variaéni metoda dava existenci slabého fefeni pro §irokou tfidu okrajovych tiloh pro
soustavy eliptického typu. Problém, zda slabé feSeni je hladké v pfipad& hladkych koefi-
cientd, je 19. Hilbertiiv problém. AZ doneddvna byly znamé pouze Castedné vysledky.
Odpovéd je kladna v dvoudimenziondlnim pfipadé. Obecné bylo dokadzéno, Ze feSeni
musi byt hladké na né&jaké velké mnoZing, ne vSak nutné viude. Tyto vysledky zavrsil
J. Necas konstrukci rovnic a soustav, které maji analytické koeficienty a pfitom jejich
feSeni ma singularni bod. To znamen4, Ze iplna regularita obecné nenastane. I kdyZz tak
bylo dano témét definitivni feSeni Hilbertova p:oblému, vyvoj pokracoval. Byly nalezeny
podminky, které zarucuji regularitu FeSeni, byla vySetfena regularita harmonickych
zobrazeni Riemannovych variet na polosféru a bylo dosaZeno fady dalSich vysledki.
Neékteré z téchto vysledkl jsou vyloZeny v [18].

[ 24

Sobolevovy prostory i obecnéj§i prostory funkci se staly klasickym zakladem pro
uziti obecnych metod v teorii diferencialnich rovnic. Jejich pfirozenym zobecnénim
jsou prostory vahové. Tyto prostory umoZziiuji pouzit obecnych metod i v takovych pfi-
padech, kdy se setkavame se singularnim chovanim u ¢lenti rovnice nebo u ¢lent okra-
jovych podminek anebo s tim, Ze oblast, na niZ ulohu feSime, ma uhlové body nebo
hrany. Soustavny vyklad o prostorech funkci je obsaZzen v [7]; monografie [13] je véno-
vana vahovym prostortim a jejich uZiti v okrajovych tlohach.

Od zacdatku sedmdesatych let se v Praze ustavila skupina pracovniki zaméfend na
teorii potencialu. Prvnim cilem bylo rehabilitovat klasickou teorii potencidlu, potencialy
jednoduché vrstvy a dvojvrstvy. To se podafilo. Pfedpoklady o oblastech, pro néz mu-
Zeme uzit klasické metody potencialu, byly podstatné oslabeny, takZe napf. thlové body
nebo hrany nejsou na piekéazku, a lze ¥ici, Ze byly nalezeny pfirozené podminky pro pou-
Ziti klasické teorie potencialu. Tyto vysledky najdeme v monografii [11].

Metod teorie potencialu a prostfedk teorie miry bylo uZito k charakterizaci odstrani-
telnych singularit fe$eni parcialnich diferencialnich rovnic.

Velky kus prace byl vykonan v abstraktni teorii potencialu. Pro Sirokou tfidu harmo-
nickych prostorit byly charakterizovany oteviené mnozZiny, pro které zobecnéné feSeni
je jedinym rozumnym feSenim, jinymi slovy, pro které existuje pravé jeden Keldysiv
operator. Do obecnych souvislosti byla zafazena modifikovana Wienerova konstrukce
zobecnéného feSeni a byla vybudovana ,,jemna‘ teorie potencialu kulminujici feSenim
Dirichletovy ulohy pro mnoZiny oteviené v jemné topologii. Monograficky byla tato pro-
blematika zpracovéana v [16].

Prace v oblasti parcidlnich rovnic ma trvale izky vztah k aplikacim. Uvedme zde
exaktni vyzkum dimenzionalni redukce z Sedesatych let, ktery vedl k teoretické verifikaci
béZné uZivanych technickych teorii nosniki, desek a skofepin a k navrhu dalSich zjem-
néni technickych teorii. Déale uvedme vysetfovani nerovnic Kornova typu a sérii vysledki
o Karmanovych rovnicich, které modeluji velké prihyby tenkych desek.

Formulace nékterych uloh teorie pruznosti s jednostrannymi okrajovymi podminkami
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vedla ke vzniku teorie varianich nerovnic. Také &eskoslovensti matematikové maji
zasluhu na tom, Ze tato teorie se uplatnila v tlohich jednostranného dotyku pruZnycn
téles. Byla dokdzana existence a vySetfovana jednoznaénost a konvergence aproxi-
macnich fe$eni ziskanych metodou koneénych prvkd. Tyto vysledky daly vznik mono-
grafiim [10], [19].

Pti studiu aerodynamiky rychlych letadel a pfi vySetfovani proudéni v parnich turbi-
nach a kompresorech se setkdvidme s nutnosti FeSit Glohu transsonického potencialniho
proudéni. Tato tloha je mimofaddné obtiZzna vzhledem k tomu, Ze pfisluina rovnice pro
potencial rychlosti je nelinearni, smiSeného elipticko-hyperbolického typu, operator
ziskany po pfechodu ke slabé formulaci neni monotdénni, pseudomonotdénni ani kom-
paktni a neexistuji Zadné apriorni odhady feSeni. Do nedavné doby existovaly pouze
numerické experimenty pro modelovani transsonického proudéni, otizka existence
fedeni byla zcela nejasna. Uspéchu v tomto sméru dosahli v lofiském roce J. Nedas
a M. Feistauer, ktefi provedli podrobny teoreticky rozbor existence feSeni a ukazali,
Ze podminky, které zaru€uji, Ze feSeni ma fyzikalni smysl (omezena rychlost, entropicka
podminka), umoZziiuji také dokazat konvergenci vhodné minimizujici posloupnosti;
viz [5].

Cilevédoma snaha o to, aby se udrZelo a posililo porozuméni mezi pracovniky zamé-
fenymi na teorii a témi, kdo pracuji v aplikacich, vedla k napsdni monografii [21] a [8].
Obé monografie mély mimofadny ohlas zejména v zahraniéi.

Tviréi pracovnici v matematice se malokdy daji donutit, aby pfipravili publikaci
encyklopedického charakteru. KdyzZ se to vSak povede, stoji to za to. Mam na mysli
publikaci [23]. Vysla ve &tyfech Ceskych vydanich, byla vydana v angliéting a stala se
oficialni studijni pfiru¢kou na Massachusettském technologickém institutu v USA.
Pripravuje se podstatn& piepracované vydani v &estiné a v angli¢ting. Mraven&i prace
spojena s pfipravou tak rozsahlé publikace pfinasi ovoce pfi uplatiiovani matematic-
kych metod i postupt v fad€ oblasti a bohuzel patfi k Gd¢lu matematiki, Ze tyto efekty
nelze zachytit a vykazat v ekonomickych ukazatelich.

Nékteré evoluéni problémy jsou zahrnuty v teorii potencidlu a v teorii varianich
nerovnic. Mezi evoluéni problémy patfi téz systémy reakce-diftize. V této oblasti byly
vyseifovany dvé spfaZzené parabolické rovnice, které lze interpretovat v ekologii jako
rovnice pro hustoty dvou reaktantil a byl vySetfen vliv tzv. jednostrannych okrajovych
podminek. Problematika supersonického proudéni se vymyka klasifikaci evoluéni-neevo-
luéni. Na zavér své pfednasky si v§imnu prace v evoluénich problémech soustavnéji.

V poloving Sedesatych let se v Praze ustavila skupina se zaméfenim na evoluéni pro-
blémy. Tato skupina se v prvni etapé zabyvala pfedev§im existenci periodickych Fe$eni
linearnich i slabé& nelinearnich standardnich rovnic matematické fyziky. Vysledky byly
pozdéji pieneseny i na abstraktni diferencidlni rovnici a shrnuty v monografii [26].

Postupné byla vySetfovana fada dal§ich problémi z teorie kmitd, a to:

stabilita feSeni evoluénich rovnic,

existence a jednozna&nost skoroperiodickych feSeni,

vlastnosti vinového operatoru na jistych podprostorech (byla objevena nova podminka
symetrie, ze které jadro je trividlni),
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rovnice s neregularnimi koeficienty (napf. rovnice tyée s bodovym bfemenem — to
zpusobuje, Ze Diracova funkce se vyskytuje jako koeficient u druhé derivace podle
Casu), rovnice s nelinearnimi ¢leny nelokalniho charakteru,

kmity vazkopruZnych materialu,

rovnice hydrodynamiky a magnetohydrodynamiky (byly odvozeny vztahy pro kriticky
¢as, tj. pro maximalni interval existence klasickych feSeni),

dvoufazovy Stefaniiv problém,

rovnice, v nichZ se v nelinearnich ¢lenech vyskytuji vy$si derivace.

Pii vySetfovani téchto problému byly odvozeny nékteré nové vysledky z funkcionalni
analyzy (z teorie Hilbertovych prostori, z teorie skoroperiodickych funkci, véty o impli-
citnich funkcich).

V posledni dobé se v této skupiné vénuje hlavni pozornost silné nelinearnim tloham,
napf.

existenci nekoneéné mnoha kmitii systému s nelinearnimi ¢leny superlinearniho i sub-

linearniho charakteru,

existenci feSeni Maxwellovych rovnic, v nichZ permeabilita i permisivita zavisi na

magnetickém poli,

feSeni rovnic s nelinearitami typu hystereze.

Jiny smér prace je reprezentovan monografii [22]. Zakladem této monografic je
soustavné zpracovani Rotheho metody, které je vyuZito k diikazu existence a jednoznac-
nosti feSeni a k duikazu konvergence ptibliZnych metod pro fadu uloh evolu¢niho typu
za obecnych podminek.

ProtoZe jsem chtél podat obraz o §ifi prace v diferencialnich rovnicich, byla moje
pfednaska na mnoha mistech kusé a n:uplna. Upfimné d€kuji vSem, kdo mné s pfipravou
pfednasky pomohli. Byli to:

M. Feistauer, I. Hlavadek, O. John, J. Kral, M. Kudera, A. Kufner, M. Laitoch
V. Lovicar, J. Luke§, J. Nedas, F. Neumann, M. Réb, K. Rektorys, R. Svarc, O. Vejvoda,
I. Vrkoc.
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Ani v nejmenSim se necpovazuji sniZovat vyso-
kou matematiku, tuto nejskvélej§i v&du, které
podle mého min&ni patfi prvenstvi mezi lidskymi
znalostmi; soudim vSak, Ze je ji tfeba uZivat na
spravném misté, tehdy kdy jsou shromaZdéna,
prozkoumana, roz¢len€na a mezi sebou porov-
nana vSechna nezbytna fakta.

Matematiku je tfeba se udit uZ jen proto, Ze
prinasi poraddek do mysleni.

Jediny pokus si cenim vice neZ tisic domné&nek,
jez zrodila pouha pfedstavivost. Av§ak povaZuji
za nezbytné prizpusobovat pokusy potfebam
fyziky. Ti, kdo se chystaji vyvodit z vyzkumu
pravdy a neberou si s sebou nic neZ vlastni
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smysly, musi v&tSinou vyjit naprazdno; nebot bud
nezpozoruji to nejlepsi a nejnutnéjsi, nebo nedo-
vedou vyuZit toho, co vidi nebo co postihuji za
pomoci ostatnich smyslu.

Kdybych chtél Cist a je§t€ neznal pismena, bylo
by to nesmysiné. Prav€ tak by bylo nesmysiné,
kdybych chtél soudit o jevech v prirod¥, aniZ
mam né&jakou predstavu o principiich v&ci.

Bloudili by matematikové, kdyby odhodili nej-
jednodus§i pojmy a zadali zkoumat obtiZné,
bloudi fyzikové, kdy# pteziraji to, co dava kaZzdo-
denni zkuSenost a konaji um&lé a nesnadné
pokusy.

M. V. Lomonosov
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