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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, roénik Ill, &islo 5

FYSIKA

VYZNAM UMELYCH DRUZIC PRO NEKTERE ZAKLADNI
FYSIKALNf OTAZKY

LADISLAV ZACHOVAL

Vyslani umélych druZic znamené zatitek nové epochy ve vyvoji nékterych
védeckych oborii. Pro fysiku mohou piinést umélé druzice neobyéejné cenné
nové poznatky, které se vztahuji k diléim problémuam fysikalnim. Mohou v8ak
pfinést mnoho cenného i pro odpovédi na nékteré zakladni fysikalni otdzky,
které maji vyznam nejen pro fysiku samu a pro jeji aplikace, nybrz i pro roz-
vijeni celkového svétového nézoru, ktery se pochopitelné o vysledky fysikal-
niho vyzkumu opira.

Vyslani umélych druzic je moZno chapat z téchto duvodu jako velky fysi-
kalni pokus. Jeho zhodnoceni bude mozné teprve tehdy, az budou zpracoviny
¢iselné vysledky méfeni, které byly druZicemi ziskdny. Tento ¢ldnek nechce
ptedbfhat takové zpracov{mi a zhodnoceni; jeho tkolem je pouze upozornit
na fysikalni otazky, k jejichz feSeni mohou umélé druzice prispét, a na vyznam
poznatku ziskanych pomoci umélych druzic pro fesenf téchto otézek.

Fys1kaln1m1 metodami lze studovat déje, které probidaji ve vesmiru, & slo-
Zeni téles ve vesmiru na zakladé studia zaieni, které z vesmiru dopada, na
Zemi. Je to jednak zafeni vlnové povahy, jako je viditelné svétlo, infrader-
vené a ultrafialové zateni, roentgenové zaieni, elektromagnetické viny vét-
8ich délek, jaké odpovidaji vindm pouZivanym napi. v radiotelegrafii; dale
tzv. kosmické zafeni, jehoZ podstatnou &éasti jsou razné elementarni &astice,
napi. ¢astice « nebo elektrony, popf. jiné ¢astice.

ZiYeni se dostavaji na povrch Zemé atmosférou, kterd je nékdy velmi pod-
statné ovliviiuje. Studiem zafeni, které z vesmiru ptichazi na Zemi, bude
mozno TeSit otdzky takové duleZitosti, jako je napi. otdzka zdroji energie
Slunce a stdlic, otazky o povaze procesi, které probihaji na Slunci a mohou
jednak mit pfimy vliv na Zemi, jednak rozsitit nase védomosti a znalosti z4-
koniu chovani hmoty za meznich podminek, tj. za velmi vysokych teplot a tlaku,
coz by velmi podstatné prohloubilo a obohatilo naSe védomosti o hmoté i za
normalnich podminek. Déle jsou to otdzky zdroji elektromagnetickych vin,
které se i vesmirem k nasi Zemi (tak zvané radiové hvézdy), a konecné otazky
tykajici se zdroji kosmického zafeni. V8echno to jsou problémy, jejichz roz-
feSeni je nutné k tomu, abychom si mohli vytvofit nejen sprivny obraz
o vesmiru a déjich v ném, nybrz i dplny obraz o hmoté, o jejich vlastnostech
a vztazich k energii. Z téchto divodu je tedy duleZité znat jednak vlastnosti -
a sloZeni zateni, které dopadéd na vnéjsi hranici nasf atmosféry a neni jesté pra-
chodem atmosférou zménéno, jednak vlastnosti atmosféry samé.

Umélé druZice mohou prispét k poznani vlastnosti atmosféry podstatné
lépe nez rakety proto, Ze se zdrzuji ve vysokych vrstvach atmosféry mnohem
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déle nez rakety a pozorovani se muze opakovat v riaznych dasech a v riznych
mistech rychle po sobé.

Prvnim takovym tkolem, k jehoZ feSeni mohou ptispét umélé druzice lépe
nez jind zafizeni, je studium zakoni, podle nichz jsou v nasem ovzdusi rozdéleny
barometricky tlak, teplota a chemické slozeni ovzdusi.

Do vyse asi 160 km jdou uréité tidaje ziskané raketami, tyto tdaje viak jsou
nedostateéné. O vySSich vrstvach ovzdusi ddaji téméf neni. Horni vrstvy
atmosféry nejsou slozeny pouze z elektricky neutralnich atomi nebo molekul,
nybrz z ¢asti také z iontl. Ionisovani atmosféry, tj. étépenl elektmcky neutral-
nich atomi a molekul na elektncky nabité ionty, mé rtzné p¥iéiny. Bud je to
zpusobeno ultrafialovym zafenim nebo jindy zase zafenim korpuskuldrnim (tj.
¢asticemi o nebo elektrony, popi. jinymi elementarnimi éasticemi). Takova
vrstva ionisovanych plyna v atmosféfe (tak zvand ionosféra) ma podstatny
vliv na §ffeni elektromagnetickych vln (napf. i radiovych vin zemskych
vysilacich stanic) v atmosféie a je v uréité souvislosti i s polarnimi zéfemi.
Je proto t¥eba znat chemické slozeni i zmény ionosféry a jeji rozloZeni, které
patrné neni zcela rovnomérné. Déle je tieba znat ty vlastnosti iontd v iono-
sféte, které urduji pravdépodobnost srazek elektroni s témito ionty. Studium
v8ech téchto vlastnosti ionosféry se provadi jednak piistroji, které jsou p¥imo
na druzicich, jednak tim, Ze se sleduje §ifeni radiovych vln, které vysila dru-
zice k Zemi. S timto studiem souvisi i studium elektrostatickych poli a objemo-
vych elektrickych ndboji ve vysokych vrstvach zemské atmosféry. I tyto
naboje ovliviiuji zafeni, které do ovzdusi ptichazi z vesmiru, zvlasté kosmické
zafeni. Ale zaroven je nutno znat rozdéleni a velikost elektrostatickych naboja
ve vysokych vrstvach atmosféry, aby bylo moino vysvétlit dokonale vznik
a vlastnosti polarnich za¥i a tak zvanych magnetickych bouti a aby bylo moZno
odpovédét na otazku, zda Zemsé se svym ovzdusim se jevi v prostoru jako dtvar
elektricky neutralni nebo zda nese jako celek n&jaky naboj. Tato elektrostaticka
pole lze sotva studovat jinak nez umélymi druZicemi, protoZe jsou odstinéna
ionosférou.

Je pochopitelné, Ze odpovédi na vSecky tyto otdzky nemaji vyznam jen
pro studium zdieni, které atmosférou prochazi, jak jsme si my tu otazku polo-
Zili. RozfeSeni téchto problémi mé velmi znaény vyznam i pro technické
aplikace jako §ifeni radiovych vin, pohyb letadel, raket a druzZic ve velmi vyso-
kych vrstvach, piisobeni hornich vrstev atmosféry na povreh létacich zatizen.
A vedle toho maji odpovédi na tyto otdzky zakladni vyznam pro feSeni nékte-
rych otdzek geofysikdlnich a astronomickych. To v8echno se vSak vymyké
programu tohoto élanku.

Druhou ¢&ast tlohy, kterou jsme zde sledovali, je uréit povahu raznych druh
zé¥eni, ktera prichdzeji z vesmiru k vnéjsi hranici atmosféry. Rakety umoznily
poznat, Ze se k povrchu Zemé §iff ze Slunce také kratkovinné zdfeni od ultra-
fialového aZz po mékké roentgenové zafeni. Toto zifeni je atmosférou velmi
silné pohlcovano, takze nedopadd na zem. Jeho studium je v8ak naprosto
nutné k pochopeni procesii, které probihaji na Slunci, a miZe vést k poznan{
zdrojt sluneéni energie. Kromé toho je toto kratkovlnné zifeni také jednou
z prid¢in ionisace plynt v ovzdudf a ovliviiuje tedy silng fysikdlni vlastnosti
zemské atmosféry. Ra,kety nestaéi k dlouhodobému sledovani tohoto zéafeni,
to je mozné pouze pomoci umélych druzic.

Dosavadni studium ukézalo, Ze kosmické za,renl, které piichdzi k Zemi,
obsahuje protony, ¢istice « a ve znaéné mensi mife také jadra jinych prvku
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Pro poznéni pivodu kosmického zateni stejné jako pro poznani vzdjemného
pusobeni atomd v atmosféie s ¢asticemi, které se jako kosmické zafeni dosta-
vaji do atmosféry a maji velké energie, je velmi duleZité zndt vztah mezi
tokem jader lehkych prvkii (lithia, berylia, boru) a tokem jader téZ&ich prvka
(ubliku, dusiku, kysliku, flyoru) a zvlasté pak tokem jader tézkych prvki.
Tyto vztahy nelze studovat raketami, protoze mnoZstvi jader riznych prvki
v kosmickém zaieni (kromé protonu a ¢astic &) je velmi malé. Je tfeba del3i
pozorovaci doby k tomu, aby jejich mnoZstvi mohla byt bezpedné zjisténa.
Studjum sloZeni kosmického zafeni dopadajiciho na vn&j§{ hranici ovzdusi
by dalo také podklad pro vyklad déji v mezihvézdném prostoru. Je totiz
mozné, Ze jadra lehkych prvka se dostavaji do kosmického zafeni jako disle-
dek pusobeni tézsich jader na atomy v mezihvézdném prostoru. Dalsi dile-
zitou otdzkou, kterd mize byt pomoci druZic zodpovédéna lépe neZ jinymi
metodami, je otazka zdkonitosti ve zménach (variacich) kosmického. zteni.
Nékteré z téchto variaci jsou plisobeny zménami ve sloZeni atmosféry, jiné
souvisi se sluneéni aktivitou a koneéné nékteré souvisi s magnetickymi poru-
chami. Sledovani zafeni piistroji umisténymi na druZicich muZe vnést jasno
i do téchto otdzek a usnadnit tak vyklad pavodu kosmického zafeni.

Skupina problémi, o nichZ jsme dosud mluvili, se tyka tedy jednak nasich
znalosti vesmiru, jeho sloZeni a déji v ném, jednak — z hlediska &isté fysikal-
ntho — déji v atomech, to znamena riznych piemén hmoty a energie a vztaht
mezi hmotou a energii. Tyto pfemény a vztahy lze do jisté miry studovat
uZ i v laboratofich; pfesto v8ak ma velky vyznam studium takovych procesit
ve hvézdach, na Slunci, popt. v mezihvézdném prostoru, kde jsou patrné
tlaky a teploty, jakych nebude dlouho mozno dosadhnout v laboratofich.
Vyznam tohoto studia je dvoji. Predevsim studiem hmoty za tak mimoiad-
nych podminek, jaké jsou v nebeskych télesech, miZeme ziskat nové cenné
poznatky i pro znalost hmoty za podminek normalnich, jak uZ jsem se o tom
zminil. Ale kromé toho je velmi dulezité védét, zda k vykladu déji ve vesmiru
sta¢i naSe poznatky ziskané v laboratoiich a zda teorie na nich vybudované
staéi k vykladu procesi v nebeskych télesech. Dusledky zakladnich dosavad-
nich teorii fysikalnich, kvantové teorie a teorie relativity i teorie gravitace,
jsou pfi v8ech novych fysikdlnich objevech potvrzovany jako sprivné a ne-
mame tedy divodu o jejich spravnosti pochybovat. ProtoZze vSak tyto teorie
se tykaji samych zakladu naSich piedstav o svété, nesmi fysika opominout
z4dné moznosti k novému stale presnéjSimu ovéfovani jak teorie kvantové
tak teorie relativity a teorie gravitace.

A to nas privadi k dalsi skupiné problémi, které mohou byt feSeny pouzitim
umélych druZic. _

Umeéla druZice je pomérné malé téleso, pohybujici se velmi rychle v tiho-
vém poli Zemé, kteiré je jen malo ruSeno vlivem ostatnich téles planetirni
soustavy. Druzici lze sledovat jednak visualné nebo fotograficky, jednak podle
signalt, které radiotelegraficky vysild. A tato pozorovani mohou pfinést
cenné poznatky. ’

Dréhy planet kolem Slunce nebo drahu Mé&sice kolem Zemé lze vypoéitat
s velikou presnosti podle Newtonovych zdkont mechaniky. AvSak za uréitych
okolnosti, které jsou napi. u planety Merkura, lze pozorovat bezpe¢né odchylky
skutetné drahy od vypoéitanych hodnot. Odchylky spoéivaji v tom, Ze Mer-
kurova draha jako celek se otaéi kolem Slunce a zustava ve své roviné. Tento
pohyb lze popsati také tak, ze perihelium drahy planety, tj. bod drahy nej-
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bliz&i ke Slunci, se pohybuje po kruznici, v jejimZ stfedu je Slunce. U Merkuru
je tento pohyb nejvétsi ze vSech pla,net a Gini asu 42 obloukovych sekund za
100 let. U ostatnich planet je tento pohyb mensf. Pohyb perihelia planetarnich
drah se nepodafilo vysvétlit z Newtonovy mechanlky, vysvétleni vyplynulo
teprve z Einsteinovy teorie gravitace.

Experimentalni ové&feni je velmi obtiZné pravé proto, Ze jde o nepatrny pohyb,
ktery lze bezpednd sledovat pravé jen u planety Merkur, protoZe u ostatnich
planet je tento pohyb piekryvén jinymi vlivy. Dosavadni pozorovén{ potvrdila
Einsteinovu teorii. Pfesto v8ak — protoZe jde o teorii zakladni dileZitosti —
je tfeba opakovat a zpfesiiovat toto potvrzeni. A to lze &init pozorovanim
umélych druzic.

Volf-li se totiz poédteéni rychlost a ostatni poddtedni podminky pro umélou
druZici vhodnym zpilisobem, lze docilit toho, Ze pohyb perigea drahy umélé
druZice je mnohokrat vétif nez pohyb perlhelu planety Merkur. A protoZe
uméld druZice obihd Zemi velmi rychle, 1ze za kratkou dobu pozorovat mnoho
obghii a tim ziskat material, ktery by u planet odpovidal pozorovanim prové-
dénym po desetileti nebo staleti. P¥i zpracovani vysledki takovych pozorovani
by se vyrazné projevily odchylky od vysledki vyplyvajicich z Einsteinovy
teorie.

Na umélych druicich bude mo#no pozorovat i dalsi disledek Einsteinovy
teorie gravitace, ktery dosud nemohl byt pozorovan. K tomu je tfeba nejprve
¥ici nékolik slov o' poméru Newtonovy a Einsteinovy teorie gravitace. New-
tonova teorie gravitace statila velmi dokonale k vykladu dé&j& pozorovanych
na Zemi a v Sluneéni soustavé. Jejimu vykladu se vymykalo jen malo zjevi;
byla to napf. na Zemi rovnost hmoty gravitaéni a setrvadné a v planetarni
soustavé pohyb perihelu planet, o némzZ jsme uZ mluvili. Pokud jde o prvy
z uvedenych zjevii, je mu rozumét takto: dvé télesa maji stejné setrvadni
hmoty, kladou-li stejné veliky odpor zménam rychlosti, kterou se pohybuji;
dvé télesd maji stejnou hmotu gravitadni (tihovou), pusobi-li na né stejné
zemsks pritazlivost, tj. maji-li stejné vahy. Véta, Ze tthova a setrva¢na hmota
jsou stejné, je jen jina formulace obecné zkusenosti, Ze tiZze udili viem télesim
stejnd zrychleni. A tato zkuSenost nevyplyva z Newtonovy teorie.

Einsteinova teorie gravitace je obecnéjsi a ma se k Newtonové teorii gravi-
tace asi tak jako elektrodynamika k elektrostatice. Za uréitych zjednodusujicich
podminek, napt. pro télesa pohybujici se rychlosti malou ve srovnani s rych-
losti svétla, souhlasi vysledky Einsteinovy teorie velmi dobie s vysledky teorie
Newtonovy. Teorii Einsteinovu nelze tedy chapat jako popteni teorie Newtono-
vy, nybrZ jako teorii, majici 8ir&f a obecnéj§i platnost nez teorie Newtonova,
kterd je v této obecnéjsi teorii obsaZena jako urdity mezni piipad.

Z obecnéjsi teorie Einsteinovy vyplyva napf. to, Ze na gravitaéni pole néja-
kého télesa, jako je napf. Zemé, bude mit vliv také na jeho otadeni kolem osy.
Tento vliv se pak projevi na tvaru drahy a rychlosti télesa obihajiciho takové
otadejici se téleso, tedy nap¥. na tvaru drihy a rychlosti umélé druzice. Vliv
otadeni centralnfho télesa je oviem maly, ale piesto bude moZno u umélych
druzic sledovat i tento disledek Einsteinovy gravitaéni teorie. '

Kone¢né ptichazi v iivahu jesté dalsi disledek Einsteinovy teorie. Einstein
ukazal, Ze z jeho teorie vyplyva vliv gravitace na barvu svétla. Svétlo je elek-
tromagnetické vlnéni, perioflicky dé&j, a jeho barva zdvisi na poétu period
¢ili kmitt za sekundu. Gravitaénim polem se spektrélni &ary posunuji k &er-
venému konci spektra a to tim vice, ¢fm vice hmot je v blizkosti svételného
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zdroje. To znamena, Ze se barva svétla méni ve sméru od fialové k modré,
od modré k zelené atd., az od oranzové k &ervené. Oviem takovd zména je
neobydejné mala, lze ji postiehnout jen velmi piesnymi spektralnimi piistroji
a nikdy ne pouhym okem. Experimentalnimu ovéfovani tohoto disledku bylo
vénovano velmi mnoho prace a péce. Jde o tlohu neobyéejné tézkou, protoze
posun je velmi maly a kromé toho je édstetné piekryvan nékterymi jinymi
zjevy (napf. Dopplerovym posuvem). Dosavadni vysledky pozorovani svétla
hvézd a Slunce ukazuji, ze dusledek Einsteinovy teorie je v souladu se skuteé-
nosti. Oviem v tomto ptipadé vysledky méfeni nejsou tak piesné, aby mohly
byt bez namitek pokldddny za kvantitativni ovéfeni formuli, vyplyvajicich
z Einsteinovy teorie. I kdyZ zndme zasadné vlivy, které vysledky zkresluji
(Doppleriiv posuv, vliv tlaku) nem4a fysika zatim dosti spolehlivych ddaju,
aby tyto vlivy pfesné mohla vyéislit. Proto je vyznamné, zZe k dikazim tohoto
tak zvaného ,,rudého posuvu ve spektru’ bude mozno pouzit také umélych
druZic a to tak, ze se budou srovnavat signaly vysilané radiotelegrafickou vysi-
lagkou na umélé druziei se signdly, které bude vysilat identicka vysilatka na
Zemi. Je to zdsadné mozné proto, Ze svételné vinéni i radiové vlny jsou elektro-
magnetické viny, lisici se pouze vilnovou délkou, a proto, Ze méfeni délky radiové
vlny lze provadét velmi pfesné. Tak jako v ostatnich piipadech (pohyb peri-
helu; vliv otdéeni Zemé) bude i v tomto piipadé moZno pouZit pouze umélé
druzice, ktera bude vyslana za vhodné volenych pocdateénich podminek, nebot
i pii uziti umélych druzic zistane pozorovani rudého posuvu velmi tézkou
experimentdlni tlohou. Pozorovdni pohybu perigea drah umélych druZie,
vliv zemské rotace na jejich drahy i pozorovani posuvu vysilané radiové vinové
délky ptinese cenné nové poznatky, avSak ani v téchto pripadech neni duvodu
odekavat, ze by nové vysledky vyvratily nebo i jen podstatné pozménily teorii
relativnosti a teorii gravitace. Tyto teorie jsou totiz dokonale potvrzeny celym
vyvojem moderni fysiky, stejné jako jsou jim potvrzeny vysledky kvantové
teorie. Potvrzeni téchto teorii nespodiva pouze v tom, Ze nebyl zjistén zadny
experimentalni fakt, ktery by byl v rozporu s témito teoriemi. Potvrzeni je
zalozené — jak to odpovidd pozadavktm dialektického materialismu — na
disledcich pro praxi. Na zdkladech danych principem relativnosti a teorii
gravitace na strané jedné a teorii kvantovou na druhé strané jsou totiz zalo-
zeny pnstrOJe a stroje, které by nebylo mozno konstruovat, kdyby tyto teorie
nebyly Spravné. Takovyml prlstr0]1 a zafizenimi jsou napf. vsechny urychlo-
vate elementdrnich ¢astic, atomova elektrarna a ostatni zatizeni pouZivajici
atomové energie, bohuZel i atomova puma. A kromé nich oviem i jiné, méné
znamé.

Mize tedy vzniknout otdzka, pro¢ se presnému daldimu ovéfovani teorii
kvantové a gravitaéni vénuje takova péde a priklada se tak velky vyznam.
Ve fysice nevede kupfedu a k novym objevim Z4dnéd jind cesta, nez stalé
experimentalni srovnavani dosavadnich predstav se skuteénosti. A teprve
kdyz je méfeni dostateéné piesné, ukazi se moznosti, jak zlepsit, to jest zptes-
nit nebo zobecnit dosavadni teorii. Zaroven se takovou ovérovaci praci jasné
vymezi hranice, v nichz dosavadni teorie je platna. Zadna fysikdlni teorie
neplati totiZ zcela neomezené pro libovolné dlouhé dasy nebo libovolné veliké
rychlosti nebo v libovolném rozpéti ostatnich veli¢in. Tak také byl umoznén
piechod od Newtonovy teorie k Einsteinové a od klasickych pfedstav o svétle
ke kvantové teorii. Teprve kdyZ nova velmi p¥esnd méfeni astronomicka,
spektroskopické, optické, elektricka, ukazala, kde jsou rozpory mezi skutec-
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nosti a dosavadnimi fysikdlnimi teoriemi, mohla véda pokraéovat novymi
cestami k novym vysledkim.

U teorie kvantove, gravitaéni, a teorie relativity, je tim spiSe potfeba
stdlého overovanl, Ze JSOll tyto teorie velmi obecné a hluboce ovliviiuji cely
nas svétovy néazor. Je mozné, ze pii celkovém hodnoceni téchto teorif dojde
ke zménam v hodnoceni a interpretaci dilé¢ich vét a vysledki. Ale nelze pochy-
bovat o tom, Ze zakladni vysledky jsou trvalé a schopné plného zobecnéni.
Podle nich jsou geometrické vlastnosti prostoru i vlastnosti éasu tak tzce
spjaty s rozloZzenim hmot a jejich pohyby, Ze jsou jimi urdeny. Prostor i ¢as
jsou také tak tésné spjaty navzajem, Ze nelze jejich vlastnosti vySetfovat
oddélens. A dal§im dulezitym vysledkem je i zjidténi, vyplyvajici rovnéz
z principu relativnosti: Kazdé setrvaéné hmoté nutno pripisovat energii
a naopak kazdé energii nutno pripisovat setrvaénou hmotu. To bylo petvr-
zeno — a nejvyraznéji pii déjich v atomech, pii nichz se ziskdva energie ze
setrvaéné hmoty atomovych jader. Nékdy byvala kvantova teorie uvadéna
jako diukaz, Ze princip pri¢innosti plati ve fysice jen s urditym omezenim.
Takovy vyklad uz oviem znamenal jistou filosofickou (nikoli fysikaln{) inter-
pretaci vztahtu, které jsou spravné a maji velikou dualezitost. Mam na mysli
tak zvanou relacineuréitosti. Cely dosavadni vyvoj fysiky ukazuje vSak naopak
jednoznaé¢né na to, ze tato filosofickd interpretace byla mylné I v déjich
uvnité atom@ pii pohybech velmi rychlych pii¢innost zustdva zachovana.
Koneéné teorii gravitace byla vymycena z fysiky predstava okamzitého piso-
beni do dalky, tj. pFedstava, Ze hmota mize plsobit do ddlky pFimo a Ze neni
tteba, aby jeji néinek byl piendsen néjakym prostiedim. Tato predstava,
ktera své doby vykonala fysice dobré sluzby, branila po ¢ase dal§imu rozvoji
védy; proto byla odstranéna nejprve Faradayem z nauky o elektf'iné, mnohem
pozdéji i z nauky o gravitaci Einsteinem.

Je patrno, Ze ty vysledky modernich fysﬂ{almch teorii, ktere Ize dostateéné
obecné formulovat, se tykaji pfimo zakladniho ndzoru na svét. Je snad také
patrno — i kdyz by si to vyzadalo samostatnych dal$ich pojednani o teoriich
kvantové, relativnosti a gravitace — Ze tyto vysledky jsou v souladu se zaklad-
nimi my$lenkami dialektického materialisntu. A je pochopitelné, ze fysikové
nemohou opominout zadné piilezitosti k ovéfeni dusledkt teorii, které maji
tak velky dosah. VZdyt zdokonaleni nebo zobecnéni téchto teoriif by mélo
pro dalsi rozvoj podstatny vyznam.

Sovétsti fysikové se velmi podstatné zaslouZili o rozvoj moderni fysiky,
zvlasté teorie kvantové a teorie relativity a gravitace, i o spravnou interpre-
taci obecnych zavéru plynoucich z téchto teorii. Sovétsti fysikové a technikové
si ziskali nyni zcela mimotddné zasluhy o daldi rozvoj védy a techniky tim,
ze uskuteénili vyslani umélych druzic, vybavenych pi¥istroji, které mohou slou-
zit ziskdvani novych védeckych poznatku. Sovétské umélé druZice neslouzi
agresivnim uéelim. Dokumentuje-li jejich vyslani vysokou droven sovétské
védy a techniky i jejich organisace, dokumentuje jejich vybaveni a pracovni
uréeni mirové Gsili sovétské vlady a je dokladem toho, e véda slouzi v SSSR
zivotu, nikoli vélce, ni¢eni a smrti.
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