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Medailonek o Vojtéchu Jarnikovi (1897-1970)

Jaroslav Kurzweil, Praha

Vojtéch Jarnik ptsobil na Univerzité Karlové v letech 1922-1970, do roku 1928
jako asistent matematického seminafe, potom jako profesor. Na samém zacitku ho
zaujaly prace Edmunda Landaua o miizovych bodech, a proto absolvoval dva pobyty
u Landaua v celkové délce tii roky. V letech 1924-1931 uvefejnil 18 praci o mfiiZzo-
vych bodech. Jiz prvni z nich vzbudily velky ohlas. Landau jim vénoval celou kapitolu
v monografii Vorlesungen tiber die Zahlentheorie, podobné Walfisz v monografii Gitter-
punkte in mehrdimensionalen Kugeln a byly citovany v monografii Gelfonda a Linnika
Elementarnyje metody v analiticeskoj teorii ¢isel. Vojtéch Jarnik byl jmenovéan profe-
sorem na piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.

Dokresleme situaci citatem z Walfiszovy prednasky na prvnim Sjezdu matematikt
zemi slovanskych, Varsava 1929:

.- 1'im vice mne — a urcité nejenom mne — prekvapily Jarnikovy objevy. V Tadé
pojedndni, jejichZ publikace spadd do poloviny minulého roku a jejichZ pivodnost, mys-
lenkovd hloubka i technické provedeni patii k nejpozoruhodnéjsim pracim moderniho
bdddni, se Vojtéch Jarnik velmi dcinnymi metodami zmocnil problému a obdrzZel Fadu
vysledki udivujici presnosti.

Druhy Sjezd matematikt zem{ slovanskych se konal v Praze v roce 1934 pod zasti-
tou prezidenta Masaryka. Karel Petr, vedouci osobnost ¢eskoslovenské matematiky,
v tvodnim projevu podékoval Jednoté ¢eskoslovenskych matematiki a fyzika za praci
na pripravé sjezdu i za finan¢ni podporu. Za finanéni podporu podékoval také jedenécti
pojistovnam, které pusobily v Ceskoslovensku, a mimo jiné fekl:

» Ve stdté ceskoslovenském zacénou édst obyvatelstva tvori Nemci. Matematikové
cesti a neémecti v Ceskoslovensku pusobili vedle sebe v kolegidlnich a mozZno Tici prd-
telskijch vztazich. Neni to nic divného, jelikoZ je mic nedéli neZ riznost jazyka, a tento
rozdil v o¢ich matematika jest skoro Zadniyj rozdil. Prirozeno tedy bylo, Ze jsme je vyzvali
ke spoluiicasti v pordddni sjezdu, cemuz ochotné bylo vyhovéno.”

Na konci svého projevu K. Petr zdtraznil, ze matematika je védou sblizujici. Voj-
téchu Jarnikovi byla svéfena plenarni pfednaska, spolufidil dvé sekce a byl sekretafem
sjezdu. V dobé pred druhou svétovou valkou byly vedoucimi zemémi v matematice
Francie a Némecko. Oba sjezdy byly mezinarodni konference a nézev mél upozornit
na to, ze i ve slovanskych zemich se déla kvalitni matematika.

Vsimnéme si, co jsou miizové body a problematika s nimi spojena. Na obr. 1 jsou
nakresleny rovnobézky se souradnicovymi osami. Protinaji soufadnicové osy v bodech
(m,0), (0,n), kde m i n jsou &isla cela. Pfipominaji m¥iZ, proto se jejich prisecikim
fika miizové body. Symbolem K (r) ozna¢ime kruh se stiedem v bods (0,0), tj. v po-
¢atku a s polomérem r (viz obr. 2). V(r) je plocha kruhu K(r) a A(r) je pofet m¥izo-
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Obr. 1 Obr. 2

vych bodu, které lezi v K (r). V teorii mifzovych bodi se vySetifuje, jak rychle roste
rozdil P(r) = A(r) — V(r) kdyZ r roste nade vSechny meze (fikdme téZ% do nekone¢na).
Piipomenime, Ze |x| je vzdalenost ¢isla = od ¢isla 0 (tedy napt. | — 5| = 5). Hleda se
kladné ¢islo o takové, Ze pro néjaké kladné c a kazdé r, které je vétsi nez 1, plati

|P(r)| < cr®. (1)

Na ¢isle ¢ pFitom nezalezi; také mizeme ¥ici, Ze se hleda takové «, aby funkce |P(r)|r~“
byla pro r vétsi nez 1 omezené né&jakou konstantou c.

Na obr. 3 je znazornén pribéh funkef %, kde « se rovna 1, 2/3, 1/2 pro velka r. Ele-
mentarné se da ukazat, Ze (1) plati, jestlize je « = 1. W. Sierpiniski dokazal v roce 1906,
Ze (1) plati v pfipadg, ze a = 2/3. Postupné se ukazovalo, Ze « 1ze dale zmenSovat. Na
druhé strané Hardy a Landau dokazali v r. 1915, Ze (1) nemuze platit pro oo = 1/2.
Landau se téz zabyval obdobnou problematikou, kde kruh nahradime elipsou, a rozsitil
ji do prostoru t¥idimensionélniho pro koule a elipsoidy i do prostori vicedimensional-
nich. V. Jarnika tato problematika hluboce zaujala a soustavné se ji zabyval. Posledni
jeho préace o ni vysla v roce 1968.

Snad je na misté zastavit se nad otézkou, pro¢ se tolik usili matematikt soustiedilo
na teorii miizovych bodu. Zde se uplatnilo vice okolnosti. Pfedev§im matematika v ob-
dobi mezi svétovymi valkami se podstatné lisila od matematiky souc¢asné. Problémy,
které prichézeji z praxe, vedou k matematickym tloham (nap¥. okrajové ulohy pro
slozité soustavy parcidlnich diferencialnich rovnic) a vyzaduji feSeni ve tvaru jednoho
nebo vétsiho poctu ¢isel. Potfebné feSeni se hledalo velmi pracné a velmi pomalu. Na
iloze, kterd souvisela s vystavbou prehrady Orlik, pracoval v padesatych letech cely
tym vyzbrojeny nékolika mechanickymi kalkula¢kami. P¥i vypoctech se vysledky mu-
sely zapisovat a podle pfipraveného postupu znovu vkladat do kalkulacek. Proto se
hledaly metody, které snizovaly pocet operaci s Cisly, a vyuzivaly se tabulky riznych
funkci. Dnes poditace zvladnou mnoho operaci v kratkém case, tabulky odpodéivaji
v knihovnéch a na poc¢tu operaci tolik nezalezi. Ale kdo si uvédomi, kolik matematic-
kych myslenek — které se rozvijely a zpfesiiovaly béhem nékolika stoleti — je zasifrovano
do soucasnych pristroji. Bez nich by nefungovaly digitalni fotoaparaty ani GOOGLE
a o letech na Mésic bychom mohli jen snit. Dalsi okolnosti je, ze v teorii mfizovych
bodu lze mnostranné vyuzivat funkce komplexni proménné, jednu z nosnych vétvi
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Obr. 3

matematické analyzy. A kone¢né velkou tlohu sehrdl Edmund Landau, zakladatelska
osobnost teorie m¥izovych boda. Landau pry fikal: ,,Die Zahlentheorie ist gut um zu
promovieren (ve volném piekladu ,, Teorie ¢isel je vhodnd k psani disertaci).

Vojtéch Jarnik uvefejnil 90 védeckych publikaci. Publikace o miiZzovych bodech
tvori asi ¢tvrtinu. Vyznamné jsou skupiny praci o geometrii ¢isel, o realnych funkcich,
o aproximacich iracionalnich &isel ¢isly racionalnimi a o souvisejici problematice line-
arnich forem. Tematika zbyvajicich praci (asi 20 %) je pestra, napf. superpozice funkef,
trigonometrické rady, prerovnavani fad. V jeho publikacich nejde o variace zndmych
metod, ale jde o novy postup, novy népad.

Ucitelské povolani bylo pro V. Jarnika poslani. Pfednasel velmi rad. Vybér latky
i podani volil podle vyspélosti poslucha¢t a sviij vyklad prokladal orienta¢nimi ava-
hami a ilustroval piiklady. Pravidelné vedl kurzy o zdkladech matematické analyzy, ale
prednésel téZ o funkcich komplexni proménné, o diferencidlnich rovnicich v redlném
i komplexnim oboru, o specidlnich funkcich a o konstruktivni teorii funkci. V oblasti te-
orie ¢isel prednésel o L-fadach, o Goldbachové problému, o geometrii ¢isel, o rozlozeni
prvocisel, o algebraickych i transcendentnich ¢islech, o miizovych bodech, o diofantic-
kych aproximacich, o pravdépodobnostnich metodach v teorii éisel. V jeho poziistalosti
jsou zachovany podrobné rukopisné texty jeho prednasek; vlastné jde o malé monoga-
fie.

Jiz pred valkou si Vojtéch Jarnik uvédomoval, ze nase vysoké skoly potfebuji z&-
kladni ucebnice matematické analyzy. Vyfesil to po svém a napsal ¢tyfi na sebe na-
vazujici knihy: Uvod do poctu diferencidlniho (449 stran, v obdobi 1946-1984 vydano
sedmkrat), Uvod do poctu integrdlniho (328 stran, v obdobi 1948-1984 vydano Sest-
krat), Diferencidlni pocet (595 stran, v obdobi 1953-1984 vydano ¢tytikrat), Integrdlni
pocet (760 stran, v obdobi 1955-1984 vydano tfikrat). Oba tvody navazuji na stfedo-
gkolskou latku a logicky pfesnym zptisobem privadéji ¢tenare k zakladnim poznatktm.
Knihy Diferencidlni pocet a Integrdlni pocet byly ve své dobé& moderni u¢ebnice mate-
matické analyzy.

Védec, ktery soustavné dosahuje §pickovych vysledki, se na né muze soustfedit do
té miry, Ze ta nikdy nekondcici préce, jako jsou recenze, posudky, zkousky, uc¢ast v riz-
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nych komisich, redakcich a ve vedeni instituci, se dostane na vedlejsi kolej. Ne tak
V. Jarnik. Pro ného bylo pfirozené, aby vénoval sily i ¢as tkolim, jejichZ splnéni po-
vazoval za potiebné. V letech 1935-1950 byl vedoucim redaktorem matematické ¢asti
Casopisu pro péstovdni matematiky a fyziky. Vénoval se zaCinajicim autortm, vedl je
ke zkvalithovani jejich praci a zaslouzil se o to, ze od roku 1950 mohly vychazet ma-
tematické Casopisy dva, Gesky a mezinadrodni. Na Univerzité Karlové byl prorektorem
a opakované zastéval funkce dékana a prodékana. Mnoho let byl vedoucim katedry.
V této funkci se zasvécené staral o pedagogickou i védeckou praci ¢lent katedry. V pa-
desétych letech byl ¢lenem vladni komise pro ustaveni Ceskoslovenské akademie véd,
pozdégji byl predsedou jeji matematicko-fyzikalni sekce a jesté pozdéji byl predsedou
jejiho kolegia matematiky. To vSe ukazuje na jeho velkou vykonnost a kapacitu.

Vojtéch Jarnik mél bohaté zajmy v oblastech, které s jeho profesnim zaméfenim
nesouvisely. Rozumél hudbé, hral na housle a na violu, provozoval komorni hudbu
a pravidelné chodil na koncerty. Mél rad literaturu domaci i cizi a zajimal se i o jiné
védy, zvIasté o historii. Také hral rad tenis, lyZzoval a péstoval turistiku. Mél velky roz-
hled védecky i lidsky a schopnost vyhméatnout a pfesné formulovat jadro véci. Pro ného
byla charakteristickd taktnost a ohleduplnost, velkd davka osobni skromnosti a také
smysl pro humor. Byl vzdy nenapadny, pozorné vyslechl kazdého a nedal najevo svou
védeckou prevahu; nedal se strhnout jednostrannou argumentaci a vzdy peclivé vazil
v8echna hlediska. A co do jeho smyslu pro humor miizeme jen litovat, Ze matematické
publikace nedéavaji viibec zadnou prilezitost k uplatnéni této kvality.
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