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18 Kapitola 1. Nejstarsi koreny

P1i pohledu na obrazek 1.1 miizeme konstatovat, ze kiivky té néz-
néjsi poloviny lidstva byly pravdépodobné od nepameéti zdrojem inspi-
race. Ale i pokud pomineme toto estetické hledisko a priblizime se vice
k matematice, troufame si fici, ze intuitivni zajem clovéka o kiivky jako
»objekty* je tak stary jako lidstvo samo. Nalezy z celého svéta dokazuji,
ze byly vytycovany jako ptidorysy staveb ¢i obradnich mist, uzivany ke
zdobeni uzitkovych pfedméti, povazovany za mystické symboly apod.

V sirs§im smyslu patfi do geometrie vSechno, co dokumentuje pocho-
peni tvaru a jeho vyuziti. V kazdé malbé je pritomny urcity prvek geo-
emtrické abstrakce, i kdyz to neni pivodnim zdmeérem tvirce. V tomto
smyslu je urcity stupen geometrického mysleni piiznacny uz pro stfedni
paleolit, ale jdeme-li po ¢asové ose pred zacatek naseho letopoctu, zacina
byt veskeré studium obtizné nejen v historii matematiky. Jdeme-li dale
nez 2000 let pred Kr., zac¢ina to byt témeétr nemozné. Proto bude tato ka-
pitola spise ttrzkovitym vykladem nékolika desitek nélezt a skutecnosti,
které alespon nastinuji jakym zptisobem nasi davni predkové uchopili a
pouzivali nékteré kiivky, nez souvislym studiem, ale k nékterym sku-
tecnostem, se budeme v pozdéjsich kapitolach v rtiznych souvislostech
vracet. Nejvice se soustiedime na Egypt, z néhoz pozdéji vyrostly geome-
trické znalosti Starovékého Recka, jimiz se zabyvame v kapitole druhé.

1.1. Kruznice a usecky

Tento — zdanlivy — protiklad Slunce a Meésic je
rovnéz zdrojem pozndni, Ze vedle logického kauzdl-
nitho myslent, které mize symbolizovat raciondlné
pochopitelnd dvandctka, miZe existovat univer-
sum, jez se pouze a jen spoléhd na vzdjemné
Luyhoveni si“, tedy na ekvivalenty. Tento logos
tak tikajic tone v prostoru, svobodny a podobny
vzddlenygm hvézdnym svétim, anebo podobny lid-
skému byti, jeho nevédomst, lidské dusi.

Berling [Ber04, str. 14]

Slunce a Mésic v tplitku, dvé nebeska télesa, ktera od nepaméti fascinuji
¢lovéka, jsou prirozenym obrazem kruznice. Spolu se svym cyklickym
obéhem byly bezesporu hlavnim podnétem pro vytycovani obradnich
mist ve tvaru kruhu.

Po celé zapadni Evropé se nachazeji pozoruhodné megalitické pa-
matky — monumenty zahrnujici velké hrobky, kamenné kruhy (¢i kruz-
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(b) Hrobka v Newgrange, 4000 pt. Kr.

Obrazek 1.2: Nejstarsi megalitické pamatky v Evropé

nice) a menhiry.! Mnohé z téchto paméatek jsou starsi nez pyramidy
v Egypté. Vétsina z nich poukazuje na pozici Slunce a Mésice ve vztahu
k néjaké vyznamné ro¢ni dobé (hlavné letnimu a zimnimu slunovratu).
Snad nejznaméjsi je kamennd kruznice Stonehenge na salisburské planiné
v Anglii, kterd slouzila jako sluneéni a mési¢ni kalendaf (viz obr. 1.2).
Z téch méné znamych jmenujme napt. Castlerigg v severozapadni Anglii,
kde je obvod kruhu vyskladany z 60 otesanych kament. Byl zbudovany
obdobné jako Stonehenge v letech 3200-1800 pf. Kr. Donedavna se po-
kladala existence solarné-lunarniho kalendaie za jistotu teprve od roku
2100 pt. Kr. Objev kralovského archivu v Syrii ale ukazal, ze déleni roku
do dvanécti lunarnich mésictt muselo byt zahdjeno uz uprostied tretiho
tisicileti.?

!Samostatné stojici obrovské kameny.

2Ctyfi lunarni faze (od novoluni pfes ubyvajici srpek sedmého dne, aplnék 14. dne,
ubyvajici mésic 21. dne az k jeho ,zmizeni* 28. dne) byly dokonce uz velmi presné
znamy. Dny chybéjici do slune¢niho roku byly pokazdé nastaveny, nékdy na zacatku,
nékdy na konci roku, pokud mozno tak, ze to lunarnimu cyklu nezptisobilo zadnou
skodu. Viz [Ber04, str. 25].
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Obrazek 1.3: Tabulka z obdobi starobabylénského, [Bec03, str. 364]

Déjiny Mezopotamie, jedné z nejstarsich znamych vyspélych civili-
zaci, jsou slozité (orientacni prehled viz tabulka 1.1 na str. 27). Pro nase
potreby postaci pripomenout, ze nalezy ze sumerskych, babylénskych a
asyrskych meést poukazuji na mnohé geometrické znalosti. Na obrazku
1.3 je hlinéna tabulka, na které se dochovaly obrazky ¢tverct a kruznice.
Na tabulce jsou zachycena zadani 15 prikladd, k jejichz TeSeni je tieba
znalosti Pythagorovy véty, algoritmii pro vypocet obsaht rovinnych ge-
ometrickych utvart a feseni kvadratickych rovnic. Egyptské civilizace
patii snad k nejvice zkoumanym staroveékym civilizacim, presto je fada
véci kolem jeji minulosti nejasna. Podle Proklovych komentait k prvni
knize Eukleidovych Zakladi (viz odst. 2.2.9) objevili geometrii Egyp-
tané, protoze byli nuceni rozmérovat ptdu v tdoli Nilu, kde byly kazdo-
rocné zaplavami zni¢eny hranice pozemkt. Védci i amatersti badatelé ze
vsech koutil svéta jsou ale pritahovani zejména Egyptskymi pyramidami
a geometrickymi i astrologickymi zékonitostmi ,zakédovanymi“ v nich.
Motivace pro tyto stavby ztistava zdhadou. V literatufe se tézko oddéluji
fakta od hypotéz. Jen stézi mizeme nahlédnout do mysleni a schopnosti
tehdejsich lidi a budeme je vzdy soudit jen z naseho pohledu. S jistotou
miizeme Tici, ze byli velmi schopnymi staviteli a pouzivali v architektuie
pokrocilé matematické vypocty. Posledni nalezy posouvaji datovani stale
dale do minulosti. Hrubé hyeroglyfy se zde objevily priblizné ve stejnou
dobu jako mezopotamské klinové pismo.3

3Némecky archeolog Giinter Dreyer nasel v Abydu v roce 1988 tabulky vyrobené
z kosti a slonoviny s hrubymi hyeroglyfy — nejrannéjsimi formami pisma na svété.
Chramy v nejstarsim sumerském mésté, Nippuru, pfedstavuji zvlastni analogii s py-
ramidamy (zfizeny cca 2110-2095 pf. Kr.). Viz [Gal05, str. 42].
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(a) Kresba ovalu publikovand Borchardtem (b) Jeho prvni geometrické Feseni

Obrazek 1.4: Oval na sténé chramu v Luxoru, cca 1200 pf. Kr.

V Egypté se dochovala svédectvi o vytyCovani chramt a pyramid.
Vytycovani ptdorysti bylo nabozenskym obfadem. Textova svédectvi
o tom nalézame na sténach chrami v Karnaku, Dendefe, Edfu i na
dalsich mistech.* Pro chystanou stavbu se nejprve vytyéila vodorovna
rovina pomoci systému kanali, které byly naplnény vodou.

Celé stanovisté bylo potom wycisténo a vétsinou celé vydliZdeéno. Na
takovéto vodorovné plose byl narysovan piudorys stavby a teprve potom
se zacalo stavét. O téchto postupech svédci napr. vyzkumy na ostrove
File, kde se pudorysy chrami dochovaly vyryte do kamenné dlazby; celé
stavby vsak byly pozdéji rozebrany na material. [Bec03, str. 125]

Kromé ptidorysii staveb byly v Egypté rysovany nékteré detaily staveb
i v narysech a bokorysech. V Isidiné chramu na ostrové Filé se dochoval
narys sloupu i s pudorysem ve skutecné velikosti, na chramové sténé
v Luxoru se dochovala konstrukce ovalu s hlavni osou delsi nez 1m, ktera
pochazi patrné z doby cca 1200 p¥. Kr. — viz obr. 1.4.5 Zvyk rysovat ¢asti
kruzeb na podlahach a sténach chrami ve skutecné velikosti se objevuje
i pti stavbé gotickych katedral — viz odstavec 3.1.3.

Bohata Egyptska mystika pouziva opét symbol kruhu. Faraén Ame-
nophis IV. dokonce na kratkou dobou (kolem roku 1370 pf. Kr.) zavadi
poprvé v historii viru v jediného boha — Atona, boha Slunce, a kruh
je jeho symbolem. Symbol kruhu jako opakujiciho se cyklu se vtiskl
také do zvifetniku (zodiaku) — zvérokruhu, ktery slouzi astrologii. Jeden

4Nejzachovalejsi text je v Dendefe na sténach chramu bohyné Hathor. Obraz pii-
pojeny k tomuto textu mé rozméry 1,5 x 3m — viz napf. [Bec03, str. 125-126].

SV roce 1896 slavny némecky egyptolog Ludwig Borchardt (1863-1938) publikoval
objev kresby ovélu na sténé chramu v Luxoru v Zeitschrift fir dgyptische Sprache und
Altertumskunde (Berlin/Leipzig), 34, 1896, str. 75-76.
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(a) Néhrobni deska z Mykén, (b) Brana sttupy v Sandi, Indie,
Recko, cca 1600 p¥. Kr. 1. stol. po Kr.

Obrazek 1.5: Spiralovité kiivky

z nejstarsich zvérokruht zachovany v Hathoriné chramu v Egypté je na
obrazku 1.6.

Nejpropracovanejsi ukazky ritudlniho puvodu a pouZiti matematickych
pojma vidime v rozvoji geometrie s jejim durazem na Symetrii a vzory.
[Bar00, str. 78]

Ukéazky pouziti kruznic, oblouktl, tsecek a ojedinéle i jinych kiivek
najdeme v symetrickych vzorech po celém svété snad ve vsech dobach.
Ve staroveku patii mezi nejzajimavéjsi ty, které 1ze nalézt v souboru hin-
duistickych piirucek zvanych Sulvasitra (Pravidla provazce). Obsahuji
podrobna geometricka pravidla jak snirami vymeérovat oltare a navody
jak je stavét. Ackoliv byly sepsany nékdy v 7.-5. stoleti pied Kr.,% jsou
zaloZzeny na mnohem starsich postupech. Zaznamy o podobnych geome-
trickych konstrukcich se nachéazeji v indickych pisemnostech z doby 1000
pt. Kr. a dokladaji spolu s knihami Sulvasitra, ze autoii méli pokrocilé
znalosti geometrie k tomu, aby ritualnim pozadavktim vyhoveli. Urcité
jim byla znama Pythagorova véta, postupy pro konstrukci pravého thlu
a Ctverce i postup sestrojeni ¢tverce o stejném obsahu jako ma dany

5Uvadime datovani podle Juskevice [Jug77, str. 156], Barrow datuje sepsani Sul-
vasttra (Pravidel provazce) do doby 500-200 pt. Kr.[Bar00, str. 79].
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obdélnik. Stejné konstrukce nalézame v Eukleidovych Zdkladech o 200
let pozdéji.” Kromé Sulvasitry existuje jesté dalsi pozoruhodny soubor
geometrickych myslenek otisténych do ritualnich diagramu, tzv. jantar a
mandal viz obr. 3.2 na str. 73. Tyto geometrické obrazce jsou pouzivané
v tibetu a indické tantrické nabozenské tradici k meditaci a rozjimani.
Kazda je symbolickym miniaturnim vesmirem. Dnes znamé nejstarsi do-
chované obrazce pochéazi ze 17. stoleti, ale jsou pomérné komplikované,
coz poukazuje na to, ze se urcité dlouho vyvijeli. Pivodné byly kresleny
na podlahu nebo zem barevnymi pastami ¢i praskem. Ponékud trvalejsi
kopie se délaly na latky, papir, kov. Neni jasné, zda byla indickd mate-
matika tak vyspéla, aby dokéazala konstruovat tyto tvary systematicky
nebo se uplatnovala vysoce rozvinuta geometricka predstavivost. Nékde
jsou ke konstrukei trojstrannych atvarid se zaoblenymi stranami vyuzity
oblouky z ovali. Tyto obrazce upoutaly dnesni matematiky z toho du-
vodu, zZe pfipominaji trojihelniky v neeukleidovskych geometriich. Do-
konce se ukézalo, ze nékteré z kreseb byly zkonstruovany na zakiivené
plose.® Stejné jako tibetské klastery byly i veliké buddhistické relikviare,
tzv. stupy, budovany podle vzorce vesmirné mandaly, tj. podlaha dému
ma komory soustfedéné v kruzich kolem symbolické ,svétové osy*.

1.2. Spiraly

V Egypskych malbach a vyzdobé najdeme kromeé kruznic i kfivky spi-
ralovitého tvaru. Symbolika spirdl na rozdil od kruht (vyznacovanych
kruznicemi) neni tak jasné. Zda se, ze mély predstavovat pohyb ¢i vifeni.
Nabizi se podobnost se znazorniovanim ¢aker (energetickych mist) ve vy-
chodnich naukach. Na budhistickych pamatkach jsou tyto objekty také
velmi ¢asté (viz obr. 1.5(b)). Objevuji se i v Recku, kde je vliv Egypta
jasné prokazan (viz obr. 1.5(a) a 1.6(c)). Nékteré symboly mély i hlubsi
vyznam. Napf. znamé Horovo oko, které slouzi jako ochrana proti zlu,
je slozeno ze symbolt predstavujicich zlomky
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které davaji v souctu 3 (viz obr. 1.6). Podle mytu ¢asti rozbitého Ho-
rova oka slozil btih Thoth a do celku (jednicky) chybéjici & mu dava
magickou moc.

"Viz [Bar00, str. 79).
8Viz [Bar00, str. 83].
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