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6. Soucasna pozice finanéni matematiky
na stiednich Skolach (renesance finan¢ni
matematiky 1989 — soucasnost)

V roce 1989 se vSichni ob¢ané nasi republiky rozloucili s ,,vidinou*
komunistické spolecnosti, ve které bychom se obesli bez penéz a operaci
s nimi. Totalitni rezim se zhroutil, lidé mohli zacit svobodné¢ podnikat, byly
zakladany nové banky, pojisStovny a rozSifila se nabidka produkti
postavenych na operacich s financemi. V tento okamzik zacala opét byt
zivotn¢ dilezitd dobra znalost prace spenczi a finanénimi produkty.
Podnikatel¢ k rozjezdu firem potiebovali vstupni kapital, proto zacali
vétSinou kontaktovat finanéni Gstavy. Pfi jednani s bankami, spofitelnami, ¢i
zaloznami nastaly pro podnikatele problémy a unemalého procenta byly
fatdlntho charakteru. V lep$im piipadé si podnikatel vcas uvédomil
netnosnost splaceni pujcek a jejich urokid, vtom horSim piipadé na to
doplatil po nékolika letech ztratou firmy, majetku a také nad€ji na dalsi
podnikéni. V bézném Zzivot¢ se objevila nutnost rozSifeni a doplnéni
zakladnich znalosti z finan¢ni matematiky.

Prvni otdzkou bylo nalezeni vhodného prostoru pro obnovenou
vyuku zdklad finanéni matematiky. Podle mého pohledu na strukturu
obyvatelstva jsou nejvhodnéjsi skupinou sttedoskolsti studenti, nebot’ z nich
vznikala vétSina budoucich podnikatelt. Ponechani vyuky finanéni
matematiky jen na vysokych ekonomickych skolach zaméfujicich se na
vychovu budoucich odbornikii finan¢nich ustavi, ¢i jeji rozsiteni na dalsi
typy vysokych skol, by problém nevyftesilo, protoze procento podnikateld
s vysokoskolskym  vzdélanim, respektive vysokoskolskym vzdélanim
finan¢niho charakteru je mizivé.

Od roku 1989 postupné prochazi finan¢ni matematika obrozenim
zejména na stfednich Skolach, nebot’ ve druhé poloviné dvacéatého stoleti
byla na nich tato problematika viazena pouze do kapitoly Posloupnosti
a rady, v niz byly ptiklady procvicujici jen jednoduché urocCeni (aritmeticka
posloupnost) a sloZené uroceni (geometricka posloupnost). Nepatrné vice se
dozvédeli jen studenti stfednich ekonomickych Skol (dnes obchodni
akademie) v ramci odbornych ekonomickych predméti. Matematicky aparat
pottebny ke zvladnuti vypoctll ve finanéni matematice byva na stfednich
Skolach vylozen a procvicen v hodinach matematiky jiz béhem prvnich tii
let. Vyuku finan¢ni matematiky je proto nejvhodnéjsi zaradit do osnov
tretiho ro¢niku. DalSimi dGvody je, Ze student vidi nové uplatnéni ziskanych
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V této kapitole se pokusim analyzovat stiedoskolské ucebnice

a sbirky vénujici se financni matematice, které vysly po roce 1989. Ukazu
jejich vyvoj, pokrok a aktualizaci jejich stavby v zavislosti na spole¢enskych
pozadavcich. Je nutna vzhledem rozvoji bankovnictvi a rozsifovani nabidek
finan¢nich produktti. Finan¢ni ustavy se navzajem predbihaji v nabidkach,
aby ziskaly klienta, a proto klient musi byt schopen se v nich dobfe a rychle
orientovat.

Snazil jsem se vybrat takové ucebnice a sbirky, abych co nejlépe

pokryl vSechny typy atGrovné¢ stfednich S§kol. Zhodnotim nasledujici
ucebnice:

obchodni akademie: Uvod do financni matematiky (B. Eichler);
sttedni odborné skoly: Hospodarské vypocty (B. Eichler);

sttedni odborné skoly a stiedni odborna ucilisté: Ekonomika, 5. dil
(J. Mlcoch);

sttedni odborné Skoly a stfedni odborna ucilisté: Posloupnosti
a financni matematika (0. Odvarko);

gymnazia: Matematika — Posloupnosti a rady (O. Odvarko).

Budu se také vénovat specialnim uc¢ebnicim a ptiru¢kam oslovujicim

vetejnost a sttedoSkolaky bez rozliSeni typu stfedni Skoly, tj. orientujicich se
predevsim na zajemce o prohloubeni zakladnich znalosti. Jedna se o tyto
ucebni pomucky:

stiedni $koly: Ulohy zfinancni matematiky pro stiedni Skoly
(O. Odvarko);

sttedni  Skoly:  Financni matematika s kalkulackami  Casio
(O. Odvarko, J. Robova);

piiprava na vysokou Skolu ekonomickou: Financni matematika
v prikladech (J. Radova; V. Chyna, J. Malek);

vetejnost: Financni matematika pro kazdého (J. Radova, P. Dvorak,
J. Malek).

Na nasledujicich strankach zhodnotim zejména vySe uvedené

ucebnice a sbirky, které pokryvaji ucivo vétSiny typt stfednich Skol. Dale
nahlédnu do dvou sbirek uloh z matematiky pro zdkladni skoly:

Shirka tiloh z matematiky pro ZS (F. B&loun);

Sbirka uloh z matematiky pro 2. stupen zdikladni Skoly a nizsi
rocniky viceletych gymnazii, ARITMETIKA, ALGEBRA, FUNKCE
(P. Krupka).
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finan¢ni matematiky, ktera vSak z mého pohledu piekraCuje rozsahem,
pristupem a narocnosti u¢ivo stiedni skoly:

e Prakticky pritvodce financni a pojistnou matematikou (T. Cipra).
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6.1 Ucebnice a sbirky pro stiedni Skoly

Bohuslav Eichler: Uvod do finanéni matematiky,
1. vydani, Septima, Praha, 1993, 80 stran.

Uvod do financni
matematiky je prvni ucebnice

ﬁnancm 'matemva‘uk}j, se ktevtfou
UvoD jsem se jako stfedoskolsky ucitel

DO FINANGNI setkal a vyuzival ji pfi vyuce. Je
MATEMATIKY urena predev§im stfedoskolskym
: studentim a dne 8.2.1993 ji
schvalilo Ministerstvo  Skolstvi,
mladeze atélovychovy CR pod
¢.j. 11 673/93-23 k zatazeni do
seznamu ucebnic pro obchodni
akademie. Svou strukturou je
vhodna i pro podnikatele, ktefi se
pfi své praci musi potykat s mnoha
finan¢nimi otadzkami.

Ucebnice neni  pfilis
matematicky naro¢na. Autor v ni
predpoklada pouze elementarni
znalosti  procentového  poctu,
aritmetickych a  geometrickych
posloupnosti. Je rozdélena na deset zakladnich kapitol, které jsou dale
¢lenény na mensi ¢asti — podkapitoly, v nichZ jsou ilustrovany jednotlivé
aplikace finan¢ni matematiky. Autor pti vykladu nepracuje s dani z trokd,
ale zaméfuje se na podrobnéjsi charakteristiku ¢innosti finan¢nich ustavi.

Ramcové osnovy matematiky na gymndziu neposkytovaly
v devadesatych letech dvacatého stoleti ptili§ volnosti pro vlozeni celé dalsi
oblasti, a proto jsem vykladal finan¢ni matematiku podle této ucebnice na
seminafi z matematiky pro tfeti rocniky. Rozsah osmdesati stran velmi dobie
vyhovoval omezenému casu, ktery jsem mohl této problematice vénovat. Pti
dotaci dvou vyucovacich hodin tydn¢ jsem latku vylozil a procvicil béhem
dvou mésict. Studenti ji byli schopni vstiebat a zavérecny test z finan¢ni
matematiky dopadl kazdy rok velmi dobfe. Tento piistup vSak mél jednu
obrovskou nevyhodu a to, Ze semindi byl volitelny a ne kazdy si ho tedy
vybral a prosel zaklady finan¢ni matematiky. Od studentd, ktefi vyklad
absolvovali, jsem mél pouze kladné odezvy a mnoho dal$ich podnétnych
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poznamek, z nichz jsem vSak vétSinu nemohl uskutecnit z vySe zminénych
Casovych divodi. Jednalo se zejména o zadosti o rozsifeni Casové dotace
finan¢ni matematiky, navstévy bank s rozborem jejich produkti, analyzy
letakd, reklam a inzeratd, které nabizely rizné druhy ptijcek a hypoték.

Obsah uéebnice

1 Jednoduché urokovani (10 stran);

2 Vypocty na uctech v pené¢znich ustavech (10 stran);

2.1 Postupny zptisob vypoctu urokt na uétech v penéznich tstavech;

2.2 Zustatkovy zplsob vypoctu urokl na uctech v penéznich ustavech;

3 Slozené Grokovani (4 strany);

4 Kombinované urokovani (4 strany);

4.1 Urokovaci doba zahrnuje &ast prvniho trokovaciho obdobi a nékolik

celych urokovacich obdobi;

4.2 Urokovaci doba zahrnuje n&kolik celych let a &ast posledniho
urokovaciho obdobi;

4.3 Urokovaci doba zahrnuje ¢ast prvniho obdobi, nékolik celych obdobi
a ¢ast posledniho obdobi;

5 Diskontovani (2 strany);

6 Vypocet trokovaci doby a urokové miry pfi slozeném trokovani
(3 strany);

7 Dlouhodobé stiadani (7 stran);

7.1 Dlouhodobé stradani pocatkem roku;

7.2 Dlouhodobé stiadani koncem roku;

7.3 Dlouhodobé stiadani pocatkem mesice;

7.4 Dlouhodobé stiadani koncem mésice;

8 Duchodovy pocet (3 strany);

9 Umotovani dluhu (4 strany);

10 Pocetni technika kalkulace (20 stran);
10.1  Nakupni kalkulace;
10.2  Prodejni kalkulace;
10.3  Vyrobni kalkulace;
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Vysledky cviceni;
Ptiloha: tabulky aroditelti, odurociteltl, stradatelti, zasobitelti a umotovatelt.

Jednotlivé kapitoly umoznuji studentim osvojeni zakladd finanéni
matematiky, ale davaji imoZznost hlubSiho pochopeni uloh s finan¢ni
tématikou. Pro ucitele a zejména studenty je na konci ucebnice piipojena
pétistrankova ptiloha, ktera obsahuje tabulky dulezitych parametri
finan¢nictvi. Slouzi ke kontrole vypoctl na kalkulatorech, nebot’ studenti
maji ne zfidka problémy s pouzitim kalkulacek a nejsou si jisti ani svymi
vypocty.

Kazda kapitola je uzaviena priblizné¢ pulstrankovym shrnutim
zakladnich pojm a vzorcti. Ucebnice obsahuje 38 vzorove feSenych uloh
a 30 nefeSenych prikladd, jejichz vysledky jsou uvedeny v zavéru knihy.
Text ucebnice je struény ajasny, koncepce i graficka uprava zvySuje
prehlednost a srozumitelnost prezentované latky.

Zakladni charakteristiky jednotlivych kapitol
1 Jednoduché urokovani

V této kapitole se student seznamuje se zakladnimi pojmy: kapital,
jistina, urokovd mira, urokovaci obdobi, trokovd doba, trok. Nauci se
vypocitavat délku urokovaci doby, bez které by nebyl schopen trocit.

Pro vypocet délky tirokovaci doby se pouzivaji dvé zakladni metody
— ptima a od¢itaci. V obou metodéch se uplatituje pravidlo meznich dnt (den
vkladu a den vybéru), z nichz zahrnujeme pouze a prave jeden.

Pfima metoda postupuje od mésice vkladu pies mésice ulozeni
k mesici vybéru. Pocet dnil je souctem tfi Cisel: poCet dnli ulozeni v mésici
vkladu, pocet dnti mésicii ulozeni a pocet dnti v mésici vybéru.

Odcitaci metoda je na rozdil od pfimé méné pracnd, ale pracuje jen
se standardem 30A/360 (americka metoda — rok ma 360 dnt a kazdy mésic
30 dnd, jen v pfipad¢ vybéru 31. dne mésice ma tento posledni mésic vSech
31 dnt)). Pocet dnii je souctem rozdilu dne vybéru adne vkladu
a tficetinasobku rozdilu mésice vybéru a mésice vkladu.

Po vylozeni téchto metod nasleduji jednoduché praktické ulohy na
jednoduché troceni.

Uved’'me jeden piiklad na ilustraci:

Na vkladni kniZce urocené 9 % uroku p. a. bylo 31. 12. K¢ 16 948,—.
Knizka byla ziizena 4. 5. Vypoctéte puvodni jistinu a uroky. ([E1], str. 13,
vysledek: jistina 16 000,— K¢, troky 948,— K<)
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2 Vy¥polty na uctech v penéinich uistavech

Cilem této kapitoly je, aby se student naucil sledovat stav a pohyb
penéz na svém Uctu, vypocitat urokovaci dobu a uroky. Seznamuje se se
dvéma zékladnimi zptsoby:

e postupny zpusob vypoctu troku;
e zistatkovy zpisob vypoctu uroki.

V Gvodu autor naznacuje, ze se v minulosti hledala nejprehledné;jsi
anejméne pracna metoda zaznamenavani financ¢nich prostiedkli a trokd.
Nejvice se osvédcila metoda, pii niz se UCty po kazdém trokovacim obdobi
uzaviraji, vypocitava se urok a tento urok se pfipisuje k uctu. A prave tato
metoda se peclivé a dopodrobna vysvétluje a demonstruje na nékolika
ptikladech.

Pro jednoduchy a piehledny zdpis je vytvofena tabulka, kde
nejdilezitéjsi jsou sloupce Md dati, Dal a Zistatek. Pii studiu zakladu
finan¢ni aritmetiky se student uci sestavovat tyto tabulky.

Jistina K¢

Datum Text Ma dati Dal Zustatek

Oba zplisoby, s nimiz se student seznami, se li$i pouze ve vypoctu
urokd. V postupném zptisobu se trok vypocitdva z ¢astky ve sloupci Md
dati, Dal nebo Zistatku prevedeného z minulého urokovaciho obdobi
a urokovaci doba se pocita do konce urokovaciho obdobi. Pii zistatkovém
zpiisobu se pracuje jen se sloupcem Zustatek a tirokovaci doba k jednotlivym
zlstatkim je pocet dnd, po kterych se ztistatek nemeéni.

Ukazme typicky priklad:

Vypoctéte postupnym a zustatkovym zpiisobem uroky na vkladovéem
uctu uroceném 4 % p. a. Ucet mél 1. 1. ziistatek K& 16 245,—, 18. 2. na nej
byly ulozeny K¢ 4 000,— a 4. 7. z ného bylo vybrano K¢ 9 000,—. Sestavte
vkladovy ucet a uzavrete jej koncem roku. ([E1], str. 23, vysledek: uroky
611,91 K¢, zustatek 11 856,91 K<)

3 SloZené urokovdini

Tato kapitola studenta seznamuje s nejcastéjSim typem trokovani —
slozenym trokovanim. Ukazuje, Ze sice existuji tabulky urocitelt, ale vyklad
zduraznuje spojitost slozeného tiroCeni s geometrickou posloupnosti. Uvadi
predevsim zjednodusené tlohy z praxe (napf. neni uvazovana dan z Groki),
coz usnadnuje pochopeni probirané latky.

Nasledujici ptiklad dobfe ilustruje vyu¢ovanou problematiku:
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Jan Novdk piijcil Josefu Adamovi K¢ 35 000,— na 6 let a dohodli
urok ve vysi 9 % rocné. Jak velkou castku splati J. Adam pujcku i uroky?
([E1], str. 28, vysledek: uroky 23 698,50 K¢, splatka 58 698,50 K¢)

4 Kombinované urokovani

V této kapitole je studentovi piiblizena finan¢ni praxe bézného
zivota, nebot’ jistina vétSinou nebyva uloZena prvni den a vybrana posledni
den trokovaciho obdobi, a proto musi student zvladnout také kombinované
urokovani, tj. kombinaci jednoduchého a slozeného trokovéani. Podrobné
jsou popsany tii typy situaci, které mohou nastat:

e turokovaci doba zahrnuje cast prvniho trokovaciho obdobi a nékolik
celych urokovacich obdobi;

e urokovaci doba zahrnuje nékolik celych let a cast posledniho
urokovaciho obdobi;

e Trokovaci doba zahrnuje ¢ast prvniho obdobi, nékolik celych obdobi
a ¢ast posledniho obdobi.

Ukazkovy priklad:

Dne 4.9. 1993 si podnikatel pan Vorel pujcil na 6 let K¢ 80 000,— na
15 % uroku rocné. Kolik korun bude cinit jeho dluh (pokud nebude nic
splacet) k 31. 12. 19972 ([E1], str. 32, vysledek: dluh K¢ 146 741,62)

5 Diskontovani

Autor nejprve vylozi pojem diskontovat neboli odirocit, coz
znamena vypocitat plivodni hodnotu kapitalu pfed danym poctem
urokovacich obdobi. Zavadi pojem odurocitel, ktery je prevracenou
hodnotou urocitele pii slozeném uroceni, s nimz se nejCastéji pracuje pii
planovéni, kdyz chce investor do urcité doby ziskat urcity kapital a zna
urokovou miru. Diskontovanim se zjisti vySe nutného pocatecniho kapitéalu.
Autor pfipomina i dalsi oblast, kde se bézn¢ pracuje s diskontovanim, resp.
diskontem, a to je pfi koupi a prodeji cennych papirt.

6 Vypocet urokovaci doby a uirokové miry pri sloZeném urokovani

Jedna se o dalsi kapitolu patiici do oblasti slozeného urokovani.
Student se seznami s novymi typy prikladd, s vyuzitim tabulek Urociteld
a hloubéji procvici zdkladni vzorec

Jn=1Jo" ",
kde j, je jistina po n urokovacich obdobich, j, je pocate¢ni jistina, r je
urocitel jednoho trokovaciho obdobi a n je pocet tirokovacich obdobi.
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Jednotlivé ulohy se lisi typem otazky, a tak hlavnim tkolem studenta
je vyjadieni neznamé ze vzorce. Umisténi neznamé ve vzorci v nékterych
piipadech také nuti studenta pracovat s logaritmy. Autor tedy predpoklada,
ze student zvladl feSeni exponencialnich a logaritmickych rovnic.

Pro vétsi nazornost uved’'me priklad:

Za kolik let vzroste jistina 80 000,— K¢ pri 15 % na 160 908,86 K¢?
([E1], str. 37, vysledek: za 5 let)

Domnivam se, ze student bude patrn¢ postupovat takto:
Po dosazeni zadanych hodnot do zakladniho vzorce ziska rovnici:
160 908,56 = 80 000 - 1,15*.

Zlogaritmovanim, vyuzitim zakladnich vét o logaritmech a po Upravach
dostava:

x — 108160 908,56-10g80 000 _

5.
log1,15

7 Dlouhodobé stiadani

Sedma kapitola je vénovana dlouhodobému stfadani. Dlouhodobym
sttddanim je chapano pravidelné ukladani stale stejné velké Castky, tzv.
anuity. Student se uci fesit ulohy, v nichz se pfi slozeném urokovani uklada
pravidelné stejnd Castka pfi neménné urokové mife. Probirdny jsou Ctyfi
okruhy:

e dlouhodobé stiadani pocatkem roku;

e dlouhodobé stfadani koncem roku;

e dlouhodobé stradani pocatkem mesice;
e dlouhodobé stradani koncem mésice.

V okruhu Dlouhodobé stradani pocatkem roku je poprvé vysvétleno
pravidelné ukladani penéz. Nejprve je zaveden pojem stfadatel a uvedena
tabulka stradatel. Pro vétsi nazornost jsou piiklady pocitany nejprve
klasickym ,,postupnym® zptisobem. Provadi se slozené urokovani kazdého
vkladu samostatné. Poté se ukaze souvislost dlouhodobého stfadani
s castecnym souctem clent geometrické posloupnosti. Postupny vypocet
pracuje tedy s kazdym vkladem jako se samostatnou jednotkou a teprve poté
jsou vSechny castecné hodnoty secteny. Vysledek postupného vypoctu je
porovnan s vysledkem postupu s vyuzitim stfadatele a je zduUraznéna
nebezpecnost zaokrouhlovani.

V okruhu  Dlouhodobé  stiadani  koncem roku jsou Ulohy
vysvétlovany s odkazem na predesly okruh. Opét jsou ukazany oba zakladni
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postupy (tj. postupny vypocet a postup s vyuzitim stfadatele) a vysvétlena je
jejich odlisnost. Ta spoc¢iva v tom, ze kazdy vklad je GrocCen o jeden rok
méné. Jedna se tedy opét o soucet nékolika ¢lenti geometrické posloupnosti,
které jsou posunuté o jeden prvek doleva, tj. vzdy k ptedchazejicimu ¢lenu.

V casti Dlouhodobé stradani pocatkem mésice se predpoklada, Ze
student umi aplikovat znalosti jednoduchého i slozeného urokovani. Nejprve
musi vypocitat tzv. ro¢ni usporu, coz je Ccastka, kterou pravidelnym
ukladanim pocatkem meésice investor nastfada béhem jednoho roku. Kazdy
vklad je na Gctu jinou dobu a je tedy trocen odlisné. Vznikla Castka je
castkou na konci roku a student vyuzije poznatki z predeslého okruhu, tj.
castka ukladana pravidelné na konci roku.

V ¢asti Dlouhodobé stiaddani koncem mésice se vysvétluje jediny
rozdil od predeslé Casti, ktery spociva ve vypoctu ro¢ni uspory. Pfi vypoctu
ro¢ni uspory je kazdy vklad na uctu o jeden mésic kratsi dobu nez v predeslé
¢asti. Pii vypoctu této hodnoty se opét uplatiiuje jednoduché trokovani
a studentovi je vSe vysvétlovano jako soucet ¢lend posloupnosti.

Ocitujme typicky priklad z této kapitoly:

Pravidelné mesicne stradame K¢ 200,— po dobu tri let pri 9 % uroku
rocne. Kolik korun nastradame pri ulozkdach pocdtkem, resp. koncem
kazdého mésice? ([E1], str. 44, tispora 8 250,98 K&, resp. 8 191,97 K<)

8 Diichodovy pocet

V osmé Kkapitole je student podrobnéji seznamen s podstatou
dichodového poctu. Jsou zde zavedeny zakladni pojmy: zakladaci jistina,
dichod, zasobitel, docasny a staly dichod. Vse je vysvétleno na zakladé
slozené¢ho urokovani a také pomoci nazornych grafi. Praktické vyuziti
docasnych dachodi je piedvedeno na ulohach o zajisténi pravidelného
pfijmu po dobu studia nebo na problému doplitku starobniho diichodu.
Pocetn¢ student vystaci se znalostmi z predeslych kapitol.

Ilustracni priklad:

Jak velkou zaklddaci jistinou si zajistite meésicni diichod K¢ 400,—,
pobirany pocdatkem mésice, na dobu ctyr let pri 9 % uroku rocné? ([E1],
str. 47, 16 308,75 K¢)

9 Umoiovani dluhu

Nejvétsi nebezpeci pii praci s financemi spoc¢iva v neschopnosti
splacet dluh. Kazdy, kdo si potfebuje nebo jen chce pujcit financni
prostfedky, by si mél ud¢lat cas na prostudovani této kapitoly. V ni je
vysvétlen zakladni princip splaceni dluhu a trokti z ného plynoucich pomoci
pravidelnych splatek. Novym pojmem je umotovatel, ktery je roven
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prevracené¢ hodnoté zasobitele. Student se seznamuje se sestavovanim
umotovacich pland a objevuje vyhody a nevyhody dluhu.

Ukazme v$e na jednom konkrétnim ptikladu.

Obcan si vypujcil K¢ 80 000,— na tri roky pri 18 % p. a. Kolik korun
musi spldacet koncem kazdého roku, aby uvedeny dluh a uroky z néeho
plynouct splatil? ([E1], str. 50)

Nejprve vypocteme podle znamého vzorce ro¢ni anuitu, tj.

a= Dn : (an(i))ily

neboli a =380 000 - 0,459 923 7.

Symbol (a,”) oznatuje zasobitele, jeho pievracenou hodnotou je
umorovatel. Jeho hodnotu 0,459 923 7 nalezneme v tabulce umofovateld
podle poctu trokovacich obdobi a tirokové miry. V ucebnici je vysvétlen
také postup vypoctu zasobitele pomoci vzorce, tj. bez pouziti tabulky.
Jednoduchym vypoctem dospéjeme k vysledku, ze oban musi ro¢né splacet
36 793,90 K¢.

Student ze znalosti pedchozich kapitol sestavi piehledny umotovaci

plan:
Dluh Anuita 36 793,90 K¢ Dluh koncem
Rok pocatketvn urok K¢ umor K¢ roku Ké
roku K¢
1 80 000,00 14 400,00 22 393,90 57 606,10
2 57 606,10 10 369,10 26 424,80 31 181,30
3 31 181,30 5612,63 31 181,27 0,03

10 Pocetni technika kalkulace

Posledni, desata kapitola je zaméfena na praktické potieby
podnikateli, nebot” jsou vni vysvétlovany rtuzné ulohy z podnikatelské
praxe, vyhody a nevyhody pfi riznych finan¢nich nabidkach a transakcich.
Problematika rozviji logické podnikatelské uvazovani, seznamuje
s vypocetnimi algoritmy a vyvojovymi diagramy pro:

e nakupni kalkulace;
e prodejni kalkulace;
e vyrobni kalkulace.
[ustrujme obsah kapitoly jednim piikladem:

Vyrobce lyzi ma moznosti prodavat vyrobky takto:
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— dodat 400 pari lyzi velkoobchodu po K¢ 1 620,— za par, zaplatit
dopravné a pojistné do velkoobchodniho skladu K¢ 13 800,—;
— prodat 400 pari lyzi drobnym prodejciim po K¢ 1 560,— s odbérem
v odbytovéem skladu vyrobce lyzi;
— wyvézt 400 pari lyzi do SRN pri cené DEM 90,— za par lyzi (kurs
DEM = K¢ 18,40), zaplatit dopravné a pojistné do skladu odbératele
v SRN K¢ 64 800,—.
([E1], str. 59, skute¢nd prodejni cena jednoho paru lyzi: velkoobchod —
1 585,50 K¢&; drobni prodejci — 1 560,— K¢&; SRN — 1 494,— K¢)

Hodnoceni u¢ebnice

Tato ucebnice je napsana tak, aby vS§em studentiim umoznila pohled
do svéta finan¢ni matematiky, tedy i1 tém, ktefi dosud tu moznost neméli
a znali ,,cosi“, co zbylo po redukci na jednoduché a slozené uroceni jednoho
obnosu v kapitolach o posloupnostech a fadach. Student dostavd moznost
zamyslet se nad nabidkami a myslenim financ¢nich ustavli a mize zvazovat
vsechna pro a proti pfi vybéru jejich produktt, kterych stale pribyva. Ziskava
totiz nastroj, ktery mu umozni se mezi nimi orientovat.

Priklady uvedené v ucebnici, feSené i na procviceni, jsou po
obsahové strance praktické, matematicky nejsou piilis narocné, textove jsou
struéné a jasné. Absence kalkulaci dani s Groki je cilend, aby neodvadéla
pozornost studenta od podstaty. Autor nuti studenta pfemyslet a hodnotit
situaci pfi praci s financemi a eliminuje rusivé vlivy.

Ucebnici z vlastni pedagogické zkusenosti hodnotim kladng€, nebot’
podle mého nazoru je pichlednym a dobie napsanym tivodem do financni
matematiky. Ackoli je pomérné strucéna, tematicky pokryva Sirokou
problematiku finanéni matematiky. Objemové je Unosnd, coz jsem jako
ucitel velmi ocenil, nebot’ osnovy ,.klasické* matematiky jsou velmi nabité.
V soucasné dob¢ na vétSin¢ stfednich Skol neexistuje samostatny piedmét
finan¢ni matematika. Studenti se této problematice mohou hloubéji vénovat,
jak jsem jiz zminoval, jen na volitelnych seminatfich, ale ivnich je
pozornost pievazné zamétfena na pripravu k maturitni a piijimaci zkousce.
Ucitel je Casové velmi svazan a navic velké procento uliteli povazuje
finan¢ni matematiku za aplikaci matematiky, kterou se neni tieba specialné
zabyvat. V globalu to tedy znamena, Ze stale velké procento stiedoskolskych
studentli neabsolvuje ani zakladni ,kurs® finan¢ni aritmetiky béhem svého
sttedoskolského studia. Pro vyvraceni nazoru o nedutlezitosti tohoto ,,kursu‘
je treba jeSt¢ vykonat mnoho. Jednou zcest by mohlo byt vypisovani
seminait pro ucitele v ramci jejich dal$iho vzdélavani.
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Bohuslav Eichler: Hospodarské vypocty pro stiedni Skoly,
1. vydani, Fortuna, Praha, 2001, 120 stran.

Hospodarsk

Druha udebnice Bohuslava

Eichlera je wurCena pro vyuku
hospodaiskych vypocti, tj. samo-
statného pfedmétu na stfednich

odbornych skolach a dne 3. 5. 2001 ji
schvalilo  Ministerstvo  Skolstvi,
mladeze atélovychovy CR pod
¢.j.:16 745/2001-23 k zatazeni do
seznamu ucebnic pro tento typ $kol.

Finanéni  matematice je
vénovana pouze Sestda kapitola
nazvand Urokovy pocet (rozsah

31 stran).

Kapitola je rozdélena na nasledujici podkapitoly:

6.1 Zakladni pojmy a vztahy urokového poctu;

6.2 Vypocet uroku pii jednoduchém urokovani;

6.3 Vypocet uroku z urokovych sou¢inti délenim urokovym délitelem;
6.4 Vypocet spole¢ného uroku z nekolika jistin;

6.5

jistiny, Vypocet urokové miry);
6.6
6.7
6.8

Vypocty pti zvétSené jisting;

Dalsi ulohy jednoduchého urokového poctu (Vypocet puvodni

Vypocty trokli na uctech v bankach;

Srovnani jednoduchého a slozeného tirokovani.

Ucebni text dava jen velmi povrchni pohled do svéta financi
a rozhodné¢ neni dostaCujici. Ve srovnani s Uvodem do financni matematiky
[E1] bychom mohli tuto kapitolu pojmenovat Uvod k uvodu do financni

matematiky.

256



Uved'me dva typické piiklady, abychom ukazali témata probirana
v ucebnim textu:

Priklad 1: Veéritel prijal K¢ 430 666,67 jako splatku pujcky po 345 dnech
a uroky ve vwsi 8 % p. a. Jak velka byla pujcka a jak velky byl urok? ([E2],
str. 109, ptjcka 400 000,— K¢, urok 30 666,67 K¢)

Priklad 2: Podnikatel si pujcil 1. 1. 2001 na dobu péti let K¢ 2 000 000,— pri
uroku 9 % rocné. Uver i uroky bude splacet po péti letech. Kolik korun bude
platit? ([E2], str. 108, splatka 3 077 247,90 K<)

Hodnoceni u¢ebnice

Cilem ucebnice neni jen finan¢ni matematika, ale jsou to predevsim
hospodaiské vypocty, které patii do obchodni, podnikatelské i manazerské
praxe a rozhoduji o dalsim vyvoji firmy, zakazky apod.

Ucebnice je uréena pro zaky stfednich odbornych skol riizného
zaméfeni, a proto nemuze byt jednostranné zamétfena. Autor také nemuze
pfedpokladat matematickou uroven studentdi gymnazii ¢i obchodnich
akademii. Jeho hlavni snahou je zmechanizovat n¢které jiz diive (ze zakladni
skoly) znamé pocetni postupy (napf. troj¢lenka, rozd€lovaci pocet,
sméSovaci pocet), které procvicuje v prvnich ¢tyiech kapitolach. Dtiraz klade
na dovednost zakil pouzit tyto postupy v praxi, cemuz odpovida struktura
uloh. Pak nasleduje rozsdhla pata kapitola vénovana procentovému poctu,
kde jsou od zakladd vyloZena vSechna pravidla pro praci s procenty. Na tuto
kapitolu bezprostfedné navazuje kapitola vysvétlujici zaklady turokového
poctu. Jeji rozsah i obsah je vhodny praveé jen pro vyklad jednoduchého
aslozeného uroCeni. Studenti se s finanéni matematikou seznami
prostfednictvim jednoduchych feSenych a nefeSenych piikladd. Kladem je,
ze kapitola umoznuje vhled do finanéni matematiky pomérné velké skupiné
zakt odbornych skol a podporuje tedy obrozeni této tématiky.

Jan Mlcoch: Ekonomika pro stiedni Skoly,
5. dil: Bankovnictvi a pojistovnictvi. Dané a cla,
1. vydani, Fortuna, Praha, 1992, 54 stran.

Na nékterych odbornych Skolach (napf. integrované stfedni skoly
obchodniho zaméteni, podnikatelské stfedni Skoly) a zejména na obchodnich
akademiich existuje samostatny povinny nebo volitelny predmét ekonomika.
Jeho tkolem je seznamit zéka se zakladnimi ekonomickymi pojmy, s cili
a formami podnikani, s evidenci zbozi, zasob a financi, platebnim stykem,

257



s jednoduchym ucetnictvim, marketingem, managementem a také s bankov-
nictvim, pojistovnictvim, danémi a clem.

Téma bankovnictvi a pojistovnictvi zahrnuje vztah podnikatele
a banky, podnikatele a pojistovny a rozhodovani o investicich.

Radu uéebnic ekonomiky autort Zdeitka Novotného (1. dil: Zdkladni
ekonomické pojmy; 2. dil: Cile a formy podnikani; 3. dil: Prvotni evidence
a platebni styk. Jednoduché ucetnictvi), Jana Trunecka (4. dil: Marketing
a management) a Jana Mlcocha (5. dil: Bankovnictvi a pojistovnictvi. Dané
acla) vletech 1992 a 1993 schvalilo Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky k zatazeni do seznamu uéebnic pro stiedni
skoly.

Rada je zaméfena na piipravu budoucich Gfednikt &i podnikateld.
Jednotlivé kapitoly seznamuji studenta s nejruznéj$imi aspekty podnikani.
Struktura, obsah ivyklad je podfizen praktickym potfebam budouciho
podnikatele.

Podivame se podrobnéji pouze na paty dil sepsany Janem
MIlcochem, ktery stru¢né analyzuje vztahy podnikatel — banka — investice.

Obsah S. dilu

5 Bankovnictvi a pojistovnictvi. Dan¢ a cla;
5.1 Bankovnictvi a pojistovnictvi;
5.1.1 Podnikatel a banka;
5.1.2 Rozhodovani o investicich;
5.1.3  Podnikatel a pojistovna;
5.2 Dané a cla;
5.2.1 Danovy systém;
5.2.2 Cla a mezinarodni obchod;
List feSeni tloh.

Jak je zvySe uvedeného obsahu patrné, paty dil obsahuje dve
zakladni kapitoly. Za kazdou kapitolou autor uvadi piehledny seznam
zakladniho uciva a voditko pro dalsi studium, které pomaha zakovi pfi

opakovani latky. Rozboru podrobime jen prvni kapitolu Bankovnictvi
a pojistovnictvi, nebot’ obsahuje ucivo, které¢ patii do financni matematiky.

V této kapitole je 12 feSenych piikladi a 10 nefeSenych ukold.
Resené tkoly obsahuji podrobny navod a komentat postupu feseni.
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Ukazme vse na prikladu:
Priklad vypoctu anuit pri spotrebé ulozené hodnoty

Na vkladni kniZce s urokovou sazbou 10 % rocné mame ulozeno 100 Kcs
(slozité urokovani). Chceme tuto castku béhem 5 let vybrat tak, ze kazdy rok
vybereme stejnou castku. Jakd je jeji velikost?

Reseni: Dosadime do vzorce pro vypocet anuity ze soucasné hodnoty:

5,=0,1,r=1+0,1=1,1,n=5
s, 1,1°-01 1,61051-0,1
m—-1 115-1 1,61051—-1

Vyslednym anuitnim koeficientem vynasobime kapital, ktery mame
k dispozici:

n

a, = = 0,263 79

100 - 0,26379 = 26,38

Rocné si za uvedenych podminek miizeme vybrat vzdy 26,38 Kcs. ([M5],
str. 15)

Cilem autora je ukazat, jak se kapital zvySuje o urok z minulého
roku a klesd o pravidelné vypoctenou castku 26,38 Kcs. VSe shrne do
tabulky.

Stav na vkladni knizce se postupnée vyviji takto (udaje v KCs):

Pocatek Vyber Ziistatek I?Oém, Konec
1. ledna urok

1. rok 100,00 - 100,00 10,00 110,00
2. rok 110,00 26,38 83,62 8,36 91,98
3. rok 91,98 26,38 65,60 6,56 72,16
4. rok 72,16 26,38 45,78 4,58 50,36
3. rok 50,36 26,38 23,98 2,40 26,38
6. rok 26,38 26,38 — — —

(IM5], str. 16)

Ucebnice vysla vroce 1992 v Ceskoslovensku, proto byla pouzita
zkratka mény K¢s, tj. korun ¢eskoslovenskych.

V tabulce jsou kromé vysledku udaje o postupném vyvoji
disponibilniho kapitadlu. Abychom porozuméli jednotlivym hodnotam, je
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tfteba se zaméfit na vlastni postup vypoctu hodnot jednotlivych buné¢k, coz
mizeme shrnout do tfi krokt, tedy

1. Pocdtek — Vyber = Zistatek;
2. Zustatek - Urokova mira = Rocéni urok;
3. Zistatek + Rocni urok = Konec, coz je Pocatek pro nasledujici rok.

Vyse hodnot a zanedbani dané z urokli podporuje tento autortv cil.

Zakladni charakteristika jednotlivych podkapitol
5.1.1 Podnikatel a banka

V této podkapitole se student sezndmi s bankovni soustavou, roli
penéz a zejména vztahem banka a klient. Je zde charakteristika zakladnich
bankovnich sluzeb (vkladni knizky, ucty, uvérova cinnost, sménarenska
¢innost, operace s cennymi papiry atd.). Autor nejprve vysveétli pojem trok
a urokova sazba, pak uvede jednoduchou tlohu na vypocet troki a tlohu na
porovnani rstu hodnoty kapitalu pfi jednoduchém a sloZzeném (zde pojem
slozitém) urokovani. V komentafi feseni ulohy autor vyuziva také nazorny
graficky popis.

V dalSich ptikladech pocitd budouci kapitdl a vysvétluje vypocet
pravidelnych rocnich plateb — anuit. Vzorce uvadi v konecném tvaru bez
odvozeni. Spojitost vzorci s posloupnostmi je zminéna jen v komentari
feSené ulohy.

Priklad pro ilustraci narocnosti:

Jaké budou celkové urokové naklady pri uveru 100 Kcs splaceném
v pravidelnych pololetnich splatkach 4 roky pri rocni urokové sazbe 10 %?
([M5], str. 18)

Pii teseni se pouzije hodnota 22,5 % nalezena v tabulce souhrnnych
koeficientii (viz nize) a pak se jen vypocita tato procentova ¢ast z hodnoty
uvéru, ktery je nezvykle maly. Nedokdzu si predstavit, Ze by nékdo zadal
o uver o hodnoté 100 korun.
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Tabulka souhrnnych koeficientti ((M5], Tab. 3, str. 18):

Urokova sazba Doba splaceni uvéru v letech
%p. a. 05 1 2 3 4 5
10 5,00 7,50 12,50 17,50 22,50 27,50
11 5,50 7,25 13,75 19,25 24,75 30,25
12 6,00 9,00 15,00 21,00 27,00 33,00
13 6,50 9,75 16,25 22,75 29,25 35,75
14 7,00 10,50 17,50 24,50 31,50 38,50
15 7,50 11,25 18,75 26,25 33,75 41,25

Velkou pomoc studentovi poskytuje tabulka zobrazujici vyvoj Givéru,
ktera je uvedena v poznamkach k feseni. Uvér je splacen osmi pololetnimi
splatkami ve vysi 12,50 K¢s + urokové néaklady. V kone¢né sumarizaci
urokovych nakladt je pak castka 22,50 Kcs, kterou jsme si jiz pfedem
vypocitali pomoci hodnoty Gvéru a souhrnného koeficientu a nyni ji mame
ovefenou z postupného vyvoje aveéru.

5.1.2 Rozhodovani o investicich

Ve druhé podkapitole se student seznami se zakladnimi metodami
investovani. Vylozeny jsou vSechny zdkladni priority investora: naklady,
vynosnost, doba ndvratnosti a penézni toky.

Uved'me jeden konkrétni piiklad:

Vypoctéte dobu navratnosti uveru 100 000 tis. KCs za téchto podminek:
100 000 tis. Kcs/rok
75 000 tis. Kcs/rok

12 % rocne

konstantni trzby
konstantni naklady
urokova sazba

darn ze zisku

odpisy

(IM5], str. 26)

1. rok
dale
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Reseni je pro zvyseni prehlednosti zapsano v nazorné tabulce:

1 2 3 4 5 6 a dale
Triby 100 000 | 100 000 | 100 000 | 100 000 | 100 000 | 100 000
Néklady 75000 | 75000 75000| 75000| 75000 75000
Hruby zisk | 25000 | 25000| 25000| 25000| 25000| 25000
Uroky 12000 10032| 7408| 4469| 1177 .
Zisk 13000 14968 | 17592| 20531 23823| 25000
Dari - . - . - .
Zisk —pol yso00| 14968 | 17592 20531| 23823| 25000
zdanéni
Odpisy 3400 6900 6900 6900| 6900| 6900
Podnikovy | 10400 | 21868 | 24492| 27431 30723 | 31900
efekt
Splatky 16400 | 21868 | 24492 27431| 9809 -
uveru
Zustatek 83600 | 61732 37240 9809| - _
uveru
Volné - - - - 20914 | 31900
zdroje

(IM5], Tab. 4, str. 26)

V ptikladu se pocitd umotovani dluhu nestejnymi anuitami, kdy se
na splaceni Gvéru pouzije kompletni podnikovy efekt. Student se nauci, ze
timto zptisobem se dluh umoii v nejkrat§$i mozné dobé. SoucCasné se
v komentati dozvi, ze pti planovani takovéhoto splaceni je nutné mit vse
zahrnuté ve smlouve.

Hodnota troku se vypocitava jako 12 % ze =zistatku uvcru
v minulém roce. Tedy kazda splatka je az na konci roku, i v ptipadé patého
roku, 1 kdyz by byl podnik schopen ptijcku splatit diive.

Celkova doba splaceni, tj. doba navratnosti tivéru, se zde pocita pro
paty rok klasickou imérou. Tedy doba navratnosti jsou 4 roky a takova cast

patého, ktera je rovna podilu splatky uvéru a podnikového efektu
(v uvedeném piikladu 0,32).
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5.1.3 Podnikatel a pojist'ovna

V posledni podkapitole se autor vénuje pojisStovnictvi a jeho
vyznamu pro podnikatele. Zdaraziuje predev§im podnikatelska rizika,
kterym se podnikatel mize ¢astecné branit pojisténim.

Student se seznami s uvodem do pojistné matematiky, nauci se
pocitat zakladni pojistné sazby a sazby pojistné prémie, aby dosahl
optimalniho vynosu.

Principy pojistné matematiky jsou pro studenta novou aplikaci
dovednosti ziskanych ve finanéni matematice. Vy¢isleni miry rizika
pojistovnou na zaklad¢ statistickych tdaji méa podobu spolehlivé
predpovédi, ktera je zalozena na dlouhodobych zkusenostech. Tato
pfedpovéd’ slouzi k ochrané pojistovny i podnikatele. Ochranou je minéna
ochrana pfed riznymi riziky (napf. podnikatelskymi, vécné technickymi,
obchodné ekonomickymi). Mechanismus ochrany proti rizikim rizika
omezuje, rozvrhuje, pfesouva, prenasi, kompenzuje, neutralizuje a déli. Vse
zavisi na typu existujicich rizik, které v nékterych piipadech podnikatel
ovlivnit miZze, ale v jinych nikoli.

Pracuje se s pojmy zdsobitel a stradatel, které jsou znamé z financni
matematiky probirané v prvni ¢asti paté kapitoly.

Piiklad na ilustraci:

Rocni  pojistné hmotného majetku je 500 Kcés. Protoze jsme dosahli
mimoradného zisku, mame zdjem toto pojistné zaplatit jednorazové na dobu
10 let. Kolik bude cinit jednorazove zaplacené pojistné (r = 1,08)? Vysledky
zaokrouhlete na celé K¢s.

Reseni:

Dosadime do vzorce pro vypocet zdasobitele pron = 10

1,0810-1
1,0810.0,08

=6,710 08.
Vynasobime rocni platbou pojistného
500 - 6,71008 =3 355 K¢.
Jednorazove zaplatime 3 355 Kés. ([M5], str. 35)
Porovnani ¢astky 3 355 KcCs jiz neni nasledn€ porovnano s deseti
splatkami po 500 Kés. Tim muaze byt cely efekt snizen. Pii vypoctu
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matematice.
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Hodnoceni u¢ebnice

Tato série ucebnic predstavuje cenného radce budouciho
podnikatele. Znalost finan¢ni matematiky je pro né¢ho nezbytnosti, ale neni
jedinym tématem, které musi zvladnout. Proto rozsah probirané
problematiky finan¢ni matematiky, ktery je obsahem jen ¢asti patého dilu,
neni vycerpavajici. Myslim si, ze muze dobfe poslouzit jako zakladni
odrazovy mustek k dalSimu samostudiu, ale neni naprosto postacujici
k uplnému pochopeni celé site financni matematiky, coz vSak nebylo ucelem
této série ucebnic.

Oldtich Odvarko: Matematika pro stiedni odborné Skoly a studijni obory
stirednich odbornych ucilist’ — Posloupnosti a financni matematika,
1. vydani, Prometheus, Praha, 2002, 124 stran.

Tato ucebnice autora, ktery
se dlouhodobé =zabyva finan¢ni
matematikou, je vénovana posloup-
nostem a patii do fady ucebnic pro
sttedni odborné Skoly a studijni
Posloupnosti [§ obory stfednich odbornych ucilist.
O tika ' Finan¢ni matematika je obsaZena

vjedné Ctvrtiné  jako  aplikace
posloupnosti. Ucebnici schvalilo
MSMT CR &.j. 17024/02-23 dne
21.5.2002 k zatazeni do seznamu
,. ucebnic pro stiedni $koly. Pokryva
gé%gtr:xe: 2;‘<o|y jedno ze zakladnich témat stredo-
2 Studijni obory Skolské matematiky, se kterym se
+ odbornych udilist : studenti setkdvaji u maturity nebo
u pfijimacich zkousek na vysoké
Skoly. Pro nds je cenna tim, Ze
zdaraziuje vySe zminénou aplikaci
posloupnosti.
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‘
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=
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Obsah ucebnice
1. Posloupnosti a jejich vlastnosti (14 stran);
2. Aritmetické a geometrické posloupnosti (20 stran);

3. Posloupnosti a finan¢ni matematika (45 stran);
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4. Limity posloupnosti a nekonecné tady (28 stran);
Historicka poznamka; Vysledky tloh; Rejstiik.

K vykladu zakladi finanéni matematiky se autor dostdva po
dikladné piipravé studenta na praci s posloupnostmi, jak aritmetickymi
(potiebné pii jednoduchém uroceni), tak geometrickymi (nutné pii slozeném
uroceni).

Treti kapitola vénujici se financni matematice je nejrozsahlejsi
kapitolou ucebnice, ¢imz jasn¢ naznacuje hlavni zaméteni ucebnice, tj. jedno
z hlavnich praktickych vyuziti posloupnosti. Ve vSech kapitolach autor
svédomité graficky rozlisuje zakladni a rozsifujici ucivo (postranni cara
tvofena trojuhelnicky). Také narocnéjsi ulohy viditelné oznacil hvézdickou.

Treti kapitola ma nasledujici strukturu:
3.1 Urokova mira a urok:
3.2 Jednoduché arocenti;
33 Urokova doba;
34 SloZené Groceni;
35 Urokovaci obdobi;
3.6 Spofteni;
3.7 Splaceni dluhti.

Autor nabizi studentovi prehled zakladnich objektd a operaci s nimi,
kterymi se zabyva finan¢ni matematika (tj. vklad, spofeni, Givér, splaceni)
adava mu nastroj ke kontrolnim ¢i planovacim vypoctim financnich
operaci. Finan¢ni matematice je veénovano 45 stran, coz jasné¢ hovofi
o dlrazu, ktery autor této aplikaci posloupnosti priklada.

Struktura vykladu v jednotlivych podkapitolach tieti kapitoly
studenta vede od definic pfes vzorce a jejich odvozeni k feSeni konkrétnich
uloh. V fesenych ptikladech je kazdy dulezity krok popsan a véfim, Ze
vétSina stfedoskolskych student by zvladla tuto latku s touto ucebnici
i formou samostudia.

Zakladni charakteristiky jednotlivych podkapitol

V prvni podkapitole Urokovd mira a tirok jsou definice pojmi: trok,
urokova mira, depozitni certifikat, doba splatnosti a zdanovaci koeficient.
Autor predpoklada znalost prace s procenty a uvadi jednoduché Glohy na
procviceni. Jeho cilem je, aby si kazdy student v pfipadé problému s témito
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ulohami zopakoval zakladni pravidla pro pocitani s procenty. Jejich
neznalost by méla v dalSich podkapitolach vaznéjsi charakter.

Ukazme typicky ptiklad:

Pan Kondk ulozil do banky na jeden rok 4 800 K¢ s urokovou mirou 3,8 %.
Banka zurocila vklad v den jeho splatnosti; dan z uroku je 15 %. Vypocitejte
urok pred zdanénim, urok po zdaneni a celkovou castku, kterou pan Konak
obdrzi. ([03], str. 45, vysledek: 182,40 K¢, 155 K¢, 4 955 K¢)

Ve druhé podkapitole Jednoduché uroceni je uvedena definice
tohoto typu troceni a jeho vazba na aritmetickou posloupnost. Autor zavadi
vzorec az po vyieSeni vzorového piikladu, kterym vtahuje studenta do
problematiky.

Autor pouzil tento priklad:

Pan Kral pujcil pani Roubaloveé 150 000 K¢ na ctyri roky. Kazdy rok bude
pozadovat jako urok 10 % z poskytnuté pujcky. Pijceny kapital spolu s uroky
splati pani Roubalova najednou, az po ctyrech letech. Kolik korun dostane
pan Kral celkem?

Reseni:
pujceny kapital ... 150 000 K¢
dluh po 1. roce ... 150 000 K¢ + 0,1 - 150 000 K¢
dluh po 2. roce ... 150 000 K¢ + 0,1 - 150 000 K¢ + 0,1 - 150 000 K¢ =
=150000K¢+2-0,1-150000K¢
dluh po 3. roce ... 150 000 K¢ + 3 - 0,1 - 150 000 K¢
dluh po 4. roce ... 150 000 K¢ + 4 -0,1 - 150 000 K¢ =
=[150000-(1 +4-01)]Kc
Pan Kral obdrzi od pani Roubalové celkem 210 000 K¢. ([O3], str. 46)

Autor k uloze neopomene zdlraznit, ze pro legalni pijcovani ma pan
Kral opravnéni a fadné odvadi statu dan z piijmu.

V nasledujicim ptiklad€ autor pracuje se zdanovanim uroku a zavadi
vzorec pro vypocet hodnoty kapitalu se zdanovacim koeficientem

U,=k-i-n-K,,
K =K, -(1+k-i-n),
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kde U, je urok, K, je kapital po n letech, kje zdanovaci koeficient, i je
urokova mira vyjadiena desetinnym cCislem a K, je pocatecni kapital, tedy
vklad nebo avér.

Ve tfeti podkapitole Urokovd doba je definice této doby a jsou
uvedeny ruzné metody jejiho vypoctu. Pii feSeni prikladd je zvolena jedna
znich — a to obchodni metoda neboli evropsky standard (tj. finan¢ni rok ma
360 dni a finan¢ni mésic ma 30 dni). Autor navic zdUraziuje, Ze do
urokovaci doby se zapocitava prave jeden ze dnti vkladu a vybéru, a voli, Ze
on bude zapocitavat den vybéru ¢i splatnosti.

Narocnost prikladii mtizeme posoudit z nasledujici ukazky:

Klient banky ulozil 7. 3. na vkladni knizku bez vypovedni lhuty castku 5 000
K¢ a 23. 5. castku 7 500 K¢. Obé castky spolu s uroky vybral 14. 7. téhoz
roku. Po celou dobu byla urokova mira 1,4 %; banka vioZeny kapital
zurocila pri vybéru penéz; dan z uroku je 15 %. Kolik korun banka klientovi
vyplatila? (O3], str. 54)

Reseni: Podle danych pravidel miizeme velmi jednoduse vypogitat, Ze prvni
suma byla na vkladni knizce 127 dni, tj. Grok po zdanéni ¢ini 21 K¢, a druha
suma 51 dni, tj. trok po zdanéni ¢ini 12,60 K¢. Z toho plyne, ze klientovi
banka vyplatila 12 533,60 K¢.

Ve ctvrté podkapitole Slozené uroceni je uvedena definice tohoto
typu uroceni a je zdiraznéna jeho vazba na geometrickou posloupnost. Autor
zavadi vzorec po objasnéni motivacniho piikladu. Ve vykladu uvadi zptisoby
zaokrouhlovani v bankach na haléfe po kazdém trokovacim obdobi, coz
v porovnani s vysledky, které obdrzi podle vzorce

K =K, (1+k-i),

vede kchybam vftadu desetihaléti. Dale wupozoriiuje na pracnost
a zdlouhavost pfi oddélenych vypoctech po jednotlivych zdaiovacich
obdobich a nejednotnost zaokrouhlovani v bankach.

Ulohy také nuti studenta porovnavat jednoduché a slozené tiro&en:

Jeden pujcil druhému 10 000 K¢ na 10 let s virokovou mirou 10 %. Uroci se
jednou rocné. Zjistete, kolik druhy splati po deseti letech prvnimu, jde-li
a) o jednoduché uroceni, b) o slozené uroceni. (O3], str. 45, vysledek:
a) 20 000 K¢, b) 25 937,40 K¢)

V paté podkapitole Urokovaci obdobi autor zduraziuje zakladni
moznosti délky urokovaciho obdobi (ro¢ni, pololetni, Ctvrtletni, mésicni,
tydenni a denni) a uvadi modifikaci vzorce pro slozené tro¢eni
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szKO-(1+3—éO-k~i) ,

kde ¢ je pocet dni tvoficich jedno urokovaci obdobi, m je celkovy pocet
urokovacich obdobi, kje zdanovaci koeficient, i je Urokova mira, K, je
pocateéni a K, je koneCny kapital.

V Sest¢  podkapitole  Sporeni  autor  pfedstavuje  prvni
z nejrozsitenéjsich aplikaci finanéni matematiky. Rozsifuje slozené urocent,
tedy vypocet konkrétniho ¢lenu geometrické posloupnosti, o praci s vice
vklady, tedy Castecnym souctem prvnich n ¢leni geometrické posloupnosti
s kvocientem g.

Vse je pro studenta srozumitelné po zavedeni vzorce:

m
S =K'q l,kdeq=1+L-k-i,

qg-—1 360
¢t je pocet dni tvoficich jedno urokovaci obdobi, m je celkovy pocet
urokovacich obdobi, kje zdanovaci koeficient, i je Urokova mira, S, je
kapitdl dosazeny pravidelnym spofenim stejnych castek a Kje castka
naspofend v jednom urokovacim obdobi a na konci tohoto urokovaciho
obdobi zirocena.

Uvedme jeden z narocngjSich prikladd, ktery je studentovi
predlozen:

Slecna Mala spori od zacatku roku na pocatku kazdého meésice 200 K¢.
Banka uroci na konci kazdého kalendarniho ctvrtleti, urokova mira je stale
4,4 %, dan z uroku je 15 %. a) Kolik korun bude mit slecna Mala na konci
druhého roku? b) Kolik korun z toho cini urok? ([O3], str. 77, vysledek:
a) 4 991 K¢, b) 191 K¢)

V sedmé podkapitole Splaceni dluhii autor predstavuje druhou
z nejrozsifenéjsich aplikaci financni matematiky. Rozsifuje slozené urocenti
o slozené uroceni dluzné castky a predstavuje operace pii jejim splaceni.
Opét zdlraziuje souvisejici vlastnosti geometrické posloupnosti a na jejich
zakladé odvozuje vzorec pro splaceni dluhu stejnymi Castkami. Potiebné
vyjadieni neznamé obsahuje kvocient ¢, jehoz hodnotu spocita podle vyse
uvedeného vzorce. Se zndmou hodnotou kvocientu se zaméfuje na vysi
splatky. Hodnotu splatky s tak pocitd pomoci vzorce

_D-q"-(¢g-1)
q" -1

N

2
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kde D je pocatecni vyse dluhu a ¢ zminiovany kvocient.

Na nutnost znalosti operaci s algebraickymi vyrazy student narazi
v této ucebnici velmi Casto. Také ve financni matematice je mnozstvi otazek,
které nelze odpoveédét jen pomoci jednoduchych vypocti ze zakladnich
vzorcl. S fadou takovych problémi se setkdvame i1 v této ucebnici, jak
doklada priklad:

Slecna R. si chce pujcit 30 000 K¢ s tim, ze by mésicné splacela 2 000 K¢.
Kolik mésicii by musela dluh splacet? Predpokladame, zZe by urokova mira
byla 15 % a urokovaci obdobi I mésic. Slecna R. by zacala dluh splacet po
Jjednom mésici od poskytnuti pujcky. (O3], str. 85, vysledek: 17 meésict
a posledni splatka bude nizsi, a to 1 432 K¢)

Hodnoceni u¢ebnice

Jedna se o svédomité¢ sepsané a vylozené zaklady financni
matematiky, které povazuji za ,,zivotni minimum pro existenci v dneSnim
svéte financi.

Struktura jednotlivych kapitol vede od jednoduchého praktického
prikladu feseného krok za krokem, z né¢hoz je odvozen prislusny vzorec,
k feSenym slozitéjSim ptikladdm. Mezi feSenymi piiklady jsou uvedeny
potfebné definice pojmi a v zavéru kapitol je dostatecné mnozstvi
zafazena do rozsifujici je po strané oznacena trojuhelniky. Text je prehledny
a student se vném muize lehce orientovat. Pro vyucujiciho, ktery si
ptipravuje vyklad, je spoluprace s takovouto ucebnici velkym uleh¢enim.

V fesenych piikladech je uveden cely postup s komentadiem
i odvozenim vzorce ¢i vyjadieni neznamé ze vzorce. Neni opomenut zadny
krok, vnémz by student mohl mit n&jaky problém. Ulohy slouZici
k procviceni probrané latky jsou textové bohaté, aby si student mohl velmi
jasné predstavit situaci, kterou musi fesit.

Prestoze je hlavnim tukolem wucebnice sezndmit studenta
To osobné velmi postradam v ucebnici [02], kterou hodnotim nize. Myslim
si, ze také studenti gymndzii by méli zvladnout zéklady financni
matematiky. Tento nedostatek se vyresil az v roce 2005 vydanim ucebnice
a sbirky [O1] (viz nize) stejného autora, ktera je ucelenym kurzem zaklada
finan¢ni matematiky.
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Oldtich Odvarko: Matematika pro gymndzia — Posloupnosti a iady,
1. vydani, Prometheus, Praha, 1995, 128 stran.

V tadnych hodindch mate-
matiky je malo volného prostoru
pro dokonalé procvi¢eni povinné
latky, nemluvé o latce, ktera jde nad
jeji ramec. Ucitel ma sice dnes
moznost rozvrhnout si c¢asovou
dotaci jednotlivych kapitol sam, ale
presto je stale pod velkym casovym
tlakem. A to zejména na
gymnaziich, kde krom¢& maturity je
dalsi prioritou pfiprava na pfijimaci
zkousky na vysoké Skoly. Do
prijimacich zkousek z matematiky
jesté téma financni matematiky
bohuzel neproniklo, coz doklada, ze
mu jesté neni vénovana dostate¢na
pozornost.

Posloupnosti

Z PRO
Re) GYMNAZIA
O

E
x
&

Jediné misto, kam je
vhodné umistit prvky finan¢ni
matematiky, nachdzime u posloup-
nosti, nebot’ jedna ulozend jistina se svou hodnotou chova bud’ jako ¢len
aritmetické nebo geometrické posloupnosti podle toho, jestli se jedna
0 jednoduché nebo slozené trokovani.

V fad¢ monotematickych ucebnic matematiky pro gymnazia se jedna
ucebnice zabyva posloupnostmi a fadami. Pravé zde by mél vyucujici zdka
upozornit na aplikace posloupnosti ve svété financi a seznamit ho alespon se
zakladnimi finanénimi operacemi (tj. uroceni, spofeni a umotovani
(splaceni) dluhu).

V podkapitole nazvané Uziti geometrickych posloupnosti nalezneme
Ctyfi nejjednodussi feSené tulohy zfinancéni problematiky (jednoduché
aslozené urokovani). Dale je zde 11 nefeSenych tuloh, znichz jsou tfi
pfesahujici ramec povinného uciva, tzn. Ze pii snizenych hodinovych
dotacich matematiky na gymnaziu vétsina vyucujicich béhem béznych hodin
projde se studenty jen elementarni ptiklady. Domnivam se, Zze i ten

vvvvvv

Uved'me jeho zadani:
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Banka poskytla podnikateli pocatkem roku 1994 uver ve vysi 2 500 000 K¢,
a to na dobu péti let s rocni urokovou mirou 15,5 % (urokovaci obdobi je
1 rok). Podnikatel bude dluh spldacet pravidelné ve stejnych rocnich
splatkach, prvni po jednom roce od poskytnuti uveru. Vypocitejte vysi jedné
splatky. (O2], str. 67)

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze se feSeni predlozené studentem, ktery
absolvoval zakladni kurz finan¢ni matematiky (naptiklad na hodinach
seminaie), a studentem bez téchto znalosti bude znacné odlisovat, i kdyz by
se oba m¢li dobrat stejného vysledku.

Z textu prikladu vyplyva, ze se jedna o klasické umotovani dluhu.
Student, ktery nema zadné znalosti z finan¢ni matematiky, pracuje pouze se
znalostmi geometrické posloupnosti.

Uvér ma hodnotu D = 2500 000 K¢&, trokova sazba i = 0,155,
urocitel » = 1,155 a a je hledand ro¢ni anuita. Student pravdépodobné
pouzije oznaceni x, y, jak je zvykly zfeSeni rovnic a nerovnic. Pokud se
budeme drzet znaceni z finan¢ni matematiky, zapi$e rovnici:

<(((D -1,155 —a) - 1,155 — a) - 1,155 — a) 1,155 — a) 1,155 —a = 0,
kde ,,- 1,155 — a* je operace provadéna s hodnotou uveru na konci kazdého
roku — tedy nejprve tiroceni, poté splatka.

Po jednoduchych algebraickych tpravach vidime jeden ze
zakladnich vzorct finanéni matematiky:

D-1155 —a-1,155* —a-1,155 —a-1,155* —a-1,155—a =0,
D-1155 =a-1155" +a-1,155 +a-1,155 +a- 1,155 +a,
D-1155° =a- (1155 +1,155° + 1,155” + 1155 +1),

5_
D-1,155 =a'&,
1,155-1
a:D-l,lSSS-@,
1,155° -1
a=D-1,1555-L§5,
1,155° -1
B 0,155
1-1,1557°"

Tedy v obecném ptipadé vzorec pro vypocet anuity a:
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a=D-

Student bez znalosti vzorcii finan¢ni matematiky dospéje
k ptedposlednimu tadku a vypocita hodnotu a (a =754 637 K¢). Pfi studiu
finan¢ni matematiky student timto zptisobem odvodi zavérecny vzorec jen
jedenkrat pii feSeni prvniho piikladu a pak jej jiz zna, standardné pouziva
apo jeho aplikaci ma ihned po druhém kroku spravny vysledek. Ukolem
finan¢ni matematiky neni samoziejmé opomijet, jak byl pouzivany vzorec
odvozen na zakladé¢ matematickych pravidel, ale zmechanizovat fesSeni
dané¢ho typu uloh. Prvorfadym cilem uvedené tlohy je vSak prohloubeni
znalosti o posloupnostech. Domnivam se, Ze finan¢ni matematika je v tomto
pfipadé jen vhodnou ukazkou praktického vyuziti matematickych znalosti
v bézném zivoté, po kterém studenti ¢asto volaji.

Charakteristika u¢ebnice

Tato ucebnice je kvalitni u¢ebnici matematiky pro gymnazia, ale pro
finanéni matematiku nema skoro zadny pfinos. Jejim cilem je vylozit
a naucit jednu ze zasadnich kapitol stfedoskolské matematiky — posloupnosti
a fady. Finan¢ni matematika je pouze jednou z aplikaci, kde se vyuzivaji
vlastnosti elementarnich posloupnosti, a proto neni ani pfili§ zdiraznéna jeji
dalezitost. Presto si myslim, ze u zvidavého studenta mize i malé mnozstvi
téchto uloh s finanéni tématikou vzbudit zajem o tuto problematiku, o niz
sly$i dennodenn¢ kolem sebe.

Z hlediska finan¢ni matematiky neni diivod pro hlubsi rozbor této
ucebnice. Jak jsem jiz dfive zminoval, problém neexistence vhodné ucebnice
zakladd finan¢éni matematiky pro stfedni Skoly vyfesila az u¢ebnice a sbirka
[O1], kterou analyzuji nize.
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6.2 Ucebnice a sbirky pro Skoly a verejnost

Oldiich Odvarko: Ulohy 7 finanéni matematiky pro stiedni $koly,
1. vydani, Prometheus, Praha, 2005, 200 stran.

Tato sbirka tloh vysla v roce 2005 a ihned mé jako ucitele zaujala.
Predstavuje privodce finan¢nictvim se zaméfenim na zaky stfednich skol.
Jsou v ni definice pojmi, vysvétleni zakladnich myslenek a fada ptikladi.
Autor knihy neptedpoklada zadné predchozi znalosti z finan¢ni matematiky,
coz je nespornym kladem pro studenty i ucitele.

Jloh

. uv 4 .

7 finanéni matematiky Ryt
ze zopakovani a pfipomenuti diive

v /I v

pr[] StrEdﬂl Sh[]lu probrané latky na vhodném mistd
ucebnice je z didaktického hlediska
nezbytnosti. Pravé tato sbirka
kombinovana sucebnici peclivé
dodrzuje vySe uvedené pravidlo.
Studentovi je v ni postupné¢ znovu
predloZzeno vSe od procent az po
posloupnosti, vse je vyloZeno
v teoretické i praktické  roving
a vysvétleno na piikladech.

Oldich Ddvérko Vétsina studentd stiednich
Sskol ma problém  obsahnout
azvladnout vétsi objem daného
predmétu a teprve maturita je donuti

Obsah uéebnice

Neékolik umluv
1 Zaciname od zacatku (37 stran);
1.1 Urokova mira a Girok;

1.2 Dan z troku;
1.3 Pasmové uroceni;

1.4 Standardy;

273



1.5 Sankce a rizika;

1.6 Podilové listy a akcie;

1.7 Inflace;

2 Jednoduché troceni (33 stran);

2.1 Podstata jednoduchého troc¢ent;

2.2 Jednoduché troceni a aritmeticka posloupnost;
2.3 Skonto;

2.4 Diskont a diskontni mira;

2.5 Eskont sménky;

2.6 Kontokorentni ucet;

3 Slozené troceni (36 stran);

3.1 Podstata sloZeného troceni;

3.2 Slozené uroceni a jednoduché urocenti;

3.3 Urokové miry neménné i pohyblivé;

34 Slozené Groceni a geometrickd posloupnost;
3.5 Uziti vzorci pro slozené Grocent;

3.6 Urokovaci obdobi;

4 Uvéry a leasing (36 stran);

4.1 Umotovaci plany;

4.2 Anuitni splatky;

43 Spottebitelské uvery, prodej na splatky;
4.4 Hypotec¢ni Gvéry;

4.5 Leasing;
5 Spofteni (29 stran);
5.1 Podstata spofeni;

wvr

5.2 Od jednoduchych piipadt ke slozitéjsim;
5.3 Jak si naspofit;
5.4 Diichodové spofici programy;

Piehled zakladnich vzorct z finan¢ni matematiky;
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Strucné o posloupnostech;
Vysledky cviceni.

Autor rozdélil ucebnici do péti zakladnich casti, jez pokryvaji celé
zakladni spektrum finan¢ni matematiky. Jednotlivé kapitoly maji ptehlednou
strukturu. Zacinaji definicemi zakladnich pojmu, které student nachazi ve
zvyraznénych barevnych rameccich, jez umoznuji snadnou orientaci v textu,
a pokracuji vykladem jednotlivych témat finanéni matematiky
prostiednictvim feSenych prikladi doplnénych komentaii.

Ucebnice obsahuje 48 vzorové feSenych uloh s komentaiem
a 234 nefeSenych uloh na dalsi procviceni. Jsou pestré, spojené s realitou
a potitebami bézného Zivota aje jich dostatecny pocet. Celkova graficka
uprava textu zvySuje nazornost a prehlednost. Poznamenejme, Ze vzorce
pouzité pti vypoctech jsou peclivé odvozovany a student tak vidi cestu jejich
vzniku. Stavaji se tak pro n€¢ho jasnéjsi a srozumitelnéjsi, nez kdyby je autor
uvedl bez odvozeni a komentaie a student by se je m¢l ucit nazpamét’ bez
hlubsiho porozuméni.

Autor ucebnici uzavira samostatnym oddilem — piehledem vSech
vzorcl, které se v jednotlivych kapitolach vyskytuji.

vvvvvv

finan¢ni matematiky — vzorce pro slozené troceni — a zné€ho plynouci
vzorec pro celkovy urok:

Kapital K, na konci prvmniho urokovaciho obdobi (po zuroceni
bankou):

Kapital K, na konci druhého vurokovaciho obdobi:

K2=KO' ]+le +kl;K0 1_|_le =
360 360 360

=K0. 1_|_le . 1+le =
360 360
/ 2
~&y 14k
360

Kapital K5 na konci tietiho urokovaciho obdobi:
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Kapital K, na konci n-tého urokovaciho obdobi:

n—1 n-1
Kn:KO' 1+le +leKO 1+le =
360 360 360
n-1
:KO. 1+le . 1+le =
360 360
Y
it
360

Celkova castka na konci n-tého urokovaciho obdobi:
ot Y
K, =K, 1+k-i-— | .
360

Celkovy urok po zdanéni na konci n-tého urokovaciho obdobi:

t\*

Up=K,—Ko=Ko-(1+k-i- - K,,

360

U, =K, - [(1 ki L)' - 1]. ([O1], str. 81-82)

Poznamenejme, Ze oznaceni jednotlivych veli¢in, o nichz jsme
hovotili jiz diive, je stejné: n — pocet urokovacich obdobi, Ky — pocatecni
kapital, K, — kapital po n urocenich, i — Girokova mira (desetinné ¢islo), k —
zdanovaci koeficient, £ — pocet dni jednoho urokovaciho obdobi, U, — urok
po zdanéni po n urokovacich obdobich.

Vyklad jednotlivych problémovych okruhti finan¢ni matematiky je
piehledny, srozumitelny a obsahuje kvalitni komentafe. Text je doplnény
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tabulkami a grafy, s nimiz se setkdvdme v médiich, informacnich letacich,
reklamach apod.

Zakladni charakteristika jednotlivych kapitol
Neékolik umluv

V uvodu ucebnice autor stanovuje zakladni pravidla, na nichz jsou
vypocty v ucebnici zaloZeny:

1) pouzivany standard 30E/360 (tj. evropsky standard) — kazdy mésic
ma 30 dnut a kazdy rok 360 dni;

2) dosazeny urok je danény patnacti procenty;

3) uroky z vkladl a tivérti jsou zaokrouhlovany na haléte, pii vyplaceni
arokd z vkladli na koruny nahoru a pfi splaceni Grokd z avérti na
koruny podle matematickych pravidel;

4) do trokovaci doby se nezapocitaiva den vkladu ¢i pijceni, den
splatnosti se zapocitava.

1 Zaciname od zacdtku

vvvvvv

finan¢ni matematiky: Grok, ro¢ni urokova mira (sazba), dan z troku, doba
splatnosti, terminovany vklad (Gcet), trokova doba, standard 30E/360,
30A/360, ACT/360, ACT/365, vkladni knizka bez a s vypovédni lhitou,
zdanovaci koeficient, podilové listy, podilové fondy, hruby a Cisty vynos,
mira vynosu, inflace, mira inflace, nominalni urokova mira, realna urokova
mira, realna hodnota kapitalu. Pak jsou feSeny ulohy, v nichz jsou prakticky
vyuzity dfive definované pojmy, ¢imz student ziskdva nazornéjsi prehled
o jejich aplikaci a vyznamu.

Kapitola pracuje jen sjednoduchym trocenim a student se
seznamuje se zakladnimi aspekty ukladani penéz. Jsou ukazany a vysvétleny
moznosti uloZeni penéz nejen na terminované ucty, ale i vklady do
podilovych listh a akcii, které sice na jedné stran€ slibuji vetsi vynosnost, ale
na druhé stran¢ mohou klesnout i do ,,zapornych* procent.

Student se v této kapitole setkava sredlnym svétem financi. Je
upozornén na sankce pii nedodrzeni vypovédnich lhit, na rizika pii krachu
banky i na vliv inflace na hodnotu finan¢nich prosttedki.

Uved'me na ukazku jeden typicky piiklad z prvni kapitoly:

Podnikatel Mares ziskal od banky na pil roku wvér ve vysi 250 000 K¢
s urokovou mirou 9,9 %. Uvér splati jednorazové, v den splatnosti. Kolik
korun celkem bance zaplati? ([O1], str. 26, vysledek: 262 375 K<)
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2 Jednoduché uroceni

Ve druhé kapitole jsou nejprve definovany nové pojmy: trokovaci
obdobi, jednoduché troceni, dluhopis (obligace), skonto, diskont, diskontni
mira, sménka, eskont smeénky, eskontni provize, kontokorentni tucet
(kontokorent), kreditni urok, kreditni urokova mira, debetni urok, debetni
urokova mira, ivérovy ramec.

Student se vuvodu kapitoly sezndmi s podstatou jednoduchého
uroceni, jehoz zaklady objevil jiz v prvni kapitole. Autor uvadi fadu
nazornych prikladi, které studentovi pomahaji orientovat se ve svété financi.
Predved'me jeden zjich i sfteSenim; ukazuje problematiku jednoduchého
uroceni zcela obecné¢:

Do banky byl uloZen kapital K, s uirokovou mirou i (kterd je vyjadrena
desetinnym Ccislem), zdanovaci koeficient je k. Banka pouzivd standard
30E/360. Urokovaci obdobi je t dni, pocet virokovacich obdobi je n. Urok se
stdale pocita z pocatecniho kapitilu Ko, jde tedy o jednoduché uroceni.
Urcime celkovy urok po zdanéni na konci n-tého urokovaciho obdobi
a celkovou castku, na kterou vzroste kapital Ky do konce n-tého urokovaciho
obdobi, tj. po n urocenich.

Reseni:
Celkovy urok po zdanéni:
U,=k-i-— Ky n
Celkova castka:
Kn=Ko-(1+k-i-=-n). ([O1], str. 46)

V této kapitole je student podrobné seznamen nejenom
s jednoduchym trocenim, ale i s oblastmi jeho vyuziti. Vhled do probirané
problematiky je zjednoduSen nazornym grafickym zpracovanim vazby
jednoduchého troceni s aritmetickou posloupnosti.

278



1800 -
1600 |
1400 -
1200 * 1275

1000 -
800 - ¢ 850
600 -
400 | & 425
200 -

¢ 1700

urok (v K¢)

pocet let

(Vyuzita data z ptikladu 1, [O1], str. 50-52)

Body grafu mtzeme prolozit pfimku, urok nartsta linedrné. Na
nasledujicim obrazku vidime, ze hodnota uroku je pro kazdé urokovaci
obdobi stejna.

([O1], str. 47)

vvvvvv

zaplaceni ¢i splaceni pUjcky. Jsou vysvétleny pojmy diskont a diskontni mira
a jejich vyuziti v praxi. Pracuje se se splatkou vyplacenou dluznikem véftiteli
na konci trokové doby a jeji urokovou mirou, o kterou je Gvér na pocatku
snizen, tj. urokovou miru banka odeCte ihned pfi poskytnuti Uvéru
z pozadované Castky a podnikatel pak po roce splati pozadovanou Castku
(tj. uroky se plati predem).

Vylozeny jsou také operace scennymi papiry, kdy pii ndkupu
(eskontu) pfed dnem splatnosti dochdzi ke slevé znominalni hodnoty,
a existence kontokorentniho uctu, coz je typ bézného uctu, pii némz je
zvyhodnéno poskytovani uvért. Zavedeny jsou téz pojmy kreditni a debetni
zustatek.

3 SloZené uroceni

Ve treti kapitole jsou nejprve definovany pojmy: slozené uroceni,
efektivni irokova mira, spojité uroCeni. Pak je vysvétlena podstata slozeného
uroceni. Autor pracuje s pojmem urok zuroku a ukazuje jeho uplatnéni
v praxi. Graficky znazornuje zéasadni rozdil mezi Gro¢enim jednoduchym
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aslozenym a upozorfiuje na moznost zmény urokové miry v Case. Aby
zjednodusil vhled do popisované problematiky, ukazuje souvislosti mezi
sloZzenym tro¢enim a geometrickou posloupnosti.

80000 -
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50000 | 53680

40000 + * 36400
30000 -

20000 - ¢ 22000

10000 - ¢ 10000
0 T T 1
0 2 4 6

& 74416

urok (v K¢)

pocet let

(Vyuzita data z prikladu 1, [O1], str. 96-98)

Body grafu mtzeme prolozit exponencialu, urok tedy nartsta
exponencialné. Na obrdzku vidime, ze hodnota troku je pro kazdé
nasledujici tirokovaci obdobi vétsi.

([O1], str. 81)

Autor zde v celé ,.krase” odvozuje zjednoduseni postupu pti vypoctu
cilové Castky pii slozeném tirocent, tj. zakladni vzorec

l‘ n
K =K, |1+k-i-— | ,
360
kde kje zdanovaci koeficient Groku, i je Urokova mira, ¢ je pocet dnt

urokovaciho obdobi, n je pocet trokovacich obdobi a Kj je vstupni kapital
(odvozeni viz vyse).

Pouziti vzorce demonstruje na nékolika piikladech. Pracuje
s moznostmi variability délky tirokovaciho obdobi a zavadi pojem spojitého
uroceni, kdy se délka trokovaciho obdobi limitné blizi k nule. Pfedesly
vzorec se pii spojitém troceni méni na tvar
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_ kim
K =K,-e",

kde k je zdanovaci koeficient uroku, i je urokova mira, m je pocet rokti a e je
Eulerovo ¢islo (e = 2,718 281 828 459 0...; zaklad prirozenych logaritmu).

Uvadéné priklady jsou tzce spjaty s praxi a ukazuji studentovi
moznosti uplatnéni znalosti z finanéni matematiky, jak doklada nasledujici
priklad.

Klient ziskal na zacatku roku wver na tii roky ve vysi 100 000 K¢ s urokovou
mirou 15 % s tim, Ze zapujceny kapital spolu s urokem splati najednou, po
trech letech. Banka uroc¢i jednou rocné, vidy na konci roku;, na konci
prvniho roku vypocita urok jako 15 % z pujcené castky, na konci druhého
a tretiho roku je urok 15 % z castky, kterd se rovna celkovému dluhu z konce
predchoziho roku. Vypocitame, kolik korun bude muset klient na konci
tretiho roku bance celkem splatit. (JO1], str. 78, vysledek 152 088 K¢)

4 Uvéry a leasing

Ve ctvrté kapitole jsou zavedeny pojmy: umor dluhu, umotovaci
plan, anuitni splatka (anuita), spotfebitelsky tver (spotiebni uvér), ucelovy
aneucelovy spotiebitelsky tuveér, akontace, hypote¢ni uvér, leasing,
operativni a finan¢ni leasing, zlistatkova hodnota.

vvvvvv

dob¢ lidé nejCastéji zajimaji. Rodiny chtéji stavét, bydlet a berou si
hypote¢ni uvér, chtéji si vybavit byt a zafizuji si spotfebitelské tvéry, chtéji
si koupit auto, a proto si berou leasing. Je to tim, Ze ne vzdy maji vlastni
prostfedky k okamzitému feSeni situace.

Tato rozsahlejsi kapitola je rozdé€lena do péti podkapitol.

V prvni podkapitole jsou uvedeny ulohy, vnichz se pozaduje
sestaveni umorovaciho planu s nestejnymi splatkami. Studenti se uci na
problémech ze Zivota sestavovat umotovaci tabulku. Uved'me na ukazku
jeden z prikladid s celou tabulkou:

Nestejnymi splatkami podnikatel umori dluh 1 000 000 K¢ za tri roky (viz
tabulka).

Spldatka v K¢ | Urok v K¢ Umor v K¢& Stav dluhu v K¢
Pocatecni stav 1 000 000
Konec 1. roku 300 000 140 000 160 000 840 000
Konec 2. roku 400 000 117 600 282 400 557 600
Konec 3. roku 635 664 78 064 557 600 0

([O1], str. 114)
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Tabulce predchazi rozpis vSech vypocti hodnot pro jednotlivé
bunky. Autor studenta vede krok za krokem. Komentuje déni na Gctu na
konci kazdého roku, tj. ptfipsani troku bankou, splatka podnikatele a stav
dluhu na konci roku. VSe pak zapiSe do ptehledné tabulky, ktera slouzi
piedevsim ke shrnuti a zobrazeni vyvoje dluhu.

Ve druhé podkapitole je pozornost v€novana anuitnim splatkam, tj.
vypoctu ro¢ni splatky pro umotovani dluhu, ktera ma béhem celého splaceni
stejnou hodnotu. Studenti po vypoctu anuity sestavuji umotovaci plan podle
vykladu z ptedeslé podkapitoly.

Tteti podkapitola pojednava o spotiebitelskych tivérech a prodeji na
splatky. Autor uvadi zajimavé ulohy zpraxe (napiiklad splaceni dluhu
mési¢nimi anuitami) a rozviji tak zakladni principy z predeslé kapitoly.

V nasledujici  podkapitole se student sezndmi s Gcelovymi
hypotec¢nimi uvéry. Dozvi se, Ze ucelovym tGvérem mize byt i spotiebitelsky
uvér, pokud je uréen k ziskani konkrétniho zbozi nebo sluzeb (napf.
elektronika, sportovni potieby, dovolena, studium, svatba). Hlavni pozornost
je vSak vénovana tzv. klasickym hypotecnim avértim, pfi nichz jsou penize
poskytnuty bankou na financovani koupé¢ ¢i rekonstrukce nemovitosti.
Veskeré typy uveért, které autor povazuje za dulezité, a jejich vlastnosti jsou
objasnény na konkrétnich praktickych ptikladech.

Posledni podkapitola vysvétluje formy pronajmu rtiznych zatfizeni,
tj. leasing. Jedna se o téma velmi aktudlni, protoZe na leasingové spole¢nosti
student v budoucnosti jist¢ narazi. VyloZzeny jsou piedev§im typy
operativniho a finan¢niho leasingu. Je objasnéna jejich podstata, tj. Ze pfi
operativnim leasingu se vraci pronajaty pfedmét zpét leasingové spolecnosti
a pii finan¢nim leasingu konci pfevodem vlastnickych prav.

5 Spoieni

V posledni kapitole jsou zavedeny pojmy: spofici ucet (vkladovy
ucet, bankovni konto), stavebni spofeni, dichod (renta), rentovy ucet
(bankovni renta).

Ve ¢tyfech podkapitolach jsou ukazany moznosti ulozeni finan¢nich
prosttedkll pro pozdé&jsi vyuziti. Jsou vysvétleny klady a zapory riznych
spoficich programi. Na praktickych ptikladech je dolozeno, ze vhodné
ulozeni finan¢nich prostfedkii mirni vliv inflace anavic prostredky
zhodnocuje. Pocetni algoritmy jsou znamé jiz z predeslych kapitol. Jedna se
jen o dalsi dulezité vyuziti ziskanych znalosti z finanéni matematiky, jak
dokazuje nasledujici ptiklad.

Pan Mrazek ulozil na zacatku roku na rentovy ucet s urokovou mirou 3,1 %
castku 85 000 K¢. Dale uz penize neukladal. Sporici faze trva 5 let. Podle
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smlouvy ma vyberova faze tez délku 5 let; diichod je rocni, prvni vyber se
uskutecni na konci Sestého roku, posledni na konci desatého roku. Urokovaci
obdobi je 1 rok. Vypocitejte vysi rocniho diichodu. ([O1], str. 177, vysledek
20 918 K¢)

Hodnoceni u¢ebnice

Tato ucebnice poskytuje hlubokou sondu do finan¢ni matematiky.
Jasné, strucné aptesné definice zakladnich pojmi napoméhaji v lepsi
orientaci v penéznich problémech, dobrému vyuziti a zhodnoceni finan¢nich
prostiedkti. Podle mého ndzoru se jednd o nejptehlednéjsi a zaroven
studenty stfednich $kol. Zakladni pocetni pravidla a metody jsou velmi dobie
popsany a vysvétleny a umozni studentim planovat a kontrolovat jejich
vlastni finan¢ni transakce v budoucim zivoté.

Myslim si, ze ucebnice byla zamyslena predevSsim pro studenty
gymnazii, nebot’ ostatni typy stfednich skol maji obvykle pro své predméty,
které tuto tématiku obsahuji, vlastni ucebnice (viz napi. [E1] nebo [E2]
uvedené vyse). Pfi vyuce financni matematice na gymnaziu vSak nastava
problém, nebot” metodické priru¢ky ¢i nové skolni vzdélavaci programy
davaji vyuce tohoto tématu pomérn¢ velkou volnost. Zalezi jen na
vyuCujicim matematiky nebo matematického seminare, kolik hodin bude
finan¢ni matematice vénovat. Bohuzel jsou i taci, ktefi nezmini o této
problematice vice, nez je uvedeno v kapitole uéebnice Posloupnosti a rady
([02], viz vyse). Kazdy ucitel ma ve svém predmétu oblasti oblibené vice
a oblasti oblibené méné. Doufam, ze to vSak neznamena, Ze si kvalitni ucitel
dovoli vynechat téma, které ho nebavi. Co se tyka finan¢ni matematiky, je
situace trochu jind. Samostatné téma financni matematiky se strukturou,
ktera shrnuje zékladni dovednosti, jez by m¢l student po absolvovani stfedni
Skoly neekonomického zaméteni zvladat, neni nikde vyrazné zviditelnéno.
Vétsina soucasnych uciteld matematiky navic neproSla pii svém studiu
dostateCnou piipravou na vyuku tohoto tématu. Mizeme tedy na jednu
stranu byt shovivavi a oznacit opomijeni finan¢ni matematiky za nevédomé.
Vzhledem k tomu, Ze na nas ,,finan¢ni* problémy hledi z plakatd a novin,
vidime je v televizi a slySime v radiu, lze o tom uspé$né pochybovat. Podle
mého nazoru by jednim z dulezitych bodii dalsiho vzdélavani ucitelt
matematiky méla byt pravé finan¢ni matematika.

Pfi vyuce matematiky jsem se na stiedni Skole snazil vénovat
finan¢ni matematice dostateCny prostor, ale nelze to provést na tkor jinych
témat, a to ani v matematickém seminafi. Hlavni prioritou je totiz pfiprava
studenta na maturitni zkousku a pfijimaci zkousky na vysoké skoly. Kdyz se
mi poprvé dostala do rukou tato ucebnice ([O1]), vidél jsem jeji obrovsky

283



pfinos na cesté za odstranénim handicapu vSeobecné neznalosti financni
matematiky. Problém nastal v okamziku tvorby pfiprav na vyucovani a pfi
vyucovani samotném. Duvodem byl pfedev§im ¢as. V hodinach, jez jsou
vyhrazeny finan¢ni matematice, jsem nemohl obsahnout celou tuto ucebnici.
A tak jsem se vratil k pouzivani ucebnice [El], kterd je na seminafi
objemov¢ zvladnutelna. Ucebnici [O1] jsem studentim doporudil
k samostudiu a pfi hodinach seminafe jsme z ni probirali jen jejich dotazy,
které se tykaly zejména uloh, pfipadné jejich modifikaci. Definice pojmi
finan¢ni matematiky a produktl finan¢nich ustavi byly bez problému. Tato
cesta je vSak pouze pro studenty svédomité, talentované nebo nadSené pro
finan¢ni matematiku. Vzhledem ktomu, Ze ,finance” budou studenty
obklopovat cely zivot, je Zadouci nepodcenovat jejich vyuku. Myslim si, ze
jedina cesta k vyfeseni tohoto problému je zavedeni samostatného seminare
finan¢ni matematiky. Tady vSak obvykle narazime na podminky otevfeni
seminafe — tj. minimalni pocet studentd, maximalni pocet volenych seminaiti
atd. To tedy znamena, Ze studenti gymnazia nemaji vétSinou moznost
navstévovat samostatny predmét vénujici se financni matematice. Pfitom by
se mélo jednat o zakladnu inteligence, o niz se opira celd spolecnost. Jak
tento problém vyfesit? Na jedné strané je tu omezeny pocet volitelnych
seminaiti a financovani nepovinnych predmétli, na druhé strané je potfeba
zvladnout alespon zaklady finan¢ni matematiky.

Zatim musime byt vdécni za kazdou c¢ast finanéni matematiky,
kterou studentim zvladneme Casové predat a kterou pochopi a nauci se
aplikovat v kazdodennim zivote. Je vSak stale velké procento lidi, ktefi pfi
vyjednavani pujcky ¢i hypotéky ignoruji zékladni pravidla, opomijeji
i zobrazené hodnoty RPSN, coZ je ro¢ni procentni sazba nakladd, kterou je
dluznik povinen zaplatit véfiteli z dluzné ¢astky za jeden rok, a nev§imaji si
dal$ich parametrti ptijcek a hypoték. Nezamysleji se nad zdrojem financi
a Gasto doplaceji na praktiky lichvait a konéi v exekucich. Clovék, ktery si
nedokaze propocitat splacenou castku na zakladé¢ jednotlivych splatek, jejich
poctu, poplatkll za vyfizeni a vedeni Gvéru, by nemél o ném ani uvazovat.

Téma financnictvi mélo v hodinach seminafe velmi kladny ohlas.
Studenti byli po nékolika vyfeSenych problémech schopni s piijatelnou
pfesnosti odhadnout podstatné veli¢iny v dalSich tlohach, tj. naptiklad
velikost jednotlivych splatek, velikost celkové sumy, kterou dluznik zaplati,
doba trvani dluhu. To byl také hlavni cil, jehoz jsem chtél ve svych hodinach
dosahnout. Kazdy klient banky ¢i jiného finan¢niho ustavu by mél byt
schopen hrubého odhadu toho, co ziskd pfi spotfeni a co zaplati pii splaceni
uvéru.

284



Oldrich Odvarko, Jarmila Robova: Financéni matematika s kalkulackami
Casio, Prometheus, Praha, 1. vydani, 2005, 100 stran.

Tento ucebni text vysSel
v roce 2005 jako dalsi pomucka pro

Finanénl' matemati ka vyuku finanéni matematiky. Autofi
S k alku I a‘c’k ami c aSi 0 publikaci sestavili jako prakticky

manual zakladd finanéni mate-

IDATTERTR S matiky s ohledem na vyuziti kalku-
RNDr. Jarmila Robova, CSc.

lacek. Diraz kladli na chronologii
apopis jednotlivych krokd pfi
feSeni Uloh tak, aby text mohl byt
vyuzivan také pti samostudiu.

Obsah publikace
Seznameni s kalkulaCkami (7 stran);
Marze (5 stran);
Urok a trokova mira (7 stran);
Standardy (10 stran);
Jednoduché troceni (11 stran);
Slozené uroceni (13 stran);
Efektivni Girokova mira (5 stran);

Spofeni (11 stran);

O 0 3 &N W B~ W N =

Uvéry (15 stran);

—_
==

Ocenovani investic (9 stran).

Publikace je rozdélena do deseti kapitol, kazdd ma jasny cil, s ¢im
studenta seznami a co procvi¢i. Kromé prvni ma kazda nasledujici strukturu:
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e definice pojmul a zavedeni vzorci;

e feSeny priklad a nefeSena uloha.

Charakteristika jednotlivych kapitol
1 Seznament s kalkulackami

V této kapitole se student podrobnéji seznami s kalkulackami Casio
FX-991ES a Casio CFX-9850GB PLUS. Kalkulacka Casio FX-991ES ma
dvouradkovy negraficky display, vsoucasné dobé sni nebo typove
podobnou pracuje vétsina studentli. Obvykle se ve tfidé objevi jeden az dva
studenti, v budoucnu to bude jisté vice, ktefi pracuji s grafickym typem
kalkulacek. Tohoto typu je druhd zminovana kalkulacka Casio CFX-9850GB
PLUS. Tato kalkulacka pracuje s ikonovym menu, ma funkéni klavesy, které
zname z klavesnice pocitace a je programovatelna.

Kapitola 2 az 10
Jak uz jsem se zminil, od druhé kapitoly text zacina strucnou teorif
a ptehledem vzorct, pak nasleduje vzorové feSeny a komentovany ptiklad.
Reseni kazdého prikladu se sklada ze tii ¢asti:
e standardni matematické feSeni;
e vypocet na dvouradkové kalkulacce;

e vypocet na grafické kalkulacce.

Postup feseni je velmi podrobné rozpracovan. Prace s kalkulackami, zejména
s grafickou, je popisovana krok za krokem. Pro pouziti grafické kalkulacky
jsou uvedeny poznamky, v nichz student najde dal$i cenné rady (névrat do
menu, piepnuti rezimu, popis a aktivace ptikazl, kombinace klaves ...).

Po vzorové feseném piikladu nasleduje vzdy jedna nefeSena uloha;
celkem je uvedeno 35 feSenych ptikladt a 35 nefeSenych tloh.

Kapitoly 3, 4, 5, 6, 8 a 9 obsahuji ty ¢asti financni matematiky, které
jsem jiz podrobné charakterizoval pii rozboru ucebnice [O1].

Samostatnou charakteristiku uvedu tedy jen u kapitol 2, 7 a 10.

2 Marze

V této kapitole student pracuje s pojmem marze, ktery je spjat
s obchodovéanim, a udava procentualni rozdil mezi nakupni a prodejni cenou.
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Zakladem tohoto procentového poctu je prodejni cena, ktera zajima prodejce
i zakaznika. Student zde pozna problematiku cesty zbozi od vyrobce pies
prodejce az k zakaznikovi a nahlédne pod poklicku stanovovani cen.

Predved'me styl zavedeni pojmu:

MARZE M je déana vztahem

== 100%
N

kde P je prodejni cena zbozi a N je nakupni cena zbozi. Jde tedy o urcitou
charakteristiku postihujici rozdil mezi cenou prodejni a cenou porizovaci.
([OR], str. 13)

Uved'me pro zajimavost jeden piiklad:

Ndakupni cena jednoho kusu zbozi ¢ini 235 K¢, jeho prodejni cena je 399 K¢.
Jak vysoka je marze prodejce? (JOR], str. 13, vysledek 41,1%)

7 Efektivni urokova mira

V této kapitole této ucebnice je rozebiran rozdil mezi nominalni
a efektivni tirokovou mirou. Podstata spociva v tom, Zze nominalni urokova
mira mize mit jiné urokovaci obdobi nez jeden rok. Aby byl ¢loveék schopen
porovnavat vice finan¢nich produktt, je nutné umet piepocitavat nominalni
urokové miry na trokové miry pro urokovaci obdobi jeden rok, tj. efektivni
urokové miry.

Problematiku nazorné osvétluje nasledujici ilustra¢ni priklad:

Pani Hlavata ulozila 57 000 K¢ na terminovany vklad na 1 rok. Banka uroci
tento vklad s urokovou mirou 2,40 %, urokovaci obdobi je jeden mésic, jde
o slozene uroceni. Urcete urokovou miru vkladni knizky s rocnim
urokovacim obdobim, na které by pani Hlavata pri vkladu 57 000 K¢ ziskala
za jeden rok stejny urok. ([OR], str. 61, vysledek 2,43 %)

10 Ocertovani investic

V zavérecné kapitole autofi operuji s vydaji na rizné projekty
a transakce. Ukazuji, jak posuzovat vyhodnost investice, nebo jak se
rozhodovat pfi jejich vyberu. Pracuji s pojmy Cisté budouci a Cisté soucasné
hodnoty a vnitini miry vynosnosti.

Pomoci konkrétnich piikladd dokladaji, ze se jedna o oblast finanéni
matematiky, kterd velkym i malym firmam umoziiuje posuzovat ndvratnost
azisk zriznych ndkupii nemovitosti a jejich zafizeni ¢i dlouhodobych
investic do cennych papiri. Pomoc zde naleznou také jednotlivci a to
zejména ti, ktefi jednordzoveé ziskali vétsi financni obnos (dédictvi, vyhra
apod.).
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Pro kazdého podnikatele i jednotlivce je dobré umét si pii investici
vypocitat zisk amiru zisku v zavislosti na pocatecnich a pribéznych
vydajich a na planovanych ptijmech. Na stran¢ vydaji jsou obvykle nakupy
stroji, budov, cennych papirti apod., na strané piijmu je prodej vyrobeného
zbozi, budov, cennych papiri apod.

Ukazme jeden piiklad a vyfesme jej.

Stavebni firma hodla investovat do vystavby hotelu. Podle investicniho
projektu je treba zacatkem roku zakoupit pozemek za 5 milionii K¢ a zdaroven
investovat 10 milionii do zahdjeni vystavby. Cdstky ve vysi 10 milionii K¢
bude nutno jesté investovat na konci prvniho a druhého roku vystavby
hotelu. Po trech letech bude mozno dokonceny hotel prodat za 40 milionu
K¢. Rozhodnéte, zda je tento investicni projekt financné vyhodnéjsi nez
stejnd investice do statnich dluhopisii s mirou vynosu 7 %. (JOR], str. 93)

ReSeni:
Vidime, Ze investi¢ni plan vystavby pocita se ziskem 5 miliont K¢
zinvestovanych 35 miliond. Tuto vySi zisku musime porovnat

s alternativnim moznym ziskem, pokud bychom castku 35 miliont
investovali do statnich dluhopist:

Na zacatku prvniho roku je k dispozici 15 miliont K¢:
15000 000 - 1,07° = 18 375 645 K&.

Na zacatku druhého roku je k dispozici dalsich 10 miliont K¢:
10 000 000 - 1,07 = 11 449 000 K&.

Na zacatku posledniho tfetiho roku jesté jednou 10 miliont K¢:
10 000 000 - 1,07 =10 700 000 K¢.

Celkovy objem prostiedki na konci tietiho roku ve statnich
dluhopisech ¢ini:

18 375 645 + 11 449 000 + 10 700 000 = 40 524 645 K¢.

Porovnani ¢astky 40 miliontt K¢, které by firma ziskala za hotel,
a Castky ziskané z dluhopisi pfi stejné sekvenci investic, tj. 15 miliontl na tfi
roky, 10 milionti na dva roky a 10 milionii na jeden rok, je podstatou
firemniho planovani.

Vidime, ze investice do statnich dluhopisit je vyhodnéj$i nez
vystavba hotelu o vice nez ptl milionu korun, tj. pfiblizné o 11 % vy$si zisk.
Dodatecnou otazkou ovSem ziistava, jakou by firma ziskala vystavbou
nového hotelu reklamu a pfisun novych zakazek, coz v tloze zakotveno
neni. Podobné dalsi aspekty by svédomiti planovaci firmy méli zahrnout do
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svych analyz také. Potom by vSak odpovéd’ byla komplikovanéjsi a uloha by
presahovala stanoveny ramec finan¢ni matematiky.

Hodnoceni publikace

Publikace seznamuje uzivatele se zakladnimi pojmy financni
matematiky a u¢i s nimi pracovat. Objem uciva neni piili§ velky, ale autofi
vedou cCtenare kteSeni krok za krokem a vyklad dopliuji kompletnim
komentatem. Diky propracované struktufe a vhodné zvolené grafice,
zejména pii popisu prace s kalkulackami, je ucebnice pouzitelna i pro
samostudium. Z mého pohledu se jedna o cenny pfirGstek do skupiny
literatury vénujici se finan¢ni matematice.

Nejvetsi ptinos tohoto ucebniho textu vidim kromé ukazkoveé
feSenych uloh predevS§im v peclivém vykladu pouziti kalkulacek.
Z mnohaleté ucitelské praxe totiz vim, Ze je velké procento studentl, a to
i na gymnaziich, ktefi si mysli, ze kdyz zvladnou zakladni pocetni operace
a mozna i goniometrické funkce, umi dobte pracovat s kalkulackou. Ale pti
vyrazy se zcela ztraceji a dochazeji k naprosto nespravnym vysledkim, které
nejsou schopni vysvétlit, neuméji odhalit chyby ve vypoctu, zapisu apod.
V hor$im ptfipadé nesmyslnému vysledku bezmezné véfi, protoze to prece
,.rekla“ kalkulacka.

Tuto publikaci mohu viele doporu¢it kazdému vyucujicimu
matematiky na stfedni $kole a neni tfeba, aby ji pouzival jen pfi vykladu
finan¢ni matematiky. V textu je mnoho ¢iselnych vyrazil, na kterych lze se
studenty procvicit praci s kalkulackami, coz velmi oceni i v dalsi predmétech
(fyzika, chemie, biologie).

Jarmila Radova, Vladislav Chyna, Jiri Malek:
Financéni matematika v piikladech,
1. vydani, Professional Publishing, Praha, 2005, 160 stran.

Tato publikace je vSeobecné malo znama, nebot’ nemé dolozku
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky, a proto neni
uzivana ani bézné nabizena Skolam. Dokud jsem nezacal piimo patrat po
ucebnicich a sbirkach vénujicich se financni matematice na Grovni stfedni
Skoly, tak jsem o ni vibec nevédél. Kniha vyuziva pfevazné matematicky
aparat, ktery student ziska béhem studia stfedni Skoly. Jsou zde vsSak
vyjimky, kdy autofi pouzivaji parcialni derivace a v dodatku ptipominaji
Taylortiv rozvoj. Presto si myslim, ze ji nemohu opominout. Patii na
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

FINANGNI MATEMATIKA

rozhrani stfedni a vysoké Skoly
ajejim hlavnim cilem je zopakovat
vsechny dulezité vzorce a pojmy
zfinanéni  matematiky a  dat
studentovi do rukou mnozstvi
feSenych a nefeSenych prikladu.

Jarmila Radova
Viadislav Chyna
Jifi Malek

V PRIKLADECH
Obsah ucebnice

1. Jednoduché troceni

(9 stran);

2. Obchodni diskont

(10 stran);

3. SloZené troceni (10 stran);

4. Efektivni irokova sazba
PROFESSIONAL PUBLISHING (3 strany);

5. Spojité uroceni (2 strany);

6. SmiSené trocent (6 stran);

Inflace, jmenovita a realnd trokova mira (4 strany);

Spofteni — budouci hodnota anuity (10 stran);

Dtchody — soucasna hodnota anuity (16 stran);

Umotovani dluhu (15 stran);

Cista sou¢asna hodnota a vnitini vynosové procento (5 stran);
Dluhopis — cena (15 stran);

Dluhopis — rendita a bézna vynosnost (5 stran);

Dluhopis — realizovana vynosnost (6 stran);

Dluhopis — durace (11 stran);

Casova struktura irokovych sazeb (vynosové kiivky) (5 stran);
Spotové a forwardové trokové miry (4 strany);

Akcie (8 stran);

Pouzita a doporucena literatura;

Dodatek A — Posloupnosti;

Dodatek B — Kvadratické rovnice;
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Dodatek C — Taylortv vzorec;
Dodatek D — Vybrané teoretické otazky.

Osmnact zakladnich kapitol uéebnice ma stejnou strukturu, coz
pomaha pfi orientaci a studiu. Kazda je rozdé€lena do tfi ¢asti; prvni obsahuje
vzorce a jejich vyklad, druha feSené priklady a tieti nefeSené priklady.

Zikladni charakteristiky jednotlivych kapitol
1. Jednoduché vuroceni

Autofi nejprve zavedou zakladni vzorec pro jednoduché uroceni
azmini standardy, podle nichz se vypocitava doba ulozeni kapitalu.
Ptipominaji, Ze tento typ uroceni se pouziva pii ulozZeni kapitalu na dobu
krat$i nez jedno urokovaci obdobi. Pak uvadéji vzorové piiklady; pfi feSeni
nékterych z nich uzivaji také tabulkovy procesor MS Excel. Typy priklada
jsou obdobné jako v u€ebnicich, které jsem zmiioval a hodnotil jiz diive.

2. Obchodni diskont

V této kapitole autofi pracuji s obchodnim diskontem, s nimz se
mizeme setkat pifi obchodovani s nékterymi cennymi papiry (sménka,
depozitni certifikat). Pti feSeni uloh uZzivaji vzorce pro jednoduché uroceni.
Vse je vidét na nésledujicim ptikladu:

Firma eskontovala dne 2. 11. na banku nasledujici sménky (splatna castka —
datum splatnosti): 10 000 K¢ — 9. 11.; 15000 K¢ —2. 12. a8 000 K¢ —7. 12.

Jakou castku firma od banky obdrzela, pokud banka pouziva diskontni miru
10 % p. a.? ([R1], str. 20)

Reseni:

t
Autofi pfipomenou zékladni vzorec K, =K, -[1 —i, %) ,
ktery pouziji na prepocet hodnot vsech tfi smeének:
7
K, =10 000-/1-0,1-— |=9 980,56 K¢,
360

Ky, =15 000-[ 1-0,1. 22 |~ 14 875,00 ks,
360

Ky, =8 000-[ 1-0,1- 22 | =7 922,20 Ke.
360
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Firma od banky obdrzela soucet téchto tfi hodnot, tj. 32 778 K¢.
3. SloZené uroceni

V predchozich rozborech ucebnic se zminuji o pocitani s dani
z urokt. Autofi této knihy neuzivaji zdanovaci koeficient (viz napft. predesla
ucebnice), ale pracuji pfimo se srazkovou dani z Grokli (ve vzorci je
oznacena d). Pouzivaji vzorec

K0=Kn~(l+Mjn,

m

ktery se od zékladniho vzorce pro slozené uroCeni lisi predevSim ve své
pruznosti. Proménnd m totiz oznacuje, kolikrat za rok se uro¢i, tedy rocné —
m = 1, pololetné — m = 2, me&sicné¢ — m =12 apod., a promeénna 7 je pocet
zdanovacich obdobi, tj. m-krat pocet rokll. Autofi navic zminuji i moznost
d =0, tedy slozené troc¢eni bez srazkové dané.

Zadani uloh se nijak neodliSuje od jinych ucebnic, jen zde autoii
vice pracuji se splacenim uvéri. Ocitujme jeden typicky ptiklad:
Pijcka ve vysi 200 000 K¢ ma byt splacena dvema nomindlné stejnymi
splatkami, splatnymi za rok a za tri roky. Urcete vysSi téchto splatek pri
urokové sazbeé 15 % p. a. a ctvrtletnim pripisovani uroki. ([R1], str. 35,
vysledek: 132 804,59 K<)
4. Efektivni urokova sazbha

Autofi vysvétluji moznost porovnani vice urokovych sazeb
s odlisnou trokovaci dobou. Vedou ¢tenare k tomu, aby dokazal prepocitat
urokovou sazbu na jednotnou urokovaci dobu jednoho roku. Uvadéji spojité
uroc¢eni, kdy urokovaci doba limitné klesa k nule, a proto se méni zakladni

uZzivany vzorec
S\m
. I
i, ={1+—| -1,
m

kde m je pocet irokovacich obdobi za jeden rok a i trokova mira, na vzorec
s i
i,=e —1.
5. Spojité uroceni
Spojitému uro¢eni se podrobnéji vénuje samostatna pata kapitola
této ucebnice, v niz autoii v jednom feSeném piikladu uvadéji i odvozeni

vySe uveden¢ho vzorce sodvolanim na jednu ze zakladnich limit
matematické analyzy, kterou je
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lim(l +ij =e.
m—»0 m

Odvozeni vzorce pro spojité uroCeni kapitalu na n rokll vypada
takto:

Kn=1im1<0.(1+ij K, tim|| 14— | | =kK,-e".

m—>0 m Mm—»0 m

RN

([R1], str. 41)
6. SmiSené uroceni

Autofi v této kapitole kombinuji diive vysvétlené typy uroceni.
Objasnuji, ze smiSené uroceni nastava v okamziku, kdy je kapital uloZzen na
necely pocet trokovacich obdobi. Ukazuji, Ze cela urokovaci obdobi
pocitame pomoci sloZzeného troceni a necela tirokovaci obdobi (mtze se to

tykat prvniho nebo posledniho nebo téchto obou urokovacich obdobi, pokud
nejsou cela) pocitame kazdé zvlast’ pomoci jednoduchého troceni.

Postup tedy vypada takto:

1. krok: Zuro¢ime kapital pomoci jednoduchého uroceni za dobu do konce
prvniho necelého trokovaciho obdobi.

2. krok: Zuro¢ime vysledny kapitdl pomoci slozené¢ho troceni za obdobi
celych tirokovacich obdobi.

3. krok: Zuroc¢ime vysledny kapital pomoci jednoduchého uroceni za dobu
posledniho necelého trokovaciho obdobi.

Pokud je kapital vlozen, resp. vybran v okamziku zacatku nového
urokovaciho obdobi, vynechame prvni, resp. tfeti krok.

7. Inflace, jmenovitd a redlnd uirokova mira

Autofi nejprve definuji pojem inflace, poté ukazuji jeji vliv na
znehodnoceni kapitadlu a moznosti vhodné obrany (napi. vyhodné ulozeni
finan¢nich prostfedki). Vysvétluji, Zze porovnanim kupni sily ziskame
z nominalni (jmenovité) rokové miry v zavislosti na inflaci tirokovou miru
realnou, ktera je pro nas podstatna. Jeji hodnota ukazuje nartst kupni sily,
a tedy skutecné zhodnoceni ulozeného kapitalu.

Zduraziuji, Ze inflace zpisobuje narist ceny zbozi a sluzeb:

K=K, (1+m),
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kde 7 je mira inflace.

Pti slozeném troCeni naSeho vlozeného Kkapitalu ukazuji, jak
prepocitat budouci hodnotu kapitalu na budouci cenu zbozi a sluzeb:

K=KO'[1+inom'(1_d)]=K0'(1+ireal)'(1+”)a

V posledni rovnosti je uveden zakladni vztah pro vypocet realné urokové
miry.

Prakticky priklad osvétli podstatu inflace, kterou mnoho lidi
z neznalosti opomiji ¢i imysIné neuvazuje:

Komercni banka nabizi terminovany vklad viroceny 5 % rocné. Dan z uroki
je 15 % a ocekavana inflace 5,1 %. Jakad je redlna urokova mira na tento
vklad? ([R1], str. 52, vysledek: —0,809 %)

8. Sporeni — budouci hodnota anuity

V uvodu kapitoly je vylozena podstata spofeni. Jednoduse feceno,
zakladem spotfeni je pravidelné¢ ukladani stejné ulozky. Jedna se tedy
o jednoduché uroceni pro jednotliva trokovaci obdobi a slozené uroceni
castek vzniklych v jednotlivych trokovacich obdobi. Stradatele zajima
soucet vice Ccastek, které jsou uroceny smisSené, tj.casteCny soucet
aritmetické posloupnosti dava prvni Clen geometrické posloupnosti, u niz
chceme opét najit jeji castecny soucet. Podle délky trvani spofeni
rozliSujeme spofeni dlouhodobé a kratkodobé. Poznamenejme, Ze
kratkodobé spoteni neptesahuje jedno irokovaci obdobi.

V této kapitole se autofi podrobnéji zmifluji o spofeni predlhiitnim
a polhiitnim, které ovlivitluje tvar vzorce pro jedno turokovaci obdobi
(zdGraznuji napt. rozdil mezi pravidelnym ukladanim castky na zacatku nebo
na konci mésice a rozdil v zisku finan¢nich prostiedk).

Predved’'me vse na prikladu:

Kolik naspori klient, ktery uklada po dobu péti let vzdy pocatkem ctvrtleti
1250 K¢ pri rocni urokové sazbe 10 % a pololetnim pripisovani urokii?
([R1], str. 60)

Reseni:
Nejprve vypocitame s pouzitim vzorce pro jednoduché troceni stav Gi¢tu na

konci prvniho urokovaciho obdobi:

a=1250-(1 +o,05)+1250-[1+%-0,05) = 1250-2-(1+%-0,05) =2 593,75 K¢.

Predstavime si, ze tato ¢astka 2 593,75 K¢ je anuitou, kterou ukladame na
konci kazdého z deseti urokovacich obdobi (je to 10 pololeti). Tyto anuity
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jsou troceny slozen¢; prvni devétkrat, druhd osmkrat az posledni nulakrat. Je
ziejmé, ze jde o prvnich deset cleni geometrické posloupnosti v obraceném
potadi od a;o po a;. Kvocientem je g = (1+i) a 51 vyjadiime vzorcem

10
qg -1
Sio =4y >
qg—1
ktery upravime na tvar uzivany ve financni matematice a obdrzime
o1 1+ 'O 1
51y = a-w e 5,,=2 593,75~% ~32 6239 K.
l s
9. Diichody — soucasna hodnota anuity

V této kapitole Ctendi vystaci se vzorci pro jednoduché a slozené
uroceni. Autofi nejprve vysvétli, co je podstatou dichodu. Jedna se o to, ze
néjaké financni instituci poskytneme nas kapital a ten se uro¢i a je nam
z ného vyplacena urcita ¢astka.

Autofi vylozi vSechny zakladni typy dachodd. Nejdiive rozlisi
dichod staly (tj. trvaly) a doCasny; v pripad¢ dichodu stalého je vyplacen
pouze urok, v ptipadé vyplaceni vétsiho obnosu je Castka po urcité dobé
vycerpana a jedna se o dichod docasny. Poté objasni dalsi alternativy, jez
jsou zavislé na okamziku prvni vyplaty, tj. zda se vyplaci tato castka
okamZité po zalozeni dichodu, ¢i az po nékolika trokovacich obdobi.

Podstatu opét ihned pochopime z konkrétniho ptikladu:

Jaka je pocatecni hodnota diichodu 6 000 K¢ vyplacenych na pocatku
kazdého ctvrtleti po dobu 10 let? Urokovaci sazba je 5 % p. a. s rocnim
pripisovanim urokii.

Reseni:
V jednom urokovacim obdobi (rok) se diichod vyplaci 4x (kazdé ctvrtleti).

Diichod je vyplacen 10 let, tj. 10 tirokovacich obdobi. Urokovdi sazba na
urokovaci obdobi je 5 % a jde o diichod predlhiitni.

k+1

D:X-k-{n—-z}-l_v
2k

i

10
1‘( 1 j
D=6000-4-| 142 0,05 . —1+005) 19111204
2.4 0.05

Pocatecni hodnota diichodu je 191 112,94 K¢. ([R1], str. 65-66)
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Podle dosazeni vidime, Ze X je vyplacena anuita dichodu, & je pocet
vyplat v jednom urokovacim obdobi, i je Urokovd sazba na turokovaci

obdobi, n je pocet urokovacich obdobi a v je diskontni faktor (V = %)
+1

Vyse uvedeny finalni vzorec vznikl kombinaci vzorct pro soucet k Clenti
aritmetické posloupnosti a n ¢lenti geometrické posloupnosti. Jeho podrobné
odvozovani vSak v ucebnici postradam.

10. Umovovani dluhu

Tato kapitola hovoii o umotovani dluhu. Pfi svém vlastnim vykladu
studenty vedu k pfedstavé vymény roli banky a klienta. Zavér je pro né
velmi povzbuzujici, nebot’ se nemusi ucit nic nového. Lze si totiz jednodusSe
predstavit, ze dlichod je v podstaté¢ umotovani dluhu bankou vici vkladateli.
Role se vyméni, ale matematicka pravidla a vzorce zlstavaji stejné.

Jak jsem naznacil, umotfovanim dluhu se mini jeho splaceni véfiteli,
kterym je v soucasné dobé¢ nejcastéji n¢jaky bankovni ustav. Pfi vypoctech
se vyuzivaji ¢asteéné soucty geometrickych posloupnosti, slozené uroceni
a dalsi jiz dfive vylozené vzorce. Podstatné pro vysi splatek je, zda chceme
mit konkrétni anuity, konstantni anuitu, konstantni imor nebo urcity pocet
splatek. Pii sestavovani skupin piikladd se autoii fidi pravé témito
pozadavky.

T&snou piibuznost umotovani dluhu s dichody predvedeme na
konkrétnim prikladu:
Piijcka ve vysi 100 000 K¢ ma byt splacena 10 stejnymi rocnimi anuitami.
Vytvorte umorovaci plan, jestlize banka pouziva urokovou miru 10 % p. a.
([R1], str. 80)

Regeni:
Nebudeme sestavovat umotovaci plan, jen se podivame na vypocet ro¢ni

anuity. Protoze se jedna o anuitu roc¢ni (splaci se jedenkrat za urokové
obdobi), pouzijeme vzorec ve tvaru

D=a- X

a odtud plyne, ze
a=D -——,
1-vn

a tedy po dosazeni zadanych hodnot
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a=100 OOO-LN):M 274,54 K¢.

(1
1+0,1

K témto vypoctim lze podle mého nadzoru i nazoru autori velmi dobie
vyuzit tabulkovy procesor MS Excel. Prace s nastroji tohoto softwaru vcetné
tvorby vzorcl je zafazena na stfednich Skolach do pfedmétu informacni
a vypocetni technika. Protoze jsem vyucoval zakladni kurz pocitacu, tj.
véetn¢ tabulkového procesoru MS Excel, mohl jsem studentim ukazat
vyhody, nevyhody, c¢asovou iodbornou naroc¢nost. Studenti ocenovali
praktické vyuziti tvorby vzorct v tabulkovém procesoru a uvédomovali si
zejména Casovou naro¢nost tvorby formulaie pro jednotlivé typy tloh.

Dalsi kapitoly

Od 11. do 18. kapitoly autofi pracuji zejména s dluhopisy, akciemi,
urokovymi sazbami a mérami. Je to latka urcena predevsim studentlim, kteti
se zajimaji o finan¢ni matematiku hloubé&ji a planuji naptiklad jeji studium
na vysoké Skole zejména ekonomického sméru. Rozhodné jiz nepatii do
zakladii finanéni matematiky vyucovanych na stfednich Skolach, ackoli
vlastni matematicky aparat neni pfili$ slozity. V jednotlivych kapitolach jsou
objasnény zejména finan¢ni transakce s dluhopisy a akciemi. Autofi
vysvétluji napt. kupdnové dluhopisy, diskontované dluhopisy, konzole,
akcie, jejich renditu, vynosnost, duraci, zménu ceny pii zmén¢ Urokové
sazby, dividendy, operuji s portfolii, vynosovymi kiivkami a riziky investice.

Hodnoceni u¢ebnice

Struktura ucebnice a jednotlivych kapitol svéd¢i o tom, Ze autofi
predpokladaji zakladni znalosti zoblasti finanéni matematiky. Tato
publikace je vhodna kopakovani jiz probranych oblasti finan¢ni
matematiky. Myslim si, Zze optimalni cilovou skupinou jsou studenti prvnich
ro¢nikl vysokych skol s ekonomickym zamétrenim.

Domnivam se, ze prvni dvé tfetiny ucebnice mohou pouzivat
vyucujici financni matematiky i na stfednich skoladch. Uvadéné ulohy jsou
praktické, jasné formulované a student pti jejich Cetbé vidi, Ze ziskané
znalosti v budoucnu vyuzije. Matematicky aparat této ucebnice se odlisuje
od ostatnich ucebnic jen v nekterych tvarech vzorcl a zplsobech jejich
odvozeni; od paté kapitoly se vyuzivaji jen modifikace zavedenych vzorct
na zaklad¢ zameéteni piislusné kapitoly. Z vlastni pedagogické zkuSenosti
vim, ze pravé pii modifikacich studenti narazeji na nejvétsi problémy, proto
povazuji zatazeni téchto kapitol za velmi dtlezité. Autoii uCebnice kladou
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hlavni daraz na vyuziti vzorcl a jejich modifikaci v konkrétnich tlohach
a teoreticky podklad zminuji pievazné v poznamkach. Domnivam se, Ze
pouzivat samostatné tuto publikaci bez dalsi literatury by nebylo vhodné.
Student by pfi studiu postradal hlubsi teoreticky vhled.

Krom¢ Site zabéru a mnozstvi prikladl je kladem této ucebnice-
sbirky vyuziti pocitaci pii ,,mechanickém pocitani“. Tak jako autofi pfedeslé
ucebnice [OR] pracuji s kalkulackami, autofi této publikace se snazi
vysvétlit, jak a pro¢ k vypoctim pouzivat tabulkovy procesor MS Excel.
Nejlépe je to vidét pii sestavovani umorovacich plant, které jsou casoveé
narocné. Pti tvorbé vzorcl v excelovskych bunkach vedou autofi studenta
krok za krokem a pro snadnou orientaci a pochopeni staci jen elementarni
znalost tohoto tabulkového procesu.

K vyuce zakladniho kurzu finan¢éni matematiky bych si tuto knihu
nevybral. Zvolil bych ji az k souhrnnému procvicovani jiz probrané latky,
nebot’ jeji koncepce (struény souhrn nezbytné teorie, dostate¢né mnozstvi
feSenych a nefeSenych piikladi) dobfe vyhovuje samostatné praci
a predevsim umozni hlubsi procviceni studované tématiky.

Jarmila Radova, Petr Dvorak: Financéni matematika pro kaZdého,
1., 2., 3., a 4. vydani, Grada, Praha, 1993, 1997, 2001, 2003.

Kniha je uréena zejména tém, ktefi béhem svych studii nenarazili na
finan¢ni matematiku, je spolehlivym privodcem touto tématikou a od
Ctenail nevyzaduje rozsahlé ani matematické, ani ekonomické znalosti.
Jejim cilem je srozumitelné popsat a vysvétlit zakladni matematické postupy
vyuzivané ve finan¢ni matematice, priblizit svét bankovnictvi a finan¢nictvi
is prislusSnymi definicemi a naucit Ctenaie aplikovat vylozené postupy
v konkrétnich finanénich otazkach.

O zajmu vefejnosti o tohoto privodce hovoii i pocet vydani; od roku
1993 do roku 2009 jsme se dockali jiz sedmi. Kazdé pruzné reaguje na nové
skutecnosti ve svété financi, na nové produkty a aplikace. Kazdé vydani
mizeme rozdelit na dveé ¢asti. V prvni autofi vysvétluji matematické metody
a postupy uzivané v oblasti financi (Groceni, spofeni, dichody, splaceni
atd.). Ve druhé pracuji sjejich aplikacemi u vSech nejdulezitéjsich
bankovnich a finan¢nich produkti (sménky, skonto, ucty, hypotecni

a spotiebitelské uvéry, leasing, dluhopisy, akcie, devizové obchody atd.).

Vyklad vSech témat je velmi ptrehledny a dobfe propracovany.
Jednotlivé priklady jsou nazorné, krok za krokem feSené a vysvétlované.
Publikaci v8ak chybi nefesené tlohy k procvicovani.
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Vsichni recenzenti knihy hovofi pochvalné o jeji celkové struktute
a §ifi vykladané latky. Velmi pozitivni a vystiznou recenzi napsali na tieti,
podstatné rozsifené vydani z roku 2001 doc. Ing. Petr Marek, CSc., z katedry
financi a ocefiovani podniku VSE Praha, a Ing. Jiti Sedlacek, Ph.D.,
z katedry mezinarodniho obchodu VSE Praha. Vysla v Softwarovych
novinach 12(2001), ro¢. 12, ¢.9, str.112, pod nazvem Precizni
a srozumitelna financni matematika. Z vlastnich ucitelskych zkuSenosti se
domnivam, ze kazdy, pro koho je publikace urcena a kdo ji prostudoval, ji
shledal velmi uzite¢nou.

Jarmila Radova, Petr Dvorak, Jiti Malek: Financni matematika pro
kaZdého, 5. zcela pirepracované vydani, Grada, Praha, 2005, 288 stran.

Zhodnotime podrobné&ji

F ' ™ 4 paté piepracované vydani, které
1 n a n C n 1 obsahuje jiz sedmnact kapitol

- adosahuje  témét 300  stran.
matematika [

B4 4 zachovava strukturu a hlavni cile

p ro kaZdehO publikace, tj. nejprve uvadi

5. zeela prepracované vydani

Jarmila Radova, Petr Dvorak, Jiri Malek

véen€ a matematicke
vysvétleni zakladnich
financaich pojmi

‘ g netody pro praktické
lovini soukromych
osob i podnikatelti

0v€ finanéni produkty

whorna ucebnice
pro studenty strednich
a vysokych skol

stru¢nou teorii, pak srozumitelné
a piehledné podava fteSeni vsech
zakladnich uloh. Podivame-li se na
obsah, zjistime, Ze ucebnice
pokryva  celou  S§ifi  Cinnosti
bankovnich a finan¢nich ustavu.
Me¢la by byt  pohodlnym
a pohotovym radcem zejména tém,
kteti ~se  otazkam  financni
matematiky nevénuji pravidelné.

Obsah priivodce

Zakladni pojmy (15 stran);
Uroceni (22 stran);
Slozené uroceni (34 stran);

Spofeni (28 stran);

wok Wb =
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Duchody jako pravidelné platby z investice (19 stran);



6 Spléaceni avéru (25 stran);

7 Smeénky a sménecné obchody (10 stran);
8. Skonto (4 strany);

9 Bézné Gcty (4 strany);

10. Hypotecni tvery (11 stran);

11. Spotiebitelské uvéry (5 stran);

12. Forfaiting, faktoring a leasing (16 stran);
13. Dluhopisy (24 stran);

14. Durace, konvexita, imunizace (18 stran);
15. Akcie (18 stran);

16. Meénovy kurz a devizové obchody (6 stran);

17. Finan¢ni terminované obchody (14 stran).

Charakteristika jednotlivych kapitol
1. Zakladni pojmy

V uvodni kapitole autofi zdlraznuji, Zze financni matematika neni nic
jiného nez vyuziti matematiky ve finanéni oblasti. Uvadéji pojmy
procentového poctu, linearni funkei, nepiimou umérnost, exponencialni
funkci, logaritmickou funkci, primér aritmeticky, geometricky a vztah mezi
nimi. Celou podkapitolu vénuji aritmetickym a geometrickym
posloupnostem a tadam. V této kapitole fesi pouze dva piiklady na
procviceni procent, vSe ostatni je teoreticky zaklad nutny pro nésledujici
kapitoly.

2. Uroceni

Ve druhé kapitole autofi definuji pojmy trokové miry, troku,
urokové sazby a predstavuji typy uroceni vcetné standardii pro pocitani doby
ulozeni ¢i vypujceni financ¢nich prostiedkd. Vysvétluji jednoduché troc¢eni
polhitni, uvadéji nutné vzorce a rovnice u ng pouzivané, soucasnou
a budouci hodnotu pfi jednoduchém troceni, diskont, vztah mezi polhltni
urokovou sazbou a diskontni sazbou.

Typové podobné ulohy jsme ukazovali v rozborech piedeslych
ucebnic, proto uvedeme jen nejzajimavejsi priklad této kapitoly:

Dne 17. 2. 2005 se konala holandska aukce statnich pokladnicnich poukdzek
o jmenovité hodnote 1 000 000 K¢.
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Den Den Objem aukce | Pozadovano Emitent Primerna
emise | splatnosti odkoupil cena

18. 2. 20. 5. 8 mld. K¢ 27,83 mld. K¢ | 10 mld. K¢ | 994 694,7 K¢
2005 2005

Jaka je rocni vynosnost této pokladnicni poukazky? ([K5], str. 45)

K feSeni pouzijeme znamé vzorce pro jednoduché tiroceni. V den
splatnosti, tj. za 91 dni (podle standardu ACT/360) dostaneme za investici
(primérna cena) jmenovitou hodnotu. Miru vynosnosti tedy vypocitame

1000000 — 994 694,7 360
L 994 694,7 91

3. SloZené uroceni

=0,0211 = 2,11%.

Ve tieti kapitole autoii vysvétluji zakladni vztahy pro toto troceni
polhttni, dale ukazuji kombinaci jednoduchého a slozeného troceni, tedy
smisené troceni. Pak se vénuji vypoctim doby splatnosti, sou¢asné hodnoty
pii sloZzeném turoceni, vynosnosti, uroku, srovnavaji jednoduché a slozené
uroceni. Zavadéji také pojem efektivni tirokové sazby, spojitého troceni,
nominalni a realné urokové sazby, hrubého a ¢istého vynosu. Vétsinu z nich
jsme jiz vysvétlili pii rozboru ucebnice [R1] a ptedeslych uc¢ebnic. Ukazme
nyni jen piiklad na vypocet ¢isté vynosnosti:

Jaké cisté rocni vynosnosti dosahne klient, jestlize ulozil na pocatku roku
castku 100 000 K¢ na Sestimésicni terminovany vklad pri 2% urokové sazbé
p. a. av poloviné roku kapital véetné vyplacenych urokii znovu okamzite
ulozil na Sestimésicni terminovany vklad pri 2,5% urokové sazbé p. a.?
Uroky z vkladii podléhaji dani z prijmii vybirané srazkou ve vysi 15 %.
([KS5], str. 7677, vysledek: 1,92 % p. a.)

4. Spoieni

Ve c¢tvrté kapitole autofi osvétluji problematiku kratkodobého
a dlouhodobého stfddani. U kazdé tlohy objasnuji, ze nejprve musime
pocitat se spofenim kratkodobym (jedno urokovaci obdobi a tudiz pracujeme
s jednoduchym turocenim) a pak s dlouhodobym. Aby zvysili piehlednost
textu, vyuzivaji pro znazornéni doby uroCeni jednotlivych vkladl tabulek
a schémat, které pomahaji pii tvorbé a pochopeni ptislusnych vzorci.

Spofeni rozdéluji na kratkodobé piredlhitni, kratkodobé polhttni,
dlouhodobé piedlhiitni a dlouhodobé polhttni. Piipomenme, Zze ptedlhitni
znamena vklad na pocatku obdobi a polhtitni na konci obdobi (rozdil je vidét
nejen ve vzorcich, ale i ve schématech uvedenych nize). V tlohdch ukazuji
praktické situace, kdy dochazi ke kombinaci téchto spofeni. Kapitolu
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uzaviraji podkapitolou o stavebnim spofeni, které vyuziva pomérné velké
procento ob¢andl.

Podivejme se na uzivana schémata, z nichz se da vycist doba uloZeni
a ziskat prehled, kdy se jedna o Castecny soucet aritmetické posloupnosti
akdy geometrické. Posud'te sami v pfipadech, kdy je m vkladi b&hem
jednoho trokovaciho obdobi a spofi se n obdobi:

Schéma kombinace kratkodobého a dlouhodobého spofeni
ptredlhttniho:

([K5], str. 97, obrazek 4.5)

Pro jedno turokovaci obdobi dostavdme soucet dob ulozeni jednotlivych
vkladi

m m—-1 m-=2 1 1 [m lj m+1
—_—t—t—t == | —+— | m=——
m m m m 2 \m m 2

a ztoho ziskavame vztah pro Castku vzniklou z vklad vcetné trokd na
konci prvniho trokovaciho obdobi (vklad = x, tirokova sazba = i):

( m+1 J
a=x-|m+——-1|.
2

Tuto anuitu mame nové na Gc¢tu na konci kazdého z n Grokovacich obdobi.
Anuity jsou uroceny slozené a vysledkem je tedy nam znamy a ze schématu
Citelny castecny soucet geometrické posloupnosti. Po upravach dostadvame
finalni vzorec:

S':a-m:x.[m_{_m;l_ij,(l_{_i) _1_m‘x'[1+m+1'ij-(l+i) -1 .

i i 2-m i

Vytknuti m z prvni zavorky zdaraziuje pocet vkladi za jedno urokovaci
obdobi, jiny divod tuprava nema. Carku v oznacCeni celkové naspofené
castky S’ pouzivaji autofi pro predlhitni vklady.

Schéma kombinace kratkodobého a dlouhodobého spoieni
polhtitniho:
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([KS5], str. 101, obrazek 4.6)

Pro jedno turokovaci obdobi dostavame soucet dob ulozeni jednotlivych
vklada

m—1 m-2 m-3 0 l(m—l Oj m—1
+ + +

—_—=— ——t—

m = —

2

m m m m 2 m m

a ziskavame vztah pro ¢astku vzniklou z vkladi vEetné urokt na konci roku
(vklad = x, urokova sazba = i):

[ m_l 'j
a=x-|m+———-i|.
2

Tuto anuitu mame opé€t nove na uctu na konci kazdého turokovaciho obdobi.
Tyto ¢astky jsou jako v predeslém piipadu uroCeny slozené a vysledkem je
obdobny vzorec:

S:“'(IL)_I:x'(ermz_lij'(l”) _I:m-x-(1+m_1-ij-(1+i) -1

i i -m i

Pouziti vySe uvedenych vzorcl piedvadeji autofi na konkrétnich
feSenych ptikladech.

Ocitujme znéni dvou z nich:
Kolik nasporime za tii roky, ukladame-1li pocatkem kazdého mésice 1 000 K¢

pri urokové sazbé 2,8 % p.a. a ctvrtletnim urokovém obdobi? ([K5],
str. 100, vysledek: 37 593,48 K¢)

Kolik budeme mit k dispozici na uictu na konci roku, jestlize jsme na pocdatku
roku ulozili castku 10 000 K¢ a koncem kazdého mésice sporime na tento
ucet 1000 Ké? Urokova sazba je 2,5 % p. a. s pololetnim pripisovinim
urokii. ([K5], str. 101, vysledek: 22 389,45 K¢)

Vidime, ze tlohy jsou velmi podobné tlohdm jiz diive zminénym
v predeslych publikacich, lisi se jen v drobnostech — vySe vkladu, popis
situace.

5. Diichody jako pravidelné platby 7 investice

Pata kapitola také patii mezi zédkladni pilife financni matematiky.
Jejim obsahem je dichod. Autofi vysvétluji smysl a zakladni typy dichodu,
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tj. diichod bezprostiedni, odlozeny a vécny, a typy jeho plateb, tj. predlhiitni
a polhiitni; zname je jiz z predeslych rozbor. Pouzivaji také obdobna
schémata jako v ptredeslé kapitole a stejnou cestu odvozovani vzorcu.
Zavadgji nové nezbytné pojmy: stradatel, zasobitel a diskontni faktor.
Podivejme se jen na zajimavé tlohy.

Mame k dispozici 30 000 K¢. Touto castkou si chceme zajistit rocni polhiitni
diichod na pét let s tim, Ze s jeho vyplatou zacneme za dva roky. Jak vysoké
budou vyplaty pri neménné 4% rocni urokové sazbe? ([K5], str. 118)

Reseni:

Z rozboru zadani vyplyva, Ze prvni dva roky se Castka slozené uroci
Ctyfmi procenty, béhem tfettho také a na jeho konci je prvni vyplata.
ZmenSena Castka o vyplatu se Groc¢i ve ¢tvrtém roce a na jeho konci je opét

vyplata atd. Na konci sedmého roku je troCena Castka rovna vyplaté.
Zapi$me rovnici, kde K =30 000 K¢ a a je vyplata (anuita)

((((K :1,042 - 1,04 — a) - 1,04 — a) - 1,04 — a) 1,04 — a) 1,04 —a = 0.
Odstranime-li zavorky a pfevedeme-li Cleny se zapornym znaménkem na
pravou stranu rovnice, obdrzime rovnici

K-1,04"=a-1,04"+a- 1,08 +a- 1,04 +a- 1,04 +a.

Na pravé strané vidime soucet prvnich péti ¢lenli geometrické posloupnosti,
a proto ji miizeme upravit na tvar

5
K.1,047=Q.M‘
1,04 -1

Z rovnice vyjadiime a, dosadime za K a vypocitdme a

_ K-1,047-0,04 30 000-1,04"-0,04
1,04° -1 1,04° -1

=7 288,70.

Castka 7 288,70 K& je roéni polhiitni diichod vyplaceny podle podminek
ulohy.

Nékteré uvedené Ulohy maji stejnou matematickou podstatu, ale
jejich otdzka se zaméfuje na investi¢ni rozhodnuti.

Kolik budeme ochotni nyni investovat, jestlize nam z investice vzdy na konci
mésice plyne platba ve vysi 1 000 K¢ po dobu péti let? Uvazujeme urokovacit
sazbu 5 % p. a. apololetni urokové obdobi. ([K5], str. 126, vysledek:
53 059,39 K¢)
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Kazdy typ dichodu je podrobné popsan a feseni uloh je velmi dobie
okomentovano. Na zadnou dilezitou modifikaci typu tloh a podminek
vyplat nebylo zapomenuto.

6. Splaceni uvéru

Sesta kapitola je posledni kapitolou vysvétlujici matematicky aparat
Pokud $patné€ investujeme, madme bud’ maly zisk nebo ztratime mnoho svych
prostredkti. Zde vsak je fe¢ o prostfedcich, které nam jsou zapiijceny a za
pujceni platime poplatky. Pii problémech mize dojit az k exekuci naseho
majetku a takovych ptipadt rok od roku stale pribyva.

Autofi nejprve definuji uvér neboli dluh neboli pijcku jako
poskytnuti penézni C¢astky na urCitou dobu za odménu zvanou urok.
Nasledn¢ rozdéluji typy tvéru podle jejich zakladnich parametri, tedy doby
splatnosti a zptisobu tmoru neboli splaceni. Podle doby je rozdé€luji na
kratkodobé (do jednoho roku), stiednédobé (do ¢tyt let) a dlouhodobé (nad
Ctyfi roky) a podle zptisobu umofovani na splatné najednou vcetné trokd,
najednou po vypovedi, pravidelnymi platbami pii konstantni anuité, pri
konstantnim imoru a pfi rostouci anuité.

Popsanou problematiku mtizeme pievést na jiz znama pravidla
finan¢ni matematiky. Nejen vyuziti zptusobu urokovani, ale celou situaci
mizeme v jiz vylozené latce objevit. Staci si vzpomenout, co je dichod.
Nékam nékomu jsme dali své finan¢ni prostiedky a ty jsou Grofeny a nam
vyplatami splaceny. U tvéru si bankovni Gstav k nam ,ulozi“ finan¢ni
prostiedky, ty jsou podle stanovenych pravidel troceny a my je splacime.
Vidime, Ze to neni nic nového, jak jsem jiz popsal v rozboru predeslé
publikace. Je obtizné pochopitelné, pro¢ si to tolik lidi stile odmita
uvédomit. Autofi tuto souvislost zminuji, ale dale nerozvadéji z dtivodu Site
moznosti zpisobu splaceni tvéru. Kazdy ucitel by pii svém vykladu mél tuto
souvislost zdtiraznit a na vhodnych ptikladech predvést.

Vse posoudime na konkrétnich prikladech.

Uvér 40 000 K¢ ma byt umoren polhiitnimi rocnimi anuitami za Sest let pri
neménné rocni 5% urokové sazbé. Urcete vySi anuity a sestavte umorovaci
plan. ([K5], str. 132)

Reseni: Porovnejme situaci s piikladem ze strany 118 této publikace
(viz vyse) a ihned souvislosti objevime. Na misto K budeme pouzivat D jako
dluh, v8e ostatni zlistane zachovano. Sledujme vyvoj hodnoty uvéru a na
zaveér zobrazme umortovaci plan.

<((((D 1105 - @) 1,05-a) 105 -a)- 105 - a)- 1,05 - a> -1,05—a = 0.
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D-1,05°=a-1,05+a-1,05"+a-1,05°+a- 1,05 +a-1,05+a,

D.1056=a.&6_1
’ 1,05—-1"
D -1,05°-0,05
4= T 10561

Do tohoto finalniho vzorce dosadime zadanou hodnotu uvéru:

_40000-1,05°-005
a= 1,056 — 1 - e

.. .
, kde v=—je diskontni
1-v" 1+
faktor. Jedinou algebraickou Gpravou mizeme nas odvozeny vzorec prevést
na jejich a to rozsifenim zlomku n-tou mocninou diskontniho faktoru.

Autofi pouzivaji vzorec g=D-

Castka 7 880,70 K& je roéni polhiitni anuita. Spravnost vypodti
mizeme ovefit umotfovacim planem.

Obdobi Anuita Urok Umor Zf’istva tek
uvéru

0 40 000,00

1 7 880,70 2 000,00 5 880,70 34 119,30

2 7 880,70 1 705,97 6174,73 27 944,57

3 7 880,70 1397,23 6 483,47 21 461,10

4 7 880,70 1 073,05 6 807,064 14 653,45

5 7 880,70 732,67 7 148,03 7 505,43
6 7 880,70 375,27 7 505,43 0,00

Dalsi priklady se 1isi jen typem podminek splaceni avéru.

Uvér 500 000 K¢ se md spldcet rocnimi anuitami ve vysi 90 000 K¢ pri 7%
rocni urokové sazbé. Mdame urcit pocet anuit, vysi posledni splatky a sestavit
umorovaci plan. ([KS5], str. 137, vysledek: 8 splatek, osma ve vysi
25 710,86 K¢)

Uver 120 000 K¢ md byt splacen rocénimi polhiitnimi splatkami (véetné
urokit). Prvni splatka je o rok odlozena, tedy bude splatna za dva roky ve
vysi 24 000 K¢. Kazda dalsi splatka je vidy o 20 000 K¢ vyssi. Sestavte
umorovaci plan, je-li urokova sazba 10 % p. a. ([K5], str. 150, vysledek:
uvér bude splacen ¢tyifmi splatkami v celkové vysi 169 677,20 K¢)
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Ulohy s pevné danou i proménnou velikosti anuity patii mezi bézné
a pii praci bankovnich ustavi na né také Casto narazime.

Touto problematikou konc¢i zakladni ¢ast privodce. Jak zminuji jiz
v zakladnim popisu, druhd cast se vénuje konkrétnim dualezitym bankovnim
a finan¢nim produktim. Na nich jsou aplikovany postupy vylozené v prvni
¢asti. Napln odpovida narokiim budouciho investora a je tudiz nadstavbou
pro stfedoskolské studenty.

Z pohledu pozadavkid zfinanéni matematiky kladenych na

sttedoskolského studenta hlubsi analyza nasledujicich jedenacti kapitol neni
nutna. Nezbytny matematicky aparat byl vylozen v prvnich Sesti kapitolach
a dalsi kapitoly jen vyuZzivaji v zavislosti na produktu jeho modifikace. Pro
lepsi orientaci v popisované problematice uvedeme z kazdé kapitoly jeden
ilustra¢ni ptiklad, ktery pracuje se zkoumanym produktem. Nékteré priklady
si kazdy mtize bez problémi kazdy ctenaf prepocitat sam, k jinym je tieba
nastudovat dalsi teorii.
Firma odprodala dne 2. 9. 2003 sménku bance, znéjici na castku 150 000
K¢, se splatnosti 2. 10. 2003. Jaka byla pri diskontni urokové sazbé 10 %
p- a. castka, kterou banka firme vyplatila? ([KS], kapitola 7, str. 154,
vysledek: 148 750 K<)

Prodavajici firma dodala zbozi v celkové prodejni cené 200 000 K¢. Castka
je splatna do coyr tydnu, pricemz pri zaplaceni do jednoho tydne nabizi
prodavajici firma moznost skonta ve vysi 2 % z prodejni ceny. V pripade
okamzitého zaplaceni by musela kupujici firma ndkup financovat
kratkodobym wvérem, urokova sazba c¢ini 12 % p. a. Je pro kupujici firmu za
danych podminek vyhodné vyuzit skonta a zaplatit zbozi do tydne ci nikoliv?
([K5], kapitola 8, str. 165, vysledek: skonto 4 000 K¢, trok 1 372 K&, skonto
s vyuzitim aveéru je vyhodnéjsi)

Urcete, jaky bude stav bézného uctu na konci roku, jestlize na ném byl
béhem roku ndasledujici pohyb: 1. 1. stav uctu 3 000 K¢, 15.4. vklad
1500 K¢, 15. 6. vyber 1 000 K¢, 1. 10. vklad 1 000 K¢. Predpokladame, Ze
urokové obdobi je rocni, vychazime ze standardu 30/360 — mésic pocitame
jako 30 dni a rok 360 dni; urokova sazba 1 % ziistava po cely rok neménnd,
od zdaneni urokit abstrahujeme. ([KS5], kapitola 9, str. 167, vysledek:
4 537,71 K¢)

Zadatel mladsi 36 let chce ziskat hypotecni 1vér na koupi rodinného domu
s jednou bytovou jednotkou, jehoz cena je 2 500 000 K¢. Jakou Cdstku mu
banka poskytne? Jak vysoké budou mésicni anuity pri urokové sazbé 5 %
p. a., pocita-li, ze uver splati za patnact let? Jak vysoké budou anuity
v pripadé poskytnuti statni podpory? ([KS5], kapitola 10, str. 176, vysledek:
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vyse hypotéky 1 750 000 K¢, mésicni anuita 13 839 K¢, statni podpora 1 %,
rozdil mési¢nich anuit 723 K¢)

Porovnejte  z hlediska  klienta dve varianty spotrebitelskych —uveéri
a rozhodnéte, ktera pro néj bude vyhodnéjsi. V obou pripadech se jedna
o uver ve vysi 100 000 K¢ jednordzove cerpany se splatnosti 1 rok.

1. varianta: Za sjednani si banka uctuje poplatek 500 K¢ (splatny pri
sjednani smlouvy), uver je splatny béhem jednoho roku ve ctyrech
pravidelnych ctvrtletnich splatkach ve vysi 27 000 K¢.

2. varianta: Za sjednani uveru banka neuctuje zadny poplatek, uver je
splatny béhem jednoho roku ve dvanacti pravidelnych mésicnich splatkach
ve vys$i 9 000 K¢.
([K5], kapitola 11, str. 184, vysledek: 1. RPSN 13,21 %, 2. RPSN 15,45 %,
1. je vyhodngjsi)
Porovnejte jako pravnicka osoba vyhodnost zakoupeni osobniho automobilu

v porizovaci cené 300000 K¢ na uver a na leasing, pokud banka
a leasingova spolecnost nabizeji nasledujici podminky:

Leasing Uveér
Akontace 100 000 K¢ | urokova sazba p. a. 10 %
Rocni leasingova splatka | 64 500 K¢ | doba splatnosti Ctyri roky
Doba trvani leasingu Ctyri roky | rocni umor 75 000 K¢

Pro vypocet dale uvazujme linedrni zpusob odpisovani dle zakona o dani
z prijmut a sazbu dané z prijmii 24 %. ([K5], kapitola 12, str. 200, odpoved™
vyhodngjsi je leasing)

Vypocitejte  teoretickou cenu dluhopisu s pevnou kuponovou platbou
s kuponovou sazbou 5 % p. a., s jmenovitou hodnotou 1 000 K¢, se splatnosti
tri roky a pri trzni urokoveé mire 5,5 %. ([K5], kapitola 13, str. 206, vysledek:
986,50 K¢)

Vypocitejte duraci dluhopisu s pevnou kuponovou urokovou sazbou 8 %,
Jjestlize jmenovita hodnota dluhopisu je 1 000 K¢, doba do splatnosti ti roky,
aktualni trzni cena dluhopisu je 920,25 K¢, a tedy vynosnost do doby
splatnosti (trzni urokova sazba) cini 10 % (kuponové platby jsou vypldaceny
Jedenkrat rocné, prvni bude nasledovat ode dneska za jeden rok). (|[KS5],
kapitola 14, str. 228, vysledek: 2,79)

Stanovte vnitrni hodnotu akcie firmy za predpokladu, Ze ocekavate vysi
dividendy na konci prvniho roku 120 K¢ a uvazujete 14% pozadovanou miru
vynosnosti, pricemz predpokladate a) konstantni absolutni vysi dividend
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v jednotlivych letech, b) konstantni rocni miru rustu dividend ve vysi 10 %.
([K5], kapitola 15, str. 248, vysledek: a) 857 K¢, b) 3 000 K¢)

Stanovte terminovou cenu akcie k terminu za Sest mésici, pokud je aktualni
promptni kurz 1 000 K¢ a Sestimésicni urokova sazba cini 4 % p. a. Behem
této doby, predpokladejme v terminu realizace obchodu (T)), bude vyplacena
na 1 akcii cista dividenda ve vysi 100 K¢. ([KS], kapitola 17, str. 273,
vysledek: 920 K¢)

V tlohach autofi pracuji jen s jiz definovanymi pojmy, vzdy piesné
charakterizuji danou situaci, popisi jeji podminky a polozi srozumitelnou
otazku. PTi nejasnostech Ctenar ve vSech piipadech muize nahlédnout do
nasledného autorského feseni, které neobsahuje vzdy vSechny elementarni
kroky, ale zakladni strukturu postupu autoii nezanedbavaji.

Hodnoceni privodce

Autofi chtéji oslovit kazdého zajemce o finanéni matematiku.
Definuji pojmy, popisuji aplikace, odvozuji vzorce, tvoii a fesi ulohy stylem,
ktery nas o tom nenecha na pochybach.

Rozsah jednotlivych kapitol i celé publikace ukazuje vyznam, jaky
autofi finanéni matematice prtikladaji. Prvnich Sest kapitol obsahuje
kompletni matematicky aparat nutny ke zvladnuti zékladG financni
matematiky, poté autofi systematicky piedstavuji produkty bankovniho
a finan¢niho svéta, na néz muze ¢lovék narazit v béZzném kazdodennim
ZIVote.

Kazdému, zejména tém, ktefi jiz odrostli Skolnimu véku, mohu
tohoto privodce svétem financi jen doporucit. I pres téch nekolik tiskovych
chyb, které jsem v publikaci objevil, se jedna o velmi kvalitni a dobfie
propracovanou publikaci sledujici jasny cil — pomoci t€m, ktefi ve finan¢ni
matematice tapaji.
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Jarmila Radova, Petr Dvorak, Jifi Malek: Financéni matematika pro
kaZdého, 6. aktualizované vydani, Grada, Praha, 2007, 296 stran.

- > & Aktualizace Sestého Vydéni
F lnancnl‘ spociva ve vlozeni nové kapitoly,
1 ktera se vénuje portfoliu. Méreni
matematiké’ vwkonnosti  portfolia v rozsahu
3 5 6 stran najdeme pied kapitolou

pro kazdého

o akciich a seznamime se se dvéma
vazenymi metodami méfeni —
6. aktualizované vyddni Gasové vazenou metodou (TWR)
apenézn¢  vazenou  metodou
(MWR). Pomohou nam zm¢éfit
vykonnost portfolia v ptipade, kdy
vécné a matematické r 7 v vv s o
vsvétlens zikiadnich dochazi napt. k penéznim toklim,
finanénich pojmi .. . , ,
neboli investice neni konstantni.

Jarmila Radovd, Petr Dvorik, Jifi Mdlek

etody pro prakticke
dovini soukromych .. , o v
osob i podikateli Jejich  vyznam miZeme
ové finanéa produlty pochopit z nasledujiciho prikladu:
vhorna uéebnice

- pro studenty stiednich Predpokladejme mésicni casovou
a vysokych skol

periodu (30 dnit). Na pocatku je
‘( , Ee hodnota  portfolia 50 000 K¢,
s desaty den je vlozeno 20 000 K¢

a dvacaty den je vybrano 10 000 K¢. Konecna hodnota portfolia tricaty den
Jje 70 000 K¢. ([K6], str. 249)

Ukolem je vypocitat mésiéni vynosovou miru, tj. vnitini vynosové
procento (uzivana zkratka IRR) do doby splatnosti.

Autofi ve vzorovém feseni vyuzivaji vztah

Ve=Vp-(1+7)7 = Z[C(t) (1410,

kde T je délka casového horizontu, Vy je konecna hodnota portfolia, V7 je
pocate¢ni hodnota portfolia, C(¢) je penézni tok v Case ¢ a r je vnitini
vynosové procento za ¢as 7.

Upozoriuji, Ze neexistuje explicitni vzorec pro vyjadieni » a ze je
tteba pouzit néjakou vhodnou numerickou metodu.

Ze zadani ptikladu sestavime rovnici, v niz exponenty oznacuji
pocet dekad:

70 000 = 50 000 - (1 + 7)° +20 000 - (1 +r)> — 10 000 - (1 + 7).
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Hodnota r predstavuje desetidenni vynosovou miru. Autofi uvadeji
vysledek r=20,22 %, sc¢imz nesouhlasim. Aproximac¢ni metodou mi
hodnota » vychazi mezi 5,287 % a 5,288 %. Predvedu potvrzeni své
pochybnosti. Nahrad’'me vyse uvedenou rovnici funket y:

y=50000 - (1+#)’+20000-(1+7r)*—10000 - (1+7)—70000.

Nyni hledejme prusecik této funkce s osou x, hodnoty penéz snizime
na desetitisicinu a pro zjednoduseni jesté¢ provedeme substituci x = 1 + r.
Dostavame tedy:

y=5-x+2-x*—x-1.

Hodnota hledaného x musi byt vétsi nez 1, nebot’ portfolio prokazuje
kladny vynos (s nulovym vynosem bychom méli na konci hodnotu portfolia
jen 60 tisic K¢). Pomoci prvni derivace funkce y podle x nalezneme
stacionarni body, tj. body podeziel¢ z lokalnich extrému:

y=15-x*+4-x-1=0.

Ptiblizna hodnota stacionarnich bodul je x; = —0,424 a x, = 0,157.
Podle znaménka prvni derivace jednoduse zjistime, Ze na intervalu (—oo; x;)
je funkce rostouci, na intervalu (x;; x,) je klesajici a na intervalu (x,; +o) je
opét rostouci. Nas zajima jen posledni interval, protoze lokalni maximum
vbodé¢ x; ma y-ovou soufadnici zapornou. Monotonie funkce na tomto
intervalu zajistuje existenci maximalné jednoho pruseciku grafu funkce
s osou x. Z ptredpisu funkce y = f(x) velmi jednoduSe nalezneme potiebné
funk¢ni hodnoty:

f)=-laf(2)=39
a pomoci aproximace nalezneme
£(1,052 87) =—-0,000 082 051 85 a (1,052 88) =+0,000 116 345.

Vratime-li se k substituci x = 1 + r zjistime, ze hodnota » nalezi intervalu
(5,287 %; 5,288 %) anemuze tedy byt 20,22 %, jak je uvedeno v knize.
Pfipomenime, Ze vypocitané » udava desetidenni vynosovou miru a hledana
mesiéni vynosova mira je pak jeji trojnasobek.

Novému vydani musim vytknout to, ze autofi neodstranili tiskové
chyby predeslého vydani. Kdyz porovndvam text nového vydani
s predeslym, vnémz mam nalezeno nckolik chyb, jsou opét na stejnych
mistech. Uved'me dv¢ z nich.

Piiklad 10-2 ([K5], str. 176-177; resp. [K6], str. 176-177)

V ¢asti vzorce je chybné dosazena trokova mira — na misto 4 % uvedeno
5 % z jiné casti piikladu, ale vysledek je spravny:
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0,04 0,05\1012
~ 15000005 -(1+ 12)

Apm. = =15187.

(1 N %)10-12 _q

Spravné mélo byt:
10-12
1500 000 - 0i024 : (1 + Oi%4)
Ay, = — 15187.

(1 N %)10-12 1

Priklad 13-3 ([K5], str. 214; resp. [K6], str. 214)

Chybné je uvedena a pouzita 10% kuponova sazba nebo je Spatn¢€ proveden
vypocet:

_C +Pk—P0 _ 100+1150—950
Py k-Py, 950 1-950

T =0,221.

Vysledek odpovida 1% kuponové sazbé€. Pak jsou dosazeny hodnoty:
C P,—Py 10 1150-950
TR = — = +
Py k-Py 950 1-950

Stejné hodnoty s touto chybou jsou pouzity v prikladu 13-4 teSeného na
strané 216 v obou vydanich.

=0,221.
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6.3 Ucebnice a sbirky pro zakladni Skoly

FrantiSek Béloun a kolektiv: Shirka iiloh 7 matematiky pro zdkladni Skoly,
6. prepracované vydani, SPN, Praha, 1992, 204 stran.

= Bez této sbirky si zadny zak
. FRNT|SEK koncici zakladni S$kolu a pfipra-
vujici se na prijimaci zkousky

PE T

: : - { z matematiky =~ nedokazal sveé
| _ studium predstavit. O jeji vznik se
i ' pfi¢inili autofi: FrantiSek Béloun,
: 4 Ivan Busek, Vlastimil Machacek,
' Jana Millerova, Kvéta Sovikova
, : : a Vaclav Stla. Prvni vydani bylo

a kolektiv uréeno pro prvni absolventy tzv.
nové koncepce zakladni Skoly

4 i s osmiletou dochazkou. Mezi né
SBIRKA ULOH jsem patfil také ja a jako vétSina
z zakli osmé ttidy zakladni skoly ve
M ATEM ATl KY Skolnim roce 1983-84 jsme ji se

svédomitou ucitelkou matematiky
pro 5 000 zcela propocitali. O jeji kvalité

ZS nemée nikdo, kdo jeji priklady

vypocital, pochybovat.

Uved'me pro zajimavost jednotliva vydani:

° 1. vydani, SPN, Praha, 1984, 312 stran;

. vydani, SPN, Praha, 1985, 312 stran;

. doplnéné vydani, SPN, Praha, 1985, 387 stran;

. vydani, SPN, Praha, 1986, 387 stran;

. vydani, SPN, Praha, 1987, 387 stran;

. prepracované vydani, SPN, Praha, 1992, 204 stran;
. vydani, SPN, Praha, 1994, 206 stran;

° 8. upravené vydani, SPN, Praha, 1998, 254 stran.

[ ]
~N N B W

Zaméfme se na zlom mezi patym a Sestym vydanim. Podivejme se
na tfeti kapitolu ve starSim vydani [B5] nazvanou Ulohy na procenta
a v nov¢jSim [B6] Procenta. Ve vydani [B5] nenarazime na jedinou ulohu,
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kterd by operovala suloZenim penéz. Drtiva vétSina uloh na procviceni
procent zminuje JZD, traktoristy, pionyry a podobné. Nasledujici vydani
[B6] z roku 1992 obsahuje tii tlohy na jednoduché trokovani. Pravé témito
ulohami se finan¢ni matematika vratila na zakladni Skoly jako praktické
vyuziti znalosti procent. Obavam se vsak, ze rozsahu z obdobi Rakousko-
Uherské monarchie a prvni republiky jiz nikdy nedosahne.

Uved’'me zminéné tfi ulohy:

32. Vypocitejte, o kolik Kcs vzroste ulozeny vklad 6 450 K¢s za jeden rok, je-
li urocen 4,5 % za rok.

33. Vklad byl ulozen jeden rok pri rocnim uroku 7,5 %. Po pripsani uroku
vzrostl na c¢astku 36 012,50 Kcs. Urcete piivodni vklad.

34. Vklad 27 500 Kcs byl ulozen ctvrt roku pri rocnim uroku 3,6 %. O jakou
castku vzrostl?

([B6], str. 29, vysledky: 32. narGst o 290,25 Kcs, 33. plvodni vklad
33 500 K¢s, 34. narist o 247,50 K¢s)

Jako zak jsem tuto sbirku velmi ocenil, nebot' pokryva vSechna
témata matematiky zakladni Skoly. Navic naro¢néjsi tlohy byly odliseny
hvézdickou. Bohuzel soucasny trend piijimaciho fizeni nenuti zaky
k rozsahlé pripravé na piijimaci zkousky na stfedni Skoly. Podle zpréav, které
mam od svych kolegli ze zakladnich Skol, je procento poctaru této sbirky
mizivé. V porovnani s obdobim druhé poloviny osmdesatych let, kdy témért
kazdy z zaka, jenz se hlésil na stfedni Skolu, vypocital vétSinu uloh této
sbirky, je tento trend alarmujici.

Peter Krupka: Shirka uloh 7 matematiky pro 2. stuperi zdakladni Skoly
a niZsi roCniky viceletych gymnazii, Aritmetika, algebra, funkce,
1. vydani, Global, Praha, 1995, 359 stran.

S touto rozsahlou dvoudilnou sbirkou tiloh pro zakladni $koly a nizsi
ro¢niky viceletych gymnazii jsem se setkal a ocenil ji az jako ucitel. Prvni
dil pokryva kromé geometrie vS§echna témata matematiky zakladni Skoly a je
tedy pro studenty prvnich ro¢nika stiednich skol velmi vhodny k opakovani
a oziveni probrané latky. Druhy dil nazvany Geometrie obsahuje planimetrii,
ulohy s rovinnymi obrazci, télesy, tj. konstrukce, vypocty obvodu, obsahil,
povrchtl a objemd.

Prvni dil sbirky, na né&jz jsem se pii analyze zaméftil, se diky své
kvalité dockal n¢kolika vydani:

° 1. vydani, Global, Praha, 1995, 359 stran;
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° 2. vydani, Global, Praha, 1996, 359 stran;
° 3. ptepracované vydani, Prometheus, Praha, 2002, 367 stran;
° 4. vydani, Prometheus, Praha, 2006, 367 stran.

Pocet prikladit v tomto dilu sbirky je vice nez ctyinasobny oproti
ulohy. Na misto hvézdicky autor pouzil puntik, respektive dva u velmi
naro¢nych uloh. Navic je zde uvedena kapitola Ndpovédy, ktera pomaha
zéktim a studentiim pii samostatném tréninku.

Ulohy z finanéni matematiky nalezneme v devaté kapitole nazvané
Procenta, a to v jeji druhé podkapitole nazvané Slovni ulohy. Je zde 48 uloh,
z nichz Sest se zabyva tro¢enim vkladli. Uved'me dvé z nich, které vzhledem
k pouziti slozeného urokovani piesahuji rozsah sbirky [B6].

2.32 Vklad na vkladni knizce je urocen 11 %. Kolik je treba na knizku ulozit,

abychom mohli za tri roky vybrat 10 000 Kc? S vkladem behem té doby
nemanipulujeme.

2.34 Kolika procenty by musel byt urocen vklad na vkladni knizce, aby se
vklad zdvojnasobil po péti letech?

([KR], str. 227, vysledky: 2.32 pozadovany vklad 7 312 K¢, 2.34 urokova
mira 14,87 %, v napovédach autor opakované uroci a sestavuje rovnice:
tiikrat Gro¢it =10 000, tj. 1,11 - 1,11 - 1,11 - x = 10 000 K&; resp. x° = 2)

Na sbirce ocenuji zejména jeji tematickou bohatost a mnozstvi uloh
od téch nejjednodussich az k dosti slozitym. Vyjimecnosti jsou napovédy
k tlohdm. Z pohledu rozsahu finan¢ni matematiky se vSak nejedna o nijak
zvlastni sbirku. Objevuje se v ni jednoduché i slozené tirokovani, ale ulohy
nejsou nijak komplikované.
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6.4 Prakticky pravodce

Tomas Cipra: Prakticky priwvodce finanéni a pojistnou matematikou,
1. vydani, HZ, Praha, 1995, 320 stran
(2. vydani, Ekopress, Praha, 2005, 308 stran).

UMOROVANI DLUHU

prakticky privodce
financni a pojistnou
matematikou

Tomas Cipra

B SPEKULACE

RIZIKA

o 5 e = . e ———
Temas CIPRA
;

V této rozsahlé publikaci autor velmi podrobn¢ vyklada zakladni
kapitoly finanéni matematiky, objasiiuje vSechny podstatné produkty
publikace Financni matematika v praxi (1993) a Pojistna matematika v praxi
(1994).

Autor danou problematiku pfedndsi na Matematicko-fyzikalni
fakulté¢ Univerzity Karlovy v Praze a na Vysoké $kole ekonomické v Praze.
Knihu pojal jako ucelenou uéebnici a vykladovy slovnik finan¢ni a pojistné
matematiky nejen pro studenty ptisluSnych vysokych skol, ale snazil se latku
pristupné prezentovat i Siroké vefejnosti. Veskeré uvedené pocetni postupy
predvedl na praktickych ptikladech. V zavéru knihy pfipojil mnozstvi
uzitecnych financnich tabulek, které zndme zucebnic prvni poloviny
dvacatého stoleti, akteré umoznuji, aby poctafi vystacili s pouhym
nasobenim bez mocnin.
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Ucebnice byla povolena edi¢ni komisi Fakulty informatiky
a statistiky Vysoké 8Skoly ekonomické v Praze dne 9.5.1995 jako
vysokogkolsky uGebni text abyla také doporu¢ena MSMT CR dne
16. 6. 1995, ¢.j. 17603/95-23, jako ucebni pomiicka pro gymnazia a stfedni
Skoly obchodniho zaméfeni. Jeji druhé vydani s témito dolozkami vySlo
vroce 2005 vnezménéné struktuie v nakladatelstvi Ekopress v Praze.
Aktualizace se tykaly zejména financnich a pojistnych produktt a trokovych
mér. Rozsiteny byly financni tabulky a doplnén byl vyklad na vypoctovou
metodiku, tj. ¢astecné vynechani ,,starnoucich® praktickych detailt.

Obsah uéebnice

1. Uvod (3 strany);

2. Jednoduché troceni a diskontovani (13 stran);
3. Kratkodobé cenné papiry (18 stran);

4. Slozené tGroceni (16 stran);

5. Casova hodnota penéz a investi¢ni rozhodovani (14 stran);
6. Duchody (15 stran);

7. Umotovani dluhu (5 stran);

8. Obligace (30 stran);

9. Akcie (38 stran);

10. Terminované obchody (21 stran);

11. Spekulace s cennymi papiry (11 stran);

12. Analyza portfolia (17 stran);

13. Co je pojisténi (2 strany);

14. Umrtnostni tabulky (16 stran);

15. Vypocet pojistného v pojisténi osob (16 stran);
16. Pojistna rezerva v pojisténi osob (8 stran);

17. Penzijni fondy (6 stran);

18. Zdravotni pojisténi (3 strany);

19. Pojisténi majetku a odpovédnosti za Skody (12 stran);
Ptiloha: Finan¢ni tabulky (36 stran);

Literatura (7 stran);

Rejstiik (12 stran).
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Charakteristika priivodce

Vzhledem k na§emu zajmu se zamétime na prvnich dvanact kapitol.
V nich nalezneme 86 podrobné a prehledné feSenych prikladd a vedle
klasického feSeni na ,,papir autor uvadi navody na feSeni v tabulkovém
procesoru Excel. VSechny ptiklady maji kvalitni komentar.

Pti studovani této ucebnice nas zaujme precizni graficka struktura —
definice pojmil, znéni a nasledné feSeni piikladl, mnozstvi dopliujicich
poznamek, systematické znaceni proménnych finanéni matematiky atd.

Autor svédomité dodrzuje symboliku béZnou ve finan¢nictvi. Pokud
tato znaceni uvadéli ve svych knihach jini autofi (napt. [E1]), v samotnych
vypocCtech aodvozovani jsme se jim mohli vyhnout. Pravé znaceni
proménnych financni matematiky (napf. @y, j/a — soucasna hodnota

jednotkového piedlhitniho ctvrtletniho diichodu) mi €inilo pfi studiu prvotni
problémy. At uz hovoifim za studenty stfednich Skol ¢i jejich ucitele
matematiky, nesetkdvdme se a nepracujeme bézné s témito symboly.

V ucebnici objevime rozsahlou pfilohu s finanénimi tabulkami
a praveé proto je nezbytné, abychom si zvykli na pouzivani vySe zminénych
symbolii pro finan¢ni proménné. Jejich vyhledani v konkrétnich tabulkach
nam nasledné usnadni vypocty a usetii Cas. Je zde ovSem skryté nebezpeci,
7e nas prestane zajimat ptivodni zptsob vypoctu hodnot téchto proménnych
a matematickd podstata se skryje. Reeni problému zkratime na minimum,
ale nebudeme vidét matematiku, budeme jen mechanicky ndsobit a délit. Na
tento ,,nesvar* jsem upozornil v této kapitole jiz dfive.

Tato ucebnice oznacena jako prakticky privodce obsahuje kapitoly
finanéni matematiky, které jsem rozebiral jiz v pfedeslych ucebnicich.
Zamgefim se proto jen na ukazku definice a feseni dvou vybranych ptikladu.

Kapitola 4.5. Redlna urokova mira ([C1], str. 48-50)

Inflace je znehodnoceni meny v diisledku riistu cen. Obvykle se meri
pomoci tzv. cenovych indexii zalozenych na maloobchodni cenée spotrebniho
kose vybranych polozek zbozi a sluzeb (napr. Retail Price Index RPI ve
Ve{ké Britanii, Consumer Price Index CPI v USA, index spotiebitelskych cen
v CR).

Priklad 4.5.2. Jaka je Ccista realna mira zisku, jestlize hruba
nomindlni mira zisku je 13 %, dan ze zisku je 25 % a mira inflace je 10,5 %?
(Aby posouzeni zisku bylo realistické, je nutné vzit v uvahu nejen dané, ale
také inflaci. Casto se pak ukdze, Ze zdanlivy zisk je viastné ztrdta.)
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Reseni: Cista nomindlni mira zisku je
inom = 0,13-0,75 = 0,097 5,
1. 9,75 %.
Redlna mira zisku je pak podle (4.5.2)
lnom = lins1 0,975 — 0,105

oal = = = —0,0068,
real =T i 1+ 0,105

tj. —0,68 %.

Ve skutecnosti se tedy jednd o ztratu ve vysi 0,68 %. Jestlize pro srovnani
pocitame i,., pomoct aproximace z (4.5.2), dostaneme srovnatelny vysledek

Ireal ~ Tnom — Ling = 0,087 5 — 0,105 = -0,007 5, 4. -0,75 %.

Béhem feSeni autor nevynechdvd Zzadné podstatné kroky
a studujicimu vylozi také dal$i mozné varianty feSeni. V tomto piikladu se
konkrétné jedna o postup vyuzivajici aproximaci. Pro snadnou orientaci
v ucebnici autor oznacil kazdy dulezity vzorec Cislem kapitoly a pofadovym
¢islem v kapitole a pfi feSeni prikladl se odvolava na toto znaceni, coz oceni
kazdy student, jemuz to uSetfi ¢as pii vyhledavani.

Kapitola 6.4. Hypotecni uvér ([C2], str. 82)

Piiklad 6.4.1. Klient chce koupit nemovitost za 1 450 000 K¢. Pri
uzavreni smlouvy zaplati hotove 450 000 K¢ (4. 31 % ceny) a zbytek ma
splatit v mésicnich hypotecnich splatkdach vzdy na konci mésice behem 20 let.
Kolik cini mesicni splatka, je-li urokova mira pripadajici na vrub klienta
5,4 %?

Reseni: Podle postupii z této kapitoly (viz také priklad 6.2.5) pro
PV =1450000—-450000=1000000,j=0,054,m=12, n=20je

K= PV/amnTj/m =1000 000/“122010,054/12 =1000 000/‘1240?0,0045 =
1 —(1/1,0045)240 .
=1000 000/ 00045 =1000000/146,573 49 = 6 823 KC.

V Excelu bychom prislusnou vysi mésicni splatky z tohoto prikladu snadno
zjistili pomoci financni funkce tvaru =PLATBA(5,4%/12,240;1000000,1).

Ve jmenovateli vzorce vidime soucasnou hodnotu jednotkového
polhtitniho mésicniho dichodu, kterou vsak nemizeme v prislusné tabulce
nalézt vzhledem k atypické trokové mife. Regitel tedy musi hodnotu
146,573 49 vypocitat podle vzorce
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1-v"
anl = i

jenz zna z predeslych rozbord (i — urokova mira pro jedno urokovaci obdobi,
n — pocet urokovacich obdobi, v — diskontni faktor, tj. odurocitel).

Pokud by trokova mira byla nasobkem poloviny procenta (napf.
5,5 %), nalezneme hodnotu mési¢niho dichodu v tabulce 7 nazvané Jaka
Castka umozni platby 1 K¢ vzdy na konci mésice behem dané doby? ([C2],
str. 288). V radku 20 rokti ve sloupci 5,5% roc¢ni tirokové miry — 145,3726.

Autor vybral vhodné, nazomé a praktické ptiklady, na nichz si
student mize ovérit své znalosti nastudované v piedchézejici teoretické
casti.

Hodnoceni u¢ebnice

Strukturu a vyklad doplnény pichledem podrobnych definic
nasledovanym peclivé vyfeSenym rozumnym poctem praktickych piikladi
oceni kazdy zajemce o studium finan¢ni matematiky.

Stredoskolsti studenti, pfedevsim ti, ktefi budou z néjakého dtvodu
donuceni k samostudiu, narazi na nékolik uskali — v nékterych pasazich jsou
prilisné podrobnosti (jedna se o vysokoskolsky text) a je pouzivano nejasné
a komplikované znaceni zavedené ve financ¢nictvi. Domnivam se, Ze ne malé
procento radéji sdhne po jiné ucebnici a s vybavou, kterou tam ziskaji, se
mozna pozd¢ji vrati k tomuto kvalitnimu a obsahlému privodci.

Clovék, ktery se zabyva nebo chce zabyvat praci s béznymi produkty
finan¢nich ustavl, zde nalezne odpovédi na drtivou vétSinu svych otazek.
Pro zacatecnika v privodci postradam podrobny vyklad a rozbor riznych
typtt spofeni podle frekvence vkladi ajejich Casového rozpisu (napf.
ukladani konstantni ¢astky na pocatku meésice po dobu vice trokovacich
obdobi, uklddani konstantni Céastky na konci meésice po dobu vice
urokovacich obdobi), riznych typi vyplat diichodu (napt. diichod vyplaceny
na pocatku mésice po dobu vice trokovacich obdobi, diichod vyplaceny na
konci mésice po dobu vice urokovacich obdobi). Také pii vypoctech je
hodné uzivano vyhledavani hodnot ve finan¢nich tabulkach a student neni
vzdy nucen ,,vidét”, jak se k nim dospélo. Autor predpoklada, ze ¢tenar tyto

vvvvvv

Ucebnice neni matematicky pfili§ nadrocna, autor svédomité pouziva
vyhradné stfedoSkolsky matematicky aparat. Zamétfuje se vSak pfedevsim na
rozsahly avelmi podrobny vyklad, definice financnich objekt a praci
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snimi. ReSeni uloh nejsou komplikovana, postupy jsou jasné, struéné
a vystizné.

Tento prakticky pruvodce je dalSim vyznamnym nastrojem
podporujicim finan¢ni vzdélanost. Jeho kvality (odbornost, struktura,
prehlednost i grafika) ho bezpochyby fadi na pfedni misto nasich soucasnych
ucebnic. Myslim si, ze vétSina studentd, ktefi nejsou obeznameni se zaklady
finan¢ni matematiky, jej bude pokladat za velmi néroc¢ny. Jako rozsitujici ¢i
dopliikovou ucebnici bych jej vsak doporucil i béznému uzivateli finan¢nich
produktd. Navic bych vyzdvihl, Ze obsahuje rozsahlé a piechledné kapitoly
0 pojistné matematice, do niz ,,vidi* jen velmi malé procento populace.
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6.5 Shrnuti

Z ptedchozi analyzy vidime, ze novych ucebnic a sbirek vénujicich
se finan¢ni matematice vzniklo a vznika zna¢né mnozstvi. Publikace se 1isi
Sitkou, hloubkou, Grovni a narocnosti teorie, odvozovanim vzorcti, rozbory
feSenych piikladi, mnoZzstvim tloh na procviceni atd. Kazdy zdjemce o toto
téma ma tedy moznost vSe potfebné nalézt, prostudovat, propocitat
a pochopit. Propocitani je velmi dtlezité, nebot’ slouzi k pochopeni postupu,
hlubsimu porozuméni studovanému problému i ke zlepSeni odhadu vyhod
arizik. Z vySe uvedené¢ho divodu nesta¢i seznamit se a setrvat jen u jedné
ucebnice, nebot’ pohled jiného autora miize prinést lepsi pochopeni a podnitit
SirSi nadhled. Muze také vést kodhaleni numerickych, tiskovych,
prepisovych a jinych chyb, zanedbani podminek ¢i opomenuti realnych
situaci. Kazdému mohu poskytnout jednu dilezitou radu, kterou jiz uréité od
svych uciteld mnohokrat slySel: Pri studiu urcitého tématu musite pracovat
s vice nez jednim zdrojem informaci, nemiizete se spolehnout na jedinou
osamélou knihu.

Porovnejme z pohledu finanéni matematiky hodnocené publikace
pro stiedni Skoly pfehledné v tabulce.

publiace | | " Stidads | ikl

El ano 38 30
E2 ano 13 42
M5 ne 17 14
Ol ano 48 234
02 ano 4 12
03 ano 32 59
OR ne 35 35
R1 ne 123 141
K5 ano 111 0
K6 ano 115 0

C1/C2 ano 86 0
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Kdyz k tomuto vyctu knih pfidame dal$i existujici ucebnice, sbirky
a pruvodce (napf. ucebni texty Tomase Cipry, sbirky a ucebnice Oldficha
Odvarka nebo Bohuslava Eichlera, privodce Otakara Machacka, Ludvika
Prouzy a Josefa Jilka), ma kazdy, kdo ma zajem, k dispozici dostatecné
Sirokou skalu vhodného studijniho materialu. Jestlize se tedy ne¢kdo ,,spali,
protoze podcenil pfipravu, ¢i pfecenil své znalosti nebo informace ziskané
naptiklad pfi pohovoru pfi sjedndvani 0Gvéru ¢i zreklamnich letdki
finan¢nich instituci, mize to ddvat za vinu jen sob&é samému.
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