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SVAZEK 4 (1959) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

DISKUSE

0 PRAVDEPODOBNOSTNIM POJETT TECHNICKYCH PROBLEMU

V tomto ¢isle zahajujeme diskusi o otdzkach, souvisicich s problémy pravdé-
podobnostniho pojeti v technice. Diskusni prispévky, tykajici se tohoto
thematu, zasilejte laskavé na adresu redakce.

K ZAHAJENT DISKUSE

Snaha po tspofe a vyuziti hmot a konstrukef objektiviim posuzovanim
raznych technickych jevi vede v poslednich dvou az t¥ech desetiletich k apli-
kacim statistickych a pravdépodobnostnich metod na stile §ir§i okruh otdzek
v technickych védach. Pii tom ovSem, jako pfi kazdé nové véci, dochazi
k Gspéchiim i netispéchum pravdépodobnostniho pojeti technickych problémi,
problémi, které dosud byly studovany tplné jinak. Prirozené pouziti statistic-
kych metod je tim vyznamnéjsi, ¢im vt je rozptyl a variabilita v zdklad-
nich fysikalnich pfedpokladech (které jsou verifikovany experimentdlng).

Jednim takovym oborem je napi. stavebnictvi, kde zakladni vlastnosti
uzivanych materialt jsou pomérné velmi proménlivé. Tak napf. koeficient
variability (pomér stiedni chyby a stfedni hodnoty v procentech) pevnosti
betonu je 10--15 9, i vice. Stejné velkd variabilita je 1 pfi ostatnich zdklad-
nich vlastnostech stavebnich materidli. Podobné zakladni pojmy jako je bez-
petnost zadinaji se dtslednéji chdpat ve smyslu teorie pravdépodobnosti.
Nekdy se viak bohuzel pravdépodobnostni teorie vulgarisuje a dochdzi se
k zavéram, které nejsou vazné podlozeny. Na druhé styané v scucasné dobé
se také nékdy pravdépodobnostni pojeti aplikuje ponékud rozpadits, co? je
vzhledem k po¢dtkim této teorie ptirozené.

Tradiéni maximalistické hledisko, kdy se uvaZuje kombinace viech nej-
nepiiznivéjsich vlivi, je zatim béiné v technické praxi. Zdd se vSak, Ze toto
hledisko je na tstupu a dislednd aplikace pravdépodobnostniho pojeti je
jednou z cest, které mohou pfispéti k uspornéj§imu vyuzit{ materidlu bez
sniZeni bezpefnosti. O perspektivach teorie pravdépodobnosti a statistiky
a jejiho vyznamu rozvine se na téchto strankéach jisté rozsadhla diskuse.
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Dislednd aplikace pravdépodobunostnich metod pfinese moznd s sebou

i zménu ve formulaci matematickych problémi fesicich technické otazky.

Predpokladejme napt., Ze studujeme problém vedeni tepla v betonu. Je znamo,

Ze koeficient tepelné vodivosti a specifického tepla betonu mlZe mit pomérné

velky rozptyl. Rovnice pro vedeni tepla v betonu ma tvar (pro jednoduchost
piSeme rovnici pouze pro jednodimensiondlni problém)
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kde 4 je koeficient vodivosti a ¢ specitické teplo betonu. Obé tyto velidiny jsou
spise nahodové funkee ne? konstatni koeficienty, jak se dnes vétsinou predpo-
klada. Otazka, jakého charakteru je tato nahodova funkce, zda hodnota koe-
ficientu A v jednom bodé ovliviiuje nebo neovliviiuje hodnotu 4 v druhém bods,
zavisi na specialnich okolostech, o kterych bude jisté také v diskusi hovoieno.
Redeni uvedené rovnice jest ovem nyni chapati také jako nahodovou funkei.
Neni jiz jasné, jaky vyznam mé FeSeni nasi rovnice, kdy# za koeficienty 1
a ¢ dosadime jejich stiedni hodnotu (lze ukdzat, Ze to nemusi byt stiedni
hodnota hledané funlkce atd.), i kdyz mtZeme odekivat, e rozdil mezi timto
fefenim a stfedni hodnotou nebude velky. O otdzce rozptylu a spolehlivosti
dosazendho Yeleni v zavislosti na rozptylu zakladnich fysikalnich konstant
si dnes vibec nemlzeme udinit spolehlivy obraz.

Na rozptylu fysikalnich konstant je zavisla také vhodnd piesnost a vhod-
nost numerického Feseni rovnice. Tak zfejmé nemd cenu provadét Fedend
piflis presné, stejné jako je nespravné s odvolanim na variabilitu koeficient
prakticky popirat platnost napsané rovnice pro ¥eseni problému vedeni tepla.

Podobnych problémi je celd Fada a to nejen v otazkach stavebnictvi,
ale 1 v technickych védach vabec. Doufdme, Ze se v diskusi objevi mnoho
naméth souvisicich s témito a podobnymi otdzkami a Ze se bude mluvit
1 o otdzkach piiméfené pfesnosti feSeni technickych problémmn, které dasto
do znadné miry souvisi s otazkou neurditosti piedpokladi atd.

Naznadili jsme Gmyslné pouze nékolik mélo otdzek, souvisicich s pravdé-

podobnostnim chdpanim technickych problémt. V diskusi pak jisté bude
o riaznych otdzkiach souvisicich s timto pojetim diskutovidno v mnohem
sir$im méritku.

Red.
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