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SVAZEK 4 (1959) APLIKACE MATEMATIKY ClIsLO 2

O UZITI PRAVDEPODOBNOSTNICH METOD PRO URCEN[ VLIVU
ABSOLUTNICH ROZMERU NA UNOSNOST
KONSTRUKTIVNICH PRVKU

Diskusni piispévek
R. A. MuLLER

Jak vime, wiivad se pro stanoveni pevnostnich charakteristik hmot v sou-
Sasnych vypodtech hodnot ziskanych laboratornimi zkouskami zkulebnich
téles z téchto hmot. Pritom se ve vétding piipadt mléky predpoklada, Ze
pevnost hmoty v konstrukei se shoduje s pevnosti zkuSebnich téles, nebo
jinymi slovy, Ze viude plati aZ do poruSeni tak zvany zakon podobnosti.

Ve skuteénosti tomu viak tak zdaleka neni. Jiz davno bylo zjisténo, Ze
u nékterych hmot a pii nékterych silovych déincich zavisi pevnost znadng
na rozmérech zkulebnich téles. To bylo pozorovano p¥i dynamickych zkous-
lkkach, na piiklad p#i ohybu rdzem nebo pii rdzové zkoudce v tahu. Bylo zjisttno,
ze velkd zkuSebni télesa jsou kiehdi a Ze se vzriistem praméru zkudebnich
téles se zvysuji jejich kiehké vlastnosti [1]. Jesté diive byl tento adinek
pozorovén pii zkousce kovii v tnaveé. N. N. Araxassuvey byla vypracovina
statistickd teorie pevnosti v Unave, kterd umoznuje prihlédnout k tomuto
téinku pii stanoveni meze Gnavy [2]. VIiv rozmérd se projevil i pii statickych
zkouskdch, na piiklad p¥i zkouskdch ohybem a tahem fosfornatého Zeleza,
které je kehké pri nizkych teplotach [3].

Experimentalng bylo zjilténo, e rozmérovy &initel se projevuje tim vice,
¢m vice je hmota nachyina ke ktehkému poruseni, tj. kdyz poruseni hmoty
nastdva pii dosti malych pletvolenich a pred porusenim se nemohou nama-
hani v télese podstatné preskupit a rozlozit.

Rozmérovy udinek se nepochybné velmi silng projevuje v stavebnich
konstrukeich. Poruseni betonovych, Zelezobetonovych, cihelnych a vyztuze-
nych cihelnych konstrukei se ve vétding piipadd muZe pokiddat za kiehké.
Za kfehké mizeme také povaZovat porudeni dievénych prvkd pii usmyknuti
a tahu. Projevem rozmérového téinku je téZ zvyseni meze pevnosti v ohybu
a mimostiedném tlaku p¥i kiehkém poruseni, nebot je pfitom napjata jen
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nepatrnd ¢ast objemu hmoty ve srovnani s objemem phsobicim p¥i dostfed-
ném tlaku. Tento zjev je znam jako vznik zvétSujiciho udinku krajniho na-
péti pii mimostiedném tlaku cihelnych sloupt a zvyseni meze pevnosti v ohybu
a mimost¥edném tlaku Zelezobetonovych prvkia, Jak vime, nenastdva tento
zjev u plastické oceli. Tento piipad vlivu rozmérového udinku hraje velmi
znadnou roli ve vypottech tnosnosti stavebnich konstruke.

Cim je mozno fysikdlng objasnit vliv rozmérového &nitele?

Jiz ddvno byla obracena pozornost vyzkumnikd na ohromny vliv, ktery
maji vady (defekty) struktury na pevnost hmot — price akademika A. F.
Torrrmo [4], teorie GrIFTTTHOVA [5].

V nynéjsi dobé plati obecny ndzor, %e technickd pevnost zdvisi v prvni
faddé na strukturalnich zvidstnostech hmoty a ne na mezimolekuldrnich silach
vzajemného pusobeni. Ty urduji tak zvanou tcoretickou pevnost, kterd je
mnohokrat vét& nez technickd pevnost hmot,

Ve vsech pevnych, krystalickych a amorfnich hmotach jsou trhliny, ne-
stejnorodosti a jiné vady, které charakterisuji strukturdlni zvlastnosti skuted-
nych hmot. '

V zavislosti na tvaru, velikosti a orientaci, vedou tyto trhliny k vzniku
mensich nebo vétiich mistnich napéti, kterd mohou mnohokrat prekrodit
stredni napéti v hmoté. Takovym zptsobem musi v struktufe hmoty vznik-
nout mechanicky oslabend mista snizujici mechanickou pevnost.

Cim v&t¥ jsou rozméry prvkd, tim vétsi je pravdépodobnost vyskytu
riznych poruch a vad strukbury a pravdépodobnost vyskytu éasti prvku se
snizenou pevnosti, kterd rozhoduje pri kitehkém porufeni o pevnosti prvku
jako celku a vlivem toho je také tim mensi stfedni hodnota pevnosti.

Nézor o statistické povaze rozmérového tdinku vyslovili nejdifve sovétsti
védei ALERSANDROV a ZURKOV [6]. V roce 1939 uvefejnil statistickou teorii
kiehké pevnosti Wemsurn [7]. Weibullova teorie je vybudovana na p¥edpo-
kladu, #Ze pravdépodobnost kiehkého poruseni zkusebniho télesa pii napéti o

12 ot 2 N o \" : ‘1 5
se d& vyjadiit ve tvaru (_) , kde m a g, jsou mechanické konstanty zkuseb-

o
niho télesa. Pro stanovcniokonstant m a g, je nutno provést zkousku s fadami
zkudebnich téles alesponi dvoji velikosti. Weibull ve své praci predpokladal,
%e se zménou rozméri zkufebniho télesa se méni jen st¥edni pevnost a jeji
proménlivost zlstava stala.

Skoro soudasné s Weibullem, ale nezdvisle na ném, predlozili statistickou
teorii kitehké pevnosti sovétsti védel T. A. KonTorOVA a J. I. FrENKEL [8].
Teorie Kontorové a Trenkelova je fysikalné vice podlozena. Velky vyznam
mé prace Kontorové a TimoSEnkrova, kde se dokazuje, Ze pfi ohybu a krou-
ceni se musi rozmérovy fdinek 1idit timté% zakonem jako piiprostém tahu[9].
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ObtiZnost pouziti statistické teorie kiehké pevnosti Kontorové a Frenke-
lovy pro uréeni vlivu zmény absolutnich rozmért je zplsobena tim, Ze se
autofi teorie snazili za kazdou cenu o ziskani ptimého analytického vyrazu
pro zavislost kehké pevnosti na rozmérech zkusebniho télesa, éim# velmi zvy-
§ili slozitost celé teorie. :

Jak vime, vychézi statistickd teorie kiehké pevnosti ze zakladniho pred-
pokladu, Ze ktehkd pevnost celého zkuSebniho télesa jako celku je déna ,nej-
slab&m mistem*.

Protoze p¥i zvétieni objemu zkuSebniho télesa se zvydi pravdépodobnost
vyskytu nebezpeéné vady struktury, je ziejmé, Ze se zvétdenim objemu se
musi stfedni pevnost zmenSovat. Spolu s tim se zmens$uje i pomérny rozptyl
hodnot kiehké pevnosti. V

Rozdélme téleso na n stejnych &asti, které jsou z hlediska stavu napéti
v stejnorodych podminkich a necht je pravdépodobnost porudeni kazdé
z téchto ¢dstic P,. Pravdépodobnost poruseni celého télesa oznadime P.

Potom pravdépodobnost poruseni celého télesa je pravdépodobnosti poru-
Sen{ asponi jednoho z dil¢ich téles )

P=1—(1— Py, (1)

Velitina 1 — P se obvykle nazyva bezpednosti, v naSem piipadé bezpetnosti
proti poruseni

§ == 1 — P: .
- . @)
§p=1-— 10 .
Vzorec (1) dostane tvar
E=§&. (3)

Zde je & — bezpetnost proti poruseni celého télesa jako celku, & — bezpetnost
proti poruseni dilétho télesa.

Polozime-li objem kazdé z n Sastic rovny jedné, dava jiz vzorec (3) moznost
kvantitativné odpovédét na otdzky, které nas zajimaji.

Necht je znama k¥ivka rozloZeni kiehké pevnosti zkudebniho télesa pii
nékteré urdité velikosti (jako vysledek zkouSek serie zkuSebnich téles dané
velikosti), p = py(2) je zjisténs hustota rozloZeni pravdépodobnosti, P = Py(2)
je piislusnéd distribudni funkee, &(z) je kiivka bezpednosti vaéi porudeni pro
zkudebni téleso dané velikosti, z je kifehkd pevnost zkusebniho télesa, m, je
sttedni pevnost zkuSebniho télesa dané velikosti.

Potom podle vzorce (3) mdme moznost urcit kfivku rozlozeni kiehké pev-
nosti pro téleso libovolné jiné velikosti, to znamend, Ze mame moZnost urdit
stfedni pevnost, variaéni koeficient a jiné parametry.

Protoze je pevnost télesa jasné kladnou velidinou, nemtze byt teoreticky
kiivka rozloZeni kiivkou Gaussovou, piisuzujici i zdpornym hodnotam pev-
nosti jakousi pravdépodobnost. Je v8ak mozno prokazat, ze pfi malych hod-

136



notdch varia¢ntho koeficientu se vysledky, urdené za predpokladu, ze kiivka
rozloZeni pevnosti pro zkoumané velikosti zkuebnich téles bude kiivkou
Gaussovou, skoro nelisi od vysledkd uréenych podle jinych k¥ivek rozloZent,
na priklad podle Pearsonovy kifivky III. druhu [10]. Jinymi slovy, vliv
nesoumérnosti kiivky rozloZen{ na rozmérovy Géinek p¥i malych hodnotéch
varia¢niho koeficientu a dosti malych zméndch velikost! zku$ebnich téles je
nepatrny.

Stredni nebo ocekdvana hodnota nahodné velidiny ¥#dici se Gaussovym
zakonem mé integralni pravdépodobnost i stiedni bezpednost rovinou padesdati
procentim. Dosadime-li do (3) & = 0,5, dostaneme

1

£ = (0,5)" . (1)

Jinak feceno, jestlize kiivka bezpeénosti jednotkového obrazce je &, ma

sttedni hodnota kiehké pevnosti télesa o objemu n podle této kiivky bezpeé-
1

nost £, = (0,5)". ,
Méme-li podle experimentalnich tidaji kiivknu bezpeénosti &, tj. zavislost
& = £,(2) na kiehké pevnosti zkuSebniho télesa, najdeme snadno takovou
1

hodnotu pevnosti z = m, jejiz bezpetnost bude (0,5)". Tato hodnota m bude
také stiedni pevnosti télesa o objemu n.

Protoze kiivka P, a po pripadé &, = 1 — P, je v piipads Gaussova zdkona
urdéena jen jednim parametrem — proménlivosti (variaénim koeficientem C,),
je pro snazil vydisleni Gdelné vyjadrit Gaussovu integralni kiivku ne pro
jednotkovou smérodatnou odchylku, ani pro stfedni hodnotu rovnou nule,
jak to byvé uvedeno ve viech tabulkich Gaussovych funkei, ale pro stiedni
hodnotu rovnou jedné a v zavislosti na proménné variabilité a bezpednosti,
nebo, coz je totéz, na rozmérovém soudiniteli n. Potom po stanoveni &, podle
vzorce (4) v zavislosti na velid¢ing n v tomto pi{padé dostdvame v tabulce
Gaussovy kiivky, jak je snadno vidét, pomér stfedni pevnosti télesa o objemu
n k stfedni pevnosti jednotkového télesa 7%?—

‘0

Zbyva urdit novou proménlivost pevnosti télesa s objemem n. Je-li C,
variaéni koeficient pevnosti jednotkového télesa a €', variadni koeficient
pevoosti télesa s objemem n, plati, jak jiz bylo uvedeno, tyto nerovnosti:

¢, <<, pro n>1,
C,>0C, pro n<l,.

Veli¢inu C, dostaneme z téze tabulky obridcenym postupem.
Vybereme z tabulky sloupee, odpovidajicl novému variaénimu koeficientu

. Y v , . G My iy
C, tak, abychom dostali zménu sttedni hodnoty pevnosti v poméru WO , jestlize
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Tabulka
Nn-roz-
mérovy
soudini- |
tel
0,99999 | 71430
0,9999 7143 |
0,9997 2526
0,9995 1389
0,099 | Tia
0,987 123
0,995 |
0,99 |
0,97 23
0,95 13,9
0,90 6,58
0,80 3,10
0,70 1,94
0,60 1,36
0,50 1
0,40 0,757
i 0,30 0,575
0,25 0,5
0,20 I 0,481
P00 | 0,332 |
f |
0,05 0,23
0,03 0.198 |
0,01 0,15
0,005 0,131
0,003 0,12 |
0,001 0,1
\
0,0005 0,091
0,6003 0,085
0,0001 0,015
0,00001 0,060

Usetky integralni Gaussovy kiivky v zavislosti

Variatni

0,01

| 0,956 | 0,913

0,963

10,966

0,967

0,969
0,972
0,974
0,977

10,981

0,084
0,987

0,992
0,995
0,997

1,000

1,0025/ 1,005
1,0050{ 1,01

i 1,007

1,008
1 013

11,016
IO]‘)
1,023

1,026

11,027
11,03t

1,033
1,034
1,037

1,044

10,02

i

|

0,03

0,869
0,889
0,898
0,901

2,926
0,932
0,934

|

| 4,938
[ 0,945
| 0,948
10,054

0,907
0,918
0,922
0,931
0,943

0,952
0,961

[ 0,962
0,968
| 0,974

| 0,984
1 0,990
0,995

0,976
0,085
0,993

1,000| 1,000
1,007
1,015

1,014; 1,021
1 (}16 1,024
1, 0"6‘ 1,039
1,032‘
1,038
1,046

1,048
1,057
1,069

1 1,052
1,054
1,062

1,078
1,081
1,093

1,066
1,068
1,074

1,089
1,102
1,111

1,087] 1,031

0,04

0,826
0,852
0,864
0,868

(,876]
0,890
0.896]
0,908]

0,924
0,936
0,948

0,968
0,980
0,990

1,000
1,010
1,020
028
,032
39

2!

-

,0

1,064 1,082
1,076! 1,094
1,092 1,116

1,104
1,108
1,124

1,132
1,136
1,148

1,174

0,051 0,06 | 0,07

0,08

0,09

0,13

0,781
0,814
0,828
0,835

0,738
0,778
0,796
0,802

0,695
0,741
0,762
0,769

0,846
0,862
0,872
0,884

0,814
0,836]
0,844
0,862

0,783
0,869/
0,818
0,839

0,906
0,918
0,936

0,886
0,904
0,922

0,567
0,888
0,909

0,958
0,974
0,987

0,952
0,970
0,986

0,044
0,965
0,084

1,000
1,013
1,026

1,000
1,014
1,030

1,000
1,016
1,035

1,034
1,042
1,064

1,042
1,048
1,078

1,049
1,056
1,001

1,096/ 1,112
1,114] 1,133
1,138 1,161

3| 1,156] 1,182
5/ 1,162 1,189
4

1,1
1,18
1,154] 1,186 1,217

Quee Lo

1,165/ 1,198/ 1,231
1,171]1,204] 1,238
1,186/1,222 1,259

1,219! 1,262} 1,306

'

0,652
0,704
0,728
0,736

0,752
0,780,
0,792
0,816/

0,848

0,657
0,694
0,703

0,872] 0,856

0,896,

0,936
0,960
0,980

1,000
1,020
1,040

1,056
1,064
1,104

1,208
1,216
1,248

1,264

1,272

1,296,

1,348

1,000
1,022
1,045

1,063
1,072
1,117

1,144
1,171
1,207

1,284
1,243
1,279

1,506
1,343

| 1,392

0,608

831 0,8

50,947

1,207 1,3¢

r
010 0,11 lo,l
|

0,518| 0,476
0,591/ 0,556,
0,623 0,592
0,(537! 0,604
o, w)! 0,628
0, ()QM 0,672
0, /lx| 0,688

745 0,724

|

0,793] 0,772
0,820' 0,808
0,859 0,844,

0,562
0,628
0,657
0,670

0,791
0,725
0,748
0,768] 0

0,812
0,835
71

0,908! 0,904
0,943| 0940
0,972/ 0,972

0,916
0,974
1,000

1,028
1,057

1,000
1,028
1,060

1,000
1,025
1,052

701,074
1,092
1,141

1,084
1,096
1,156

| 1,180
1,207
1,255

1,192
1,298
1,276

1,283
1,302
1,340

1,312
1,328
1,372

1,363
1,317
2| 1,409

1,396
1,408
1,444

1,482) 1,594

0,432
0,519
0,558
0,571

0,597
0,645
0,664
0,701

0,753
0,792]
(),83”

0,896
0,935,
0,970‘

1, 0()0\
1 0‘30
1,065

1,001!
1,104
1,169

1,208
1,247
1,299

1,338
1,355
1,403

1,429
1,442
1,481

1,568]

postupujeme podle vzorce (4) obracend od télesa s objemem = k télesu o objemu

rovném jedné.

Objasnime vyloZeny postup na &iselnénmi piiklads:

Necht byla experimentalné uréena kiivka rozloZeni kiehké pevnosti télesa
urcité velikosti.

Stiedni pevnost mg; variatni koeficient pevnosti €, = 10 %,

a) Urcime kiivku rozlozeni{ kfehké pevnosti pro télesa, jejichZz objem je
desetkrat mengf.
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na bezpetnosti nebo rozmérovém soudiniteli

koeficient
S . — i — -
0,141 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 >o,.‘-}0 0,40 | 0,50
e I - ‘ |
10,388/ 0,344/ 0,304/ 0,260 | 0,216 0,172/ 0,124 | — = — [ — | — | —
0,482) 0,445 0,408] 0,871 0,314 | 0,277 0,256 | — = — | — | — | —
0,524| 0,490( 0,456 0,422 | 0,388 | 0,354{0,314 | — = —  — | — | —
0,538 0,505| 0,472 0,439 | 0,406 | 0,373 | 0,340 0,010 — | — | — | —
0,566 0,535 0,504] 0,473 | 0,442 1 0,411 0,382 | 0,073 - - | -
0,618 0,591| 0,560 0,533 | 0,506 | 0,479 | 0,450 | 0,175 | - — — | -
0,636] 0,610/ 0,584 0,558 | 0,532 | 0,506 | 0,486 | 0,229 — | — | — | —
[ 0,678| 0,655| 0,632/ 0,609 | 0,586 | 0,563 | 0,536 | 0,304 0,072 - — -
H ] 1
: ' 248 |
| 0,734] 0,715 0,696 0,677 0,658 | 0,639 | 0,624 | 0,436 | 0,248 | 0,060 — | —
10,776 0,760 0,744] 0,728 | 0,712 0,696 | 6,671 | 0,506 | 0,342 | 0,177 | 0,012 | ~
10,818/ 0,805| 0,792| 0,779 | 0,766 | 0,753 | 0,744 | 0,615 0,488 0,359 {0,230 | 0,101
1 0,5888] 0,880/ 0,872| 0,864 | 0,856 | 0,848 | 0,832 | 0,748 0,664;0,580 0,497 | 0,423
| 0,930| 0,925/ 0,920 0,915 0,910 | 0,905 | 0,895 | 0,842 | 0,789 | 0,736 | 0,683 | 0,630
| 0,968] 0,966] 0,960| 0,958 | 0,956 0,954 | 0,949 | 0,923 | 0,898 | 0,872 | 0,846 | 0,820
1,660( 1,000 1,000/ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
1,032] 1,034] 1,040) 1,042 | 1,044 | 1,046 | 1,0506 | 1,676 | 1,102 | 1,126 | 1,152 | 1,177
1,070, 1,075 1,080| 1,085 | 1,000 | 1,095 | 1,105 | 1,157 | 1,2101 1,262 | 1,314 | 1,366
1,098/ 1,105| 1,112/ 1,119 1,126 | 1,133 | 1,135 | 1,202 | 1,270 | 1,337 | 1,404 | 1,467
1,112/ 1,120 1,128{ 1,136 | 1,144 | 1,152 | 1,168 | 1,252 | 1,336 | 1,421 | 1,504 | 1,576
1,182 1,195 1,208| 1,221 ‘ 1,234 | 1,247 | 1,256 | 1,384 | 1,512 | 1,641 | 1,768 | 1,896
1,224| 1,240 1,256 1,272 1,288 | 1,304 | 1,329 -| 1,494 | 1,658 | 1,822 | 1,968 | 1,132
1,266( 1,285] 1,304] 1,523 1,342 | 1,361 | 1,376 | 1,664 | 1,752 1,940 | 2,128 | 2,316
1,322 1,345 1,368] 1,301 | 1,414 | 1,437 | 1,464 | 1,696 1,928 | 2,163 | 2,392 | 2,624
1,364, 1,3900 1 416] 1,442 | 1,468 | 1,404/ 1,514 | 1,771 | 2,028 | 2,287 | 2,542 | 2,799
1,382| 1,409] 1,440| 1,467 1,494 | 1,521 | 1,550 | 1,825 | 2,100 | 2,375 | 2,650 | 2,925
1,434| 1,465] 1,496| 1,527 1,558 | 1,580 | 1,618 | 1,927 | 2,236 | 2,545 | 2,854 | 3,163
1,462! 1,495 1,528] 1,561 | 1,504 | 1,627 1,660 | 1,090 | 2,320 | 2,650 | 2,980 | 3,310
1,476 1,510 1,544| 1,578 | 1,612 | 1,646 | 1,686 | 2,029 | 2,372 | 2,715 | 3,058 | 3,401
1,518 1,555 1,592 1,520 | 1,686 | 1,728 | 1,744 | 2,116 | 2,488 | 2,860 | 3,232 | 3,604
1,612 1,656 1,696 1,740 | 1,784 | 1,828 1,876 | 2,314 2,752 8,190 3,628 4,066
| | i
Podle vzorce (4)

1
£, = (0,5)°7 = 0,001 .

0,329 0,245 | 0,160
0,576 | 0,523 | 0,470 |
0,794 0,768 | 0,742 |

1,000 | 1,000 | 1,000 |
1,204 | 1,229 | 1,256
1,420 | 1,472 | 1,524
1,540 1,607 | 1,675
1,672 | 1,756 | 1,840
2,024 | 2,152 | 2,252

2,316 | 2,480 | 2,645
2,504 | 2,881
2,856 | 3,088 | 3,327

o
<3
<o
(3]

3,056 | 3,313 | 3,574
3,200 | 3,475 3,750
3,472 3,781 | 4,090
3,640 | 3,970 | 4,300

3,742 | 4,085 | 4,430
3,976 | 4,348 | 4,720

4,504 | 4,042 1 5,380,

Z tabulky vyplyva nova stfedni hoduota pevnosti m, = 1,31m,.

Déle vyhleddme takovy variatni koeficient C, , aby p¥i piechodu od druhé
skupiny téles k prvni (tj. pfi » = 10) se ménila sttedni pevnost v poméru

1,0
1,31

= 0,76 .



1
Pritom £, = (0,5)1% — 0,933.
Z tabulky najdeme (interpolaci mezi 0,90 a 0,95) novy variaéni Koeficient
=16 %.

C,
Takovym zpusobem dostaneme k¥ivku rozlozeni pevnosti téles, jejichz
objem je desetkrat mensi
my; = 1,31my, ,
Y 20/
C, = 169%.

b) Najdeme kiivku rozlozen{ kiehké pevnosti pro télesa, jejichZz objem
je desetkrat vétsi. V tomto pipadé dostaneme:
1

£ = (0,5) = 0,933,

my = 0,86m, .

n = 10

>

Vyhledame takovy variaéni koeficient, aby p#i pfechodu od druhé skupiny
k prvni (tj. pii » = 0,1) se ménila stfedn{ pevnost v poméru
1,0
— = 1,17 .
0,86 ’ :
1
&

Potom &, = (0,5)% = 0,001.

Z tabulky urdime
Cp, = 5,59%.
Takovym zplsobem dostavame kiivku rozloZeni pevnosti téles, jejichz
objem je desetkrat vétsi
m, = 0,86m, ,

0, =559%.

Bude-li tedy uréena ktivka rozlozeni kiehké pevnosti pro libovolnou veli-
kost télesa, jehoZz objem se bude pokladat za jednotku, stadi to Gplné nejen
pro uréeni zmény stfedni hodnoty kiehké pevnosti v zavislosti na velikosti
télesa, ale také pro kvantitativni posouzeni zmény variaéniho koeficientu
této pevnosti.

Poznamendvam, %e podle Weibulla je t¥eba mit vysledky zkousek alespoii
pro dvé skupiny téles riznych velikost{ a pfitom se uréuje jen zména stiedni
pevnosti.

Upozornuji, Ze se dd snadno urdit nutny podet téles pro spolehlivé urdent
pevnosti pfi zkoudkach téles danych rozméra. Tato dloha se dé snadno Fesit,
zvolime-li uréitou poZzadovanou presnost pii urdovani pevnosti. Vime-li
piedem, Ze variacni koeficient pevnosti téles danych rozméra bude C,, pak
podle tak zvané teorie malého vybéru dostaneme podle tabulky Studentovy
pFimo nutny pocet téles pro uréeni stiedni pevnosti s uréitou spolehlivost{
v zavislosti na C,.
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V pevnostnich vypodtech nas v8ak zajima ne stiedni pevnost, ale vypodtova,
tj. dolni hranice pevnosti, uréena se znamou pravdépodobnosti. Tak jako mdame
mo#nost piibliZné urdit proménnost pevnosti télesa dané velikosti, muzeme
té7 stanovit i zménu intervalu pevnosti. Ptitom se d4 snadno dokazat, Ze zmé-
na rozmérd télesa mé v prvni Fadé vliv na horni hranici intervalu pevnosti.

Uvedené metody muze byt uzito i pro ¥eSeni jinych 1loh, na ptiklad urdeni
vliva nestejnorodého stavu napéti na kiehkou pevnost prvki.
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