Aplikace matematiky

Jana Jureckovéa
Poznadmka k volbé rozsahu prvniho vybéru pii Steinové dvouvybérové metodé

Aplikace matematiky, Vol. 8 (1963), No. 3, 201-205

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/102853

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1963

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/102853
http://dml.cz

SVAZEK 8 (1963) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

POZNAMKA K VOLBE ROZSAHU PRVNIHO VYBERU
PRI STEINOVE DVOUVYBEROVE METODE

JANA PRISTOUPILOVA
(Doslo dne 26. dubna 1962.)

Prace se tyka volby rozsahu prvniho vybéru pti Steinové dvouvyb&rové
metodé pro intervalovy odhad vybérového priméru a piinasi feSeni (vCetné
tabulek) pro jisty specialni pfipad pfi exponencidlni nikladové funkci.

1. UVOD

Jde o volbu rozsahu prvniho vybéru pfi konstrukci konfidenéniho intervalu pro
pramér ¢ normalniho rozloZeni N(¢,67) s neznamym rozptylem ¢, jehoZ délka je
shora omezena danym &islem 2d, Steinovou dvouvybérovou metodou. PEi Steinoveé
metodé je celkovy rozsah obou vybéri dan vztahem

0 —t)

kde m je rozsah prvniho vybéru; (m — 1) §2/6” je ndhodna veligina s rozloZenim x*
o m — | stupnich volnosti; t je 100(1 — %rx)-procentni kvantil Studentova t rozloZeni
o m — 1 stupnich volnosti, kde 1 — a je poZadovany koeficient spolehlivosti konfi-
denéniho intervalu; {a} oznaduje nejvétsi celé ¢islo mensi neZ a.

Volba rozsahu m pfedbéZného vybéru je posuzovana z hlediska minimalizace
stfedni hodnoty nakladové funkce. V tabulce 1 je tabelovana stiedni hodnota expo-
nencialni nakladové funkce pro uréity specidlni pfipad. V tabulce 3 jsou tabelovany
nejmensi celodiselné hodnoty mi, pro které plati P{N > N | m} < q pro nékteré
volby dvojice N, g.

B. M. SEELBINDER [2] navrhuje volit za rozsah prvniho vyb&ru &islo, které mini-
malizuje stfedni hodnotu EN celkového poftu pozorovani; pfislu§$nd nakladova
funkce je tedy linearni. Linearni nakladova funkce vSak ¢asto nevystihuje konkrétni
situaci. Proto je zde navrZena a pro jisty specialni pfipad vySetfena exponencialni na-
kladova funkce. S tim souvisi i navrh J. Mosumana [3], ktery kritizuje Seelbinderav
navrh a ve snaze vyhnout se rozsahlym vybérim navrhuje volit za m hodnotu, ktera
minimalizuje jistou linedrni kombinaci stfedni hodnoty EN a 95procentniho kvan-
tilu Ny o5 ndhodné veli¢iny N.
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2. VYPOCET TABULEK

Tabulka 1. Uvazujme nakladovou funkci tvaru
(2) P(N) = eN, ¢>0,

kde riznym hodnotam koeficientu ¢ odpovidaji razné rychlosti ristu nakladt v za-
vislosti na poétu pozorovani. Stfedni hodnota nikladové funkce (2) vzhledem k (1) je

(3) ) E{e™} = ™, P{y*(m — ]) < m(m — 1)1} +
+ _Z e P{(k —(m-=Nis(m—1)<k(m-1)2} =
. ™. P{xA(m — ]) < m( - 1)+
+ ) e’“'".P{(k —)(m =12 < (m—1) < k(m—1)1} + Ry,

k=ma41
kde 1 = d’/?6?; y*(m ~ 1) oznaduje nahodnou velifinu s x* rozloZenim o m — |
stupnich volnosti; M > 0 je celé Cislo. Analogickym zpisobem jako Stein pocita
horni a dolni hranici pro stfedni hodnotu EN, lze stanovit horni a dolni hranici pro
zbytek Ry Pro m > 2¢/4 + 1 plati

(4) Ry = K,.e%¢
kde

K, = [(_’1_1(’__7?1;;)——/}20:'("'-1)/2, P{y*(m — 1) 2 M[(m — 1) 4 — 2¢]}

a0 < @ < 1. Z vypoltu zéroveii vyplyva, Ze fada, obsaZena ve (4), prom = 2¢/A + 1
diverguje k + 0.

Tabulka 1. Hodnoty E{e“"} pro néktera m; o = 0,05; 4 = 0,1

‘ c=0,1 =02 | c=03
| e _ i M . [ S| -
' |
Com D EE | oy | om | B | oy | om | By | ay
1 . 1 H i
t | | i : |
! 5 ' 4265 . 009 | 9 | 18732 0,27 11 123,653 3,64
I 7 | 3,665 005 | 11 | 16,667 0,08 13 115,951 0,30
! 9 3,673 . 003 | 13 17,971 0,03 15 117,107 0,21
! 3,700 0,02 | 15 | 20469 | 0,03 17 176,944 0,06
‘ 13 | 4058 | 002 | 17 | 31,03 ! 0,01
] 15 4,667 | 0,01 §

; | |

Tabulka [ obsahuje pro specialni pfipad A = 0,1 a pro ¢ = 0,1;0,2; 0,3 a nékterd m
aproximace stfedni hodnoty E{e?}, které ziskdme timto zplisobem: Dosadme do (3)
za Ry,

(5) RM=K£'2+1;
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vzhledem ke (4) je tedy O voleno tak, aby e®® = J(¢° + 1). Chyba hodnoty (5) a tudiz
i tabelované hodnoty E{e™} je shora omezeno &islem

e — 1

2

Ay = K

c -

Volba ¢&isla M, postupné pro ¢ = 0,1; 0,2; 0,3 je M = 20; 30; 33. Tabulka je vy-
pocétena pro specialni piipad A = 0.1, kterého se tyka téZ Moshmanuv ¢lanek.

V tabulce 2 je pro srovnani uvedeno, k jakym optimalnim hodnotadm m vedou ve
specialnim p¥ipadé 4 = 0,1 jednotliva kritéria: linearni nadkladova funkce, Moshma-
novo kritérium a exponencialni nakladova funkce.

Tabulka 2. Srovnani jednotlivych kritérii; 2 = 0,1

|

— - opt
linearni nakladova funkce .................. ... ... i 3
| Moshmanovo kritérium . ..................oooi.... 6
l exponencidlni nakladova funkce; ¢ = 0,1 ............ ’ 8—10
; exponencidlni ndkladova funkce; ¢ =02 ............ ‘ 10--12
w exponencialni ndkladova funkce; ¢=0,3 ............ 1 12--14
: \

V tabulce 3 jsou tabelovany nejmensi celo¢iselné hodnoty m, pro které plati
(6) PINzN|m} <gq

pro g = 0,01 a 0,05 a pro nékteré hodnoty N. Tabulka 3 je uZite¥n4, volime-1i m napf.
tak, aby EN bylo minimélni pfi splnéni podminky (6).

Tabulka 3. Hodnoty m pro nékteré hodnoty N
a) « = 0,05 a dfo = 0,5; ¢ = 0,05 a 0,01

Y } (g = 0,05) | #i(g=—0,01) N } 7 (g =0,05) | in(g= 0,01 |
30 18 29 75 5 7
40 10 15 80 5 7
45 9 12 85 5 6
50 8 11 90 5 6
55 7 9 95 5 6
60 6 8 100 5 5
65 6 8 110 4 5
70 6 7 120 4 5




b) « = 0,05; d/a—OOl g = 0,05 a 0,01

P —

7 e e
N } m(q~005) ] m(q—OOl) \l N m(q—~-005) { m(q = 0,01)
S T [ LR
450 202 - ” 500 84 % 160
460 s 183 - ‘i 510 77 . 139
470 | 145 | — | 520 68 122
480 | 121 ’ 202 530 60 108
490 { 102 ! 187 540 54 | 97
| | !
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Peswome

3AMEYEHUE K BBIBOPY OBBEMA IIEPBOW BBIBOPKU
MPU ABYXBbLIBOPOYHOM METOIE CTANHA

AHA TIPXKUCTOYIIUIIOBA (Jana Pfistoupilovd)

B cratpe aHamusupyeTcs npobiiema BelGopa 06beMa mepBoil BLIOOPKH NPH IBYX-~
BeIGOpOouHOM MeTode Craiina. Ilpennosnaraetcst, 4ro GyHKOUsS CTOMMOCTH — IIOKa-
3aTesibHasl. 3aTeM IS YACTHOTO Cllyyast Aaubl B GopMe Tabmuvu: cpeliHee 3HAYeHHE
GyHKUMM CTOMMOCTH, ONTHMAJIbHBIE 3HAYeHUS oObeMa mepBoii BeIGOpKH, onpeje-
JIEHHBIC [IPH NOMOLUY TPEX PA3JIMYHBIX KPUTEPHOB (IJIST CPABHEHYS C APYTHUMU METO-
MaMu) 1 3Hadenusi 0GbeMa 11EPBOI BBIGOPKH, rapaHTHPYIOLIKME, 4TO 0Ol 06bEM
obeux BBIOOPOK NMPEBOCXOIAUT JAHHBIN NMPEIes TONBKO C MaJIoi BEPOSTHOCTHIO.
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Summary

NOTE ON THE CHOICE OF MAGNITUDE OF THE FIRST SAMPLE
IN STEIN’S TWO-SAMPLE METHOD

JANA PRISTOUPILOVA

The problem treated in this paper is the choice of the first sample in Stein’s two-
sample method. It is assumed that the cost-function is exponential. There are given, in
form of tables, the expected values of the cost-function, optimal values of the size of
the first sample determined by three different criteria (for comparing with other me-
thods), and the values of the first sample; these ensure that the total size of both
samples exceeds the given boundary with only small probability.

Adresa autora: Jana Pfistoupilovd, Katedra védeckého programovani Vysoké Skoly ekono-
mické, nam. G. Klimenta 4, Praha 3 — Zizkov.
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