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Commentotiones Matheňisticoe Univers i ta t i s Carolinae 

3 , 4 (1962) 

K TEOPHM KATErOPHÍÍ 

Bepa TPHKOBA (Věra TRNKOVÍ), Hpara 

B a-rot cTaTbe paccMaTpxBa»TCH aexoTopne BonpocH Teopxx 

xaTeropxiu B nepBoiž uacTH npxBejneHH aae TeopeMH o penpesex-

T&U,IAVL KaTeropnž MHoxecTBeHHuuic KaTeropuAMM* Bo BTOPOÍÍ í̂aCTM 

paccMaTpKBaeTca KaTeropwa Bcex TonoJiorMMecKMX npocTpaHCTB* 

IIo MaBecTHoíS TeopeMe 3ftjieH6'epr--M3eKJieHxa [1] Bcxxaa 

xaTeropxa, oÓi>eKTH KOTopoií coTaBJta»T MHoxecTBo, H30Mop(|ua 

c MHoatecTBeHHoií KaTeropxeiU KoHCTpyxijHH 3ííjieH6epr-MaKJieÍixa 

npx TOM Taxaa, UTO MOHOBáop̂ xaMH nepeííjyrT B BsaxMHo GAHoaxa**-

une OToÓpaseHMa. B 3Toň cTaTbe pemeH Bonpoc penpeaeHT&nxx 

KaTeropMM, oGfceKTH KQTOpOÍi COCTa&lJIDT MH0X6CTB0 T8LK, *íTOÓH 

aiIilM0p$U3MH COOTBeTCTBOBajIM OT06pajCeHUflM H8 MHOXeCTB& XJIX 

npx xaxxx ycJioBxax MOXHO TpeÓosaTb, HTOGH OAHOBP6MCHHO MO-

X0M0p$M3MH COOTBeTCTBOBajIM B3&MUH0 0AX03Ha^KHM OT06paiC6HHJiM 

x anxMop^xsMK oToCpaxeHxau xa MHoxecTBa* AHanorxiHyi) npo6-

JieMaTMxy nojiŷ MM, ecjix BMecTo M30Mop$M3Ma xaTeropxx Tpe6y-

TOJXbKO K03KCTeH3HBH0CTb, XO AaHHOMy XXXCCy M0H0M0P$M3M0B 

AOJtxeH cooTBeTCTBOBaTb xxacc MH-beKUMŽ* B [3] AoxasaHa Teo-

peita, HTO BcxKaa óMxaTeropxa ( K t 1, P ) OÓ^CKTH XOTO-

poíi cocTasaxiíT MxoxecTBo, xoaxcTeacxBxa MXoxecTBtHHGX xa

Teropxx Tax, HTO 1 cooTB#TCTByeT xx&exuxAM* B xacTo-

xoiax CTaTbe aT* Teopaxa eme noaoxexa Tax, UTO MOXHO em« 

TpaóťHBaTB, HTOGH P oAHOBpaxeHxo cooTBeTCTaoaajio npo-

exixKxif (onpQ^ftjrexxx acex xyxxxx noxaTxx npxBeaexM B TCK-

CT©)* Bo BTopot iacTH paccxaTpxBaeTca xaTeropxx BC«X Tono-
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JiorvmecKKX npocTpaHCTB* JX&eTcsi "KaTeropHaji xapaKTepHCTHica" 

roMeoMop^Horo oToČpaaeHHii OCHOTO npocTpaHCTBa B flpyroe is r o - ' 

MeoMop^Horo oToópaaceHHfl npocTpaHCTBa wa aaMKHyToe no»nnpo-

CTpaHCTBo Mpyroro npocTpaHCTBa. 

Onpe^eJieHM^ Bcex ynoTpefijxae^HX UOUKTIAŘ UJITA npwBe^eHH re 

[ 5 ] aa MCKji»tieHMeM noHHTMH ĎjucaTeropiiM, KOTopoe npMBe^eHo B 

[ 3 ] • OĎoaHa^eHMe ynoTpeóJiHeTca TO ice caMoe icaic M B [ 5 j « 

1. 
YloA MHoi:ecTBeHHo^ KaTeropweií B ^ajibHeiiiBéM Óy^eM noHM-

MaTb jiDdyD noAKaTeropKD KaTeropMM s c e x HenycTHX MHOsecTB, T . 

e» ee o6i»eKTH ecTb He nycTHe MHosecTBa M MOP#JÍ3MW ecTt O T O -

ópaxeHHH 3TMX MHOKeCTB # ITpM TOM, KaK 9 T 0 npMHJITQ B TeopMM 

KaTercpuií, oToópaxeHMevláHOKecTBa a B MHoiecTBo ^ n e TOJH»-

Ko noAMHOEecTBo KapTeaííHHcKoro npoM3Be,neHjiH ttHoiecTB a ví &*, 

HO M TpOíÍKa, uepBhSŘ QJieMQUT KOTOpOŽÍ ecTb HasBaHHoe no^MHO-

jtecTBo, BTopoíS a H TpeTwJÍ Jr • 

EaíM K ecTb KaTeropMH, o<5s>eKTH KOTopoe cocTasjíiíiĎT 

MHoxecTBo, He Bcer.ua cymecTByeT H30Mop<í)Hoe OTofipaaceHHe g> 

KaTeropMM K Ha MHoxecTBeHHyi) xaTeropM© Tax, *ITO6"H MS B C * -

KOTO MOHOMOp<$)K8Ma OC Q T O Ó p a x e H M e OC <p Č i a O BSaKMHO O.AHO-

3H&miKU oTQúpaxeHueu s MHOJtecTBo M AH« BOAKoro anuMop^usMa 

/? oToÓpaaceHHe !&<p Qwto oToÓpaaceHMeM Ha MHoxecTBo* IIpMMep 

TpwBMajibHHií: IlycTb K ecTb KaTeropHfl, HMewnaa TpK paaHHX 

oĎ-beKTa &, &, C H MOP$M3MH K nycTb ecTb KpoMe eAWHH -̂. 

HHX Mop<í>HaMOB eme MMeHHo cjieflyrapje MOP$M3MH: OC : a —> 4r , 

fl:-CL—>Jlrf cC^/i , fiSr—>c M <*. « y * / t f . ^ . KaTero-

pM» K HeBosMoxHo penpeseHTosaTb BimieHaaHatieHHHM nyTeM, Tax 

K&K B MHoxecTBeHHOH Ka-Teropmi BiCIOJSíHeHO: ecjm OC eCTB OTO-

6paiceHMe Ha MHOJtecTBo JÍ ot .'jf ecTb BsaMHHo o,«H08HatiHoe 
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QTo6pa*eHKe B MHoaecTBo, TO Qf ecTt BaawMHo o#H0 3Ha*íHo«e# 

JleMMa 1 : IlycTb K ecTb KaTeropwa, oCbeKTH KOTOPOSÍ c o -

CTaBJíaBT MHOJteCTBO. IlyCTÍ I eCTb KJiacC M0H0M0p$M3M0B M P 

Knacc anMMop$M3MOB KaTeropMM K Taxwe, «CTO 

1 ) e . V e l , ř e P - ^ ' i ) . € l 

Z) úi >(ti *6.& > '{U,.el9 ďc . P — * oí - 6 \ T -

Tor^a cymecTByeTKaTeropwji K * TaK, *ITO 

a ) K «BJifleTCfl noAKaTeropneíi KaTeropHw K M uiieeT TOT x e 

caMHň mtacc oCfceKTos; 

**) BCHK0 6 OC € I ABJIHeTCA MOHOMOp<í>íÍ3MOM K* \ 

C) AHH BcHKoro 6"€ P, <T: a - » * V jo € K* j o ; c+fr cymecTByeT 

o^€ K Taac qTo ot.'"• 6" * J© • 

d ) ecJiH cc € K*ecTb oÓpaTMMHií B K* , Tor\«a oCe K H écTb 

OČpaTMMHÍí B K * 

/loKasaTejibCTBo: IlycTb afJlr ecTb JiDÓne ofibeKTH KaTero

pMM K • OOoairatiMM ^epes D (a, <tr) MHoxecTBo Bcex CMMBOJIOB /fi^ 

rfle <*,; a —> e , /3 e P , fi ne HBjíHeTca oópaTMMHii, 

fi • J(y> —^ e > C - Jii)6oň oÓbeKT. HOTOM onpeaejiMM 

H f a , * - . ) - Ď f a , * - ) u H(cu,M » w * Hfa,^)oóosHaqaeM 

MHOSeCTBO MOp$M3M0B M3 Ct B -£r • ,ÍU* JI2)6HX OÓfceKTOB d , ^ , C 

M A*H ^ e H fa, fr) , V e H f-é", c ) onpeAejiMM yMHoxeHMe B 

cxeKymyiu nyTeM (qepes • oČosHaqaeM yiiHomeHMe B K ) : 

1 ) ECJIM ^ u e H C a , * ) , V e H f > , c ) , Tor.ua (W ® V « ^ - V . 

Z) ECJIM <«. ecTb eflMHMtuiiaii, Toraa <VL 0 V «• V 

3) ECIM t> ecTb eflKHMttHHft, for.ua ^ ® ^ » /**• • * 

4} ECJUI <u » °% , V » /#-/> ( / onpeaeaeHo o^KosHati-

HO, Tax Kax ^ ecTb »nMMop$M8M), Tor.ua (ti 6 .i) * oc •/> -

5) B ocTa»Hia cay*ia*x noJioaum (U@i> paBHo CMMBo.iy f<*4 »*>K 

• *Iepe8 H oÓoaHâ iMM U H (afJ^) . ItycTb M ecTb 
a, 4r o(J*eKTH K 
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MHoxecTBQ scex KoneHuwi nocjieAOBaTezhHocTeHi Ca^fOC^,-^ oC^) 

ajieueuTQB H M Tajciix ^TO wist BcstKoro 4,(i*<i,2,,..fJk-4)<x,i@><x.+i 

onpeAeJieHo M ecTb oí^® ^^ » foc^, ocť+i ) . 1-qjieHHyi) nooae-

A0BaTeJii>H0CT2> (cti) oToawecTBMM npHMo c 0tt . Onpê ejiMM no^Hoíí 

uHAyKuvieŘ no Jt yiiHoaceHMe *fe~taeHHoií nocJieAOBaTeJibHocTH 

1-tuieHHoií nocjieAOBaTejibHocTbi); 

a) oCf^ 0t2 yae onpeAejieHo. 

$•) f«i i&xť") ^Jk.) ® ^Jfe** onpe^ejieHo TOPA& w To-abico Tor.ua, 

ecjiM onpe^ejieHo oí^ Qoíj^ + i • ECJIH <**. ® <*&,+,, * fac*, * <%+«) > 

Tor^a noJioaMM K r - í ^ ^ ^ A H 8 ^ i ^ á í ' " ' 1 * * ' ^ * ^ ? B 

ocTsuibHHX cJtyMaax̂  no t̂osjíM foc.,,^*, oCjí)®oí*.+i'* C^^^j&A^^fajk®****^ 

OnpeflejiMM nojtHoií iiHAyKiíiíeii no i yuKoxeHue ® A, -tuieH~ 

HOŽÍ nooae^oBaTejibHocTM >£ -»*ueHHoií noa&eAosaTejibHocTbD: 

a) (tX-Hi-i <ťA) <$ /£i yxe onpe^ejieHao 

» fAi»--> <£* ) ® (flififii) onpe^ejieHo TorAa M TOJibKo TorAa9 

ecíM onpeAeJieHo oí @ fi ̂  VL ecTb 

OnpeAejsMM JcaTeropMm K Taic, qTo o6i>eKTH K"1 ecTb MMetí-

HO O Ď t e K T H K S T e r o p M M K H M0p<|)H3MH - 3 T 0 3 ^ 6 M e H T H M H O S e C T B a 

M • IIpM TOM Ot€ M ? Ot ». (cti9..f 0%) eCTb MOp<|>M3M M8 a B & 

TOPAS M TOJibKo TOTA^I ecjiM <*-*: <*• ~> &> ot^ ; d~-±&» YMHO-

xeaMe B icaTeropmc K CCTB siame yKasami HM nyTen onpeA^JieH-

Hoe yMHoxeHMe ® • AccouHaTJiBHocTb yMHOxeHiMi 6& npoBepeHa 

B npwjioxeHMw A. B jcoime cTaTbMo HCHO Taicae, *ITO ecjiM Z 

ecTb eAMHMtiHHií MQP<Í>IÍ3M KaTeropMjt K , 0Í as ť<* ,̂ ••, Ot^)^ M, 

/3« (fa,",fi4)e M TOI\R* ec.T*. ^ ® Ú C « ot , ^ © - e * / í , 

KOTA a TOJibKo 3TM npoMSBeAeHMfl onpeAejieHH. 

KaTeropui K HMeeT cJsteĵ yDmne csoftcTBa: 

1) EcJtK 6* ecTb 3nMMop$M8M icaTeropiiH K , TO OH Taicace ecfi> 
- 12 -



anMMop<í)M3M K • AeiícTBKTejibHo, nycTb aís C<x11..9oc4k)J/$sC/3iJ..7/3e) 

ecTb Moptyviautí K1 Taxue, ^TO ď <̂7C M &®/& onpe/iejteHOo Mo-

»eT cJiyxiiiTbca MJIH 6* © <x * ^6^^1 > * • > **-*, ) UJÍM 

&&<*. *fďloc< ,<KxV.7 c%)M oAHOBpeMeHHo ď&/3 ** C&,/3i,< *,/3e ) 

MJIH 6"®/3s f ď". /3>i ? /$* j " i fhg, ) . Jlerieo MOXHO yBM^eTb, HTO 

qc *£ /3 =»> ďbc 4* ď>3 BO Bcex ^eTHpex BOOMOSHHX cjiyqaax* 

2)* ECJIM ď e P, ď; a—»-#-, d icK^ot; e—^Jri Toraa cymecT-

ByeT p € K TaK, MTO JO & 6" - oC • AeiicTBMTeJibHo, ea/iw ď" 

oopaTMMoe , MOXHO BSHTb jD»oto . B ApyroM anyqae aocTa-

TO^HO BSflTb ^ * 

3) ECJIM (VL € I , oC> CoC1,-.,oCit)€ M K <* *P r*t onpeAeJieHO, 

e c T b MJIH OC @(<^ « f f l C t r ^ * * ; ^ ^ WJIM Cfc © ^ = #*-, , , . . /<*á t-<<4 

ZleKCTBiiTeJibHO, ecjiM oC^• P/Q , Tor^a AOJÍXHO AI^ 6"*I>(i)eK)* 

^ Koi\na 6u {U & 6"i)f {U, ; a~**#; 6~; o , -* c;i^; £-*.#; TO na ycjxóBitií 

1 ) M 2) AJifl lucaccoB I , P BHTeKaJto BH: i)el K <CA& ď*T (T e Kk 

cie^oBaTejibHO Í T ^ t t s Í V , cjreAOBaTejibHo X^u - i> M noTOMy 

-Tď'a> =» V i cJieflOBaTejibHO f í T * ^ c • Ho OTO 3Hawr, *ITO 

X'** #"~" * STO HeBoaMoxHo» ECJIM oí^.€ K, <&^A * /& t Tor.na 

oÓaaaTejtbHo c*^*^8*3 & "& • JÍeíicTBMTejibHO, Korjna 6u 

<H.(Cl*6'7> i TO dCA* ^'X' , M 3To npoTMBopê wT Tony, 1T0 

4) OÓosHatiMM nepea I MHomecTBo Bcex ocsC^^^oc^e M (Jt*4,2,~4 

TaKMX, *ITO MJIM ú&4 • -VQ** MJIM OC, € I • flCHO, *ITO I C I M npM 

noMomsi cBoiicTBa 3) KaTeropwM tC He TpyflHo npoBepMTb: 

ECJIM ÚÍ* C^^^a^e l \ /3 « Cy3t,-^/?e) 6 M M 4©cC o-

npeAejteHO, Torij;a MJIM /3®<K * (/iift/lg i <***-** <*A) M^11 

3 © < ^ * (Pnioi&t.At&jť&xi^if-i&M,} . Ma aToro aierKo BMTexa-

eT, HTO BCJIKMM MOp$MBM OC € I €CTb M0H0M0p$M3ll K • 

5) I 4 yme onpeflexeHo, noJiOJCMM eme P. * P • MneeT íiecTO 
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caeflyBmé® yTBep3KfleHwe: ťf © / t f e l , ďe P"1 *&*$ $ e f . ^eficTBM-

TejibHO, nycTB ČT0/3 « < £ , fi**(/l<i)**ifti) . ECJIM ot »C6"f firt-ffig) » 

TorAa* /3 4 * / p ii cJre^osaTejiiiHo 0 e I . ECJIM 

oC a C(T*/&, »/3i*•*>/&£ V > Torjja 6*-/?^ e l , caeflOBaTejiBHO /&, € I 

x noTOMy /3 e I . 

6 ) < ? t e ^ « 6~©l>, ^ a c l 1 , ďe P ' ~ • o t - ď ^ r . AeftcTBXTeibHo,' 

nycTb ot «(bc1 v .?^)»^»f<^*-»*f^*)>iWH,.- ,*i^; HS cBožcTsa 4} 

xaTeropMX K BHTexaeT, *ITO VULTA ot 0 ^ «##*>*•* ̂ f ^ - t * ' - ? ^4*) 

WJIH OC ®{14 * fóf j"?0^,--! * t&Jk.*^ , <Uj , . . , ^ ). 5"0V paBHO MJIM 

({T^Vo*-? *^) , MJIM Cď* x>-, > 2>ÍJ"9 *i } • Cjre^oBaTejibHo flojumo 

6HTB MJIH <&«,* Éf wjm OC1 a ď* >>, MJIM jwa yfea^f TaKxe MO-

ace* cayíMTbcfl O C ^ - ^ S Í ď MJIM ott -^a.,» 6"* *!, , Ho B nocJieflHxx 

AByx cJiy^anx oÓaaaTejibHo (U.A & I . Ms 8Toro $aKTa Hame yT-

Bepsy;eHMe yxe jierico BHTeKaeT. 

7 ) Ô ieHM̂ HO, *ITO ecJiM O * . , , . . , ^ ) € M eCTb 0<5paTMMHÍÍ B 

K j ©CTI* A s ^ l , <£., €- K H OC, ecTb OÓpaTMMHft B K • 

KaTeropxa K c KjraccaMX I * M P*V McnoJiHaeT ycJiOBHH 

1 ) M 2 } M3 jieMMu 1 M MOXHO K ueŘ TeM x e caMHM nyTeM KOHCTpy-

MposaTb HaAKaTeropMB K 9 x Heft OHHTI* K M T . ; W ECJIM IXO-

JIOXMTB K * ^ J K , oqeBMflHo K MMeeT TpeÓyeMHé 

CBO#CTBa. 

TeopeMa 1 : IlycTB K ecT& xaTeropxa, ofifcexTH KOTopoň 

COCTaBJIilDT MHOXeCTBO* HycTB I ecTb xjiacc MOHOMOP$HSMOB M 

P xjiacc 3nMMop$K3xoB xaŤeropxx K TaKMe, *ÍTO 

1 ) ď-T>€ I , ffeP^ V 6 I . 

2 ) rt-fit *• €T-?>, <u e I , 6*e P*mi>0Lm 6^ T . 

Tor^a cymecTByeT MHoxecTBexHaa xaTeropxa H x xeoMop^Hoe o -

TofipaxeHwe <p xaTeropxx K na H Tax, qw 

a ) JJJOI ot € P ecTi cC$p BsajtMHo oAHosHaqHoe oToÓpaxeHxe; 
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Jlr) M& <*> € P ecTb oícp oToÓpaaeHwe Ha MHoxecTBo; 

C) ot cp ecTb BaaMimo oflHosHatraoe oToÓpaaeHwe Ha MHOSCCTBO 

Toraa M TOJIBKO Tor^a, ecaH oc ecTb oÓpaTHMHií B K ; 

d) ecJiM a* Jlr acTb pasmie o6s>eKTH KaTeropHM Hf t c <tr % 

Tor.na c ct a , c £ a , { c j ^ a * 

AoKasaTejiBCTBo: KaTeropMB K norpyanM B KaTeropw» K* 

co CBožcTBaMU a ) -#•) c ) d) Jia jieMMH 1 » MaeecTHOM KOHCTpyícmi-

eft 9itaeH6epr-MaiejteiiHai MS [ l ] noay^MM MHosecTBeHHya KaTeropum 

H * K H80Mop<|)Hoe oToSpaseHKe <p KaTeropKfc K* Ha H • ECJM 

0608HaiMM H a ^ Í K ) , TOrfla 0> K H OieBHflHO y^OBJíeTBOpJIDT 

ycaoBHjiM <X) &} &) M3 TeopeMH x o IIoKajceM eme c ) : IlycTb 

MM o c c K , <?C; a—*-#* ecTb otjp BaaMMHo oflHoaHauHoe oTofipau-

xeHHe Ha MHoxecTBo* TaK KaK OK, op ecTb oToÓpaaceHMe Ha MHoxecT-

BO, BirreKaeT na KOHCTpyícijMJi 9ítjieH6epr-MaicjieftHa cymecTBOBaHHe 

X B K TaK tiTo & s trcfc * Oie.no BaTeibHo 

OC a ťfc ^ * <3C CTcCja[0CTj0C M TaK KaK Ot HBJIHeTCa MOHOMOp-

$M3M0M, TO OC í f as ^ • 

HanoMHKM Tenepb HeKOTopHe onpeflejteHKH, HeKOTopHe OCHOB-

HHe $aKTH M KOHseaî HK: 

Mop$K8M <fc : a —*Jtr B MHoxecTBeHHoií Ka^eropHK HaaoBeM 

MHKgyccKeil, ecjiM CL c Jlr w jQywi BCHKOTO se B a ecTb azct&X ; 

HaaoBeM ero KHfeeicuKeft. e&SH oc m ďtfi » rj^e t ecTt 

MHiayccMs K ď H p ecTb oOpaTHMHe. 

MOP$MBM <n.: a —» Jbr B MHoxecTBeHHoŘ KaTeropMK HaaoBeii 

<EaKT0PM8airaet« ecjm Jbr aaaaerca paaGiieHiieM MKoiecTBa a H 

AIH BCAKoro X € <x. ecTb x a MHoxecTBo paa6iteHuji -#• , 

x ) CM«, npicjioxeHKe &• B KOHÎ O cTaTbM. 
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coAepxamee X. ; HaaoBeM ero npoeKUMeft, ecjiM <7t = 6*9>jo , r\ne 

<p ecTb $aKTopMaau.Míi M <T K p ecTb o6paTMMHe» 

FIo^KaTeropMi) K KaTeropMM fC* HaaoBeM noJiHoft, ecJiM 

BunojiHeHo: ecJiu <X: <X —><& ecTb Mop$M3*ť KaTeropMM K * w 

(X M •fr' ecTb o6i»eKTH K , Tor\na oc £ K « 

OÓfceKTH GL, <ír KaTeropwM K HaaoBeM aKBMBajieHTHHe, ecJiM 

cymecTByeT B K oópaTMMHÍí MOP$M3M CC : a — » ^ • 

HojiHy© no^KaTeropMi) K KaTeropMM K * , coflepsamy® MS 

Kaayjoro miacca aKBWBajieHTHHX oÓ^eKTos KaTeropwM K TO*IHO 

O#MH o6i>eKT, HaaoBeM cKeaeTOM KaTeropMM K * KaTeropMM, 

wMemlUMe waoMop^HHe CKejieTH HaauBaioTCH KoaKCTeHSMBHHe* 

O^eBMAHo: ECJIM K ecTb cKejteT KaTeropMM K * , o t € K 

eCT2> MOHOMOp(|)M3M (MJIM dnHMOp^MBlf) KBTerOpMM K f e C T b Ot 

MOHQMOp^MBM (MJIM 3nMMOp$7i3M) K a T e r o p M M K * • 

CKasteM, MTO Kjiacc MOP$M3MOB L KaTeropMM K ecTb 3aM-

KHyTHM n o OTHOUieHMB K yMHOXeHMD OfipaTMMHMM M0p<J>M8MaMM , eCJIM 

BKnoJCHeHo: ecJíK p ecTb oCpaTMMirfi, < 3 t ; / á e L , Tor^a ot^oc L , 

€ L , Koryta TOJIBKO 3TM npOM3BefleHMa onpejjejieHbu 

O^eBM^Ho: ECJIM K ecTb cKeJieT KaTeropwM K * , L * ecTt 

KJiaCC MOp^MSMOB K a T e r o p M M K * , CO^epKaiUMÍÍ B C e MOp$M3MH, o -

GpaTMMBie B K * , M aajáKHyTHŽÍ n o OTHOUieHKI) K yMHOXeHMD 3TKMM 

Mop$M3MaMM, M ecJiM L =» L A K , Tor#a o t e L** Tor.ua M 

TOJTbKo Tor\na ecJiM ůt « &p f , T4« p € L M f , t ecTb odpa-

TMMH6O CjceAOBaTejibHO ecJTM K ecTb cKejieT KaTeropMM K* f J 

ecTb KJiacc noHoiiop4)M3MOB M P ecTb KJiacc anMMop<í)M3MOB Ka

TeropwM *K , 06a co^epjcaiuMe Bce MOP$M3MH oÓpaTMMHe B K M 

3aMKHyTH HO OTHOUieHKI* K y i l H O * e H M » 3TMMM MOp^MBMaMM, TOTA& 

cymecTByaT POBHO OAMH KJiacc I MOH0M0p<í>M3MOB M POBHO 0£WH 

mrače P anMMop<|)M3iioB KaTerQpMM K* , KOTopse coAepxaT s c e 
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M0p$>K3MH OÓpaTHMHe B K * , BaMKHyTK n o OTHOmeHM©. K yMHOSeHMB 

3THMK M0p$M3MaMM H I * H K « I , P O K * P . 

IlycTb K* ecTk KaTeropiia, I ecTb i u a c c MOHOMop̂ waMOB 

M P ecTb imacc anitMop$H3iiOB KaTeropuM K * , oóa mi a cca co* 

AepaaT Bce o6paTMMHe MOP$K8MH M áasiKnyTu no oTHomeHMS K y -

MHOXeHMK* 3THMK M0p<J>H3MailK» CkaxeM, ^TO K * eCTb K0 3KCTeH3MB-

Ha c MHoicecTBeHHoJi JcaTeropHeft TaK, *ITO I TOIHO cooTBeTCTBy-

eT HH5>eKiíM«M M P npoeKijHaM eoHM BHnoJiHeHo: cymecTByeT MHO-

mecTBeHHaa KaTeropHJi H * H H3OMOP<Í>M8M cp cicejieTa K KaTe-

ropwM K* Ha cKejteT H KaTeropMM H TaK, *ITO gp CKn 1) « 
s H n i , ^ C K ^ P ) * H n P * , r\ne I ecTb mracc 

Bcex MHbeKî Mfí M P ecTb icxacc Bcex npoeKUKii KaTeropuM H 0 

JleMMa &: IlycTb A ecTb TaKoň Kxacc HenepeceKanmMxcii 

imoxecTB, wto ecjiM a , ^ c A > a +-fr,' C e -fr , TO 

. 1) c 4 a 2> í c } + a, .• 

Tor.ua Aaa JI»6HJC paaHHX a , Ar e A K C C .ir ecTb a/>c»jí . f 

a* f\ c » 0 , o^# / i c j - ^ , o^'/) t ** <f> % QJL Cicj~ $ % 

r\ne qepea a/C o6o8HaqeHo ai>6oe paa6jteHKe MHoxecTBa <x H 

nepas dj paaČMeHHe MHoaecTBa cL Ha OCHOTO ne*iHHe MHoxecT-

Ba* • 

JloKasaTeJibCTBo; IlycTb &f£reAf a 4*^, tcJlr . H a 

CBOHCTBa 1) Koiacca A BiareicaeT aft f\ e « $ M caeaoBa-

TejibHo a/y ň cj * <fr ; na cBoiicTBa 2 ) BHTeKaeT 

OHý f\ c * <f> t PaBeHcTBa a ň c * <f> M cvt H cj ** <f> 

TpHBHdabHH, TaK KBK <X f\ <& ~ $> * 

JleMiía 3 ; IlycTb H ecTb MHOxecTBeHHaa KaTeropH* TaKa-

a , w o 

1 ) ecjiM Mop$H8M ot aaaaeTca Ba&KMHo oAHoaHa^HHM 0T0<5pa*eHK-

6M Ha MHomecTBo, Tor^a oc : a —» a H <* ecTb oópaTMimt 
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2) ecjiH a , ^ ectb pmum O6MX?U H, c c i " t tor^a 

IIycr& I BCT* wiacc aaaMiáHo 0Aio>«a«i*iia ďoópaxaiixfty p 
ecTB iciacc o«ro6pax©HMi «a aiKoxaevaa a xa*aropxa H , 06a 
Kiacca coAepxaT sce o6pa*axii« MOP&XSM»I X «aMXxyrii no otKoaie-

HMB K yMHOXeHH» WKftCtt MOP$MaxaiáX« 

Tor^a cymectByeT *tHoxecTBei*Ka« xartropitjt H TAK, WO 

a) H HBJíieTca cKaievoM EateropiiM H 

Jfr) Mop$w8ii oc KaTeropMM H * HMieTot oÓpaT*«ini a H * Torjsta 

M TOJibKo Tor^a, ec*x OK ©CTI» nx*axuM* M npoaxuxa B H * * 
C) h T n H , P " P ^ H i W **«p« I1" 060a* 

Hâ ieH xjiacc Bcex xx»ajootx<-ft xateropMH H* a mpm Pm wiacc 
Bcex ee npoexniift H • 

JLoKaaaTeJibCTBo; nycr* A tcTfc xxace o6%axToa xaTtro* 
pxx H . Aix < < * c l , ^ ; a - ^ i ^ o6oaaaxxM **#p«t fax.) oůpm 
MHoxecTBa o* HpM oToópaxaaxx (U ; JÍCHO, MTO ( < < # ^ a (UeA 
Tor^a M TOJÍBXO Toraa, aorx /^ oópamnat » H ,; otfosKauaa 
<iepea B xiacc Bcex BTMX <J<*) Ou* (& € I ) • AXM 
( T e P , &\<b—*Jr oóoa*ia«*icx napat fffj paatfxaxxa MMOXCÍCT-

Ba a , onpeAejieHHoe oTo6paxeiiMeM 6" j o«Sotf!a*tx*i Hapaa C 
Kiacc Bcex BTMX [6) (MM ff « P ) • Ityo<r* P1 • A u B u C • 
/UJÍ a 6 D nycTb ay o<3>os»a«taa»t paattxaxxa mioxtof »a ct 
Ha OCHOTOlewwa MMOX©ci?»a» nyct* fa t ů* —*• % «er* 
cooTBeTCTByixqa« $axYopxaaipt«, Hyot* I?*** ae** xxa&o aúax 
a* W a e í . M « » M » W « y » n««rop«» H * o a p t w * 
cjte^yww« nyTan: xxacc ta o<S*ax*©» nyo<*% aer* xx*oe 
£ * Ůu O* * MoptKBioi xattropiti M ayov* 6yjqr*r XMÉXOS 

X) Bce Mop4)M8iiM xatfaropxx H ; 

&) Bca ToxAecTBeHHiie ofo0paxaawi »a mtosaevaax x m e e a E > 

• m ** 



3) Bca oTO«Spa*«iM* fa (w« a « O ) n j ~ * • 

4) AXX Bcxifioro /u « I , <«: a-*-£- aaiaeTcx nop<i>K3iioii icaTe-

ropMM H ovoópamaxxt <tZ: a—* f<a) Taicoe, wo A*X x c a 

ecTb »^* * c < ^ t novou ovo6pa**xxe <u"**% enje ovoópaxeHxe 

^ : f ^ ) —•-fr *ta«o«y wo AX« x c ř*«t) ecvi, x ^ . x . 
HCKO, wo ecxx **4 ncv* oOpavxiiOÉ, Tor*a <at ecvi» xAeHTxq--
Hoe K acjix /ťi x« xaxxavcx oOpavximit, Tor.ua (ti xe aajTHeTcn 
ovotipaxaxxaM na MHoxecTao* (Xovx eme ne asmeM Bce MOP<J>M8MH 

KataropME H , MOXHO cxaaavj»; ^ o6paTxnoe B H* Toraa M 

TOJt&KO vorjta, tetu /«i oOpavxnoa B H ); 

5) AXX acxxoro S* « P , *̂: a ~ * *ťr aaxAevca MQP<J>K8MOM 

xaveropxx H tyaxvopxsaiuur ^ : a —> f€rj t novou eme o-
ToGpaxtxxt 5*; fďj —• Jtř TaKoe, wo AXX X e f€Tj ecv* 
%W»yt> Aix Mwmro ^ e x x novou am© ovoOpaxeHxe 6""* • 
flcxo onxvi>t wo tcuíM ťf «cv& otfpavxxo© B H f ecTb fy* fa 
M 6*» #*I * ff x acxx ff He xBxxavcx oOpavxMiai a H , Ha 
íiBaneTcíi Baaxiao OAXoaxawHit x noTOMy ťty, xe aajuievc* o-
6paTMM«M » H • 3xa**xv 6^ xBwievca oCpaTWMHM B H Tor.ua 
M TOJI&KO vor.ua «exx 6" ecv& oGpavxMHft B H • 

6) Mop^naiiaia H* xaxoxeu aB4x»vca ace ovoOpaxexHx, xovo-
pxe xajtxwřoi npoxaBeAaxxaxx ovoópaxexxfi xa 1) - 5 ) . 

Otoópaxaxxx vxna 1) * 5) OyAex B AajnbxeftmeM HaaireaTb 
QjLeueHT&pHHvm ovodpaxexxxiix, 

IloK̂ jaceM Tenepb, HTO 
©am ot; a—**&* #c*i» itopíxax H% a , •••-*'« A , TorAa 

<X e H (.*->. 

aaimavei txaMaxvapHiofK oToapaxexiuiMx, He xAexvx*raHMX (ecjtx a 

mm XAtxvxwot, vo xoxawo ( * ) aepHo) x Tax w o . ^ + ^ f 1 • 
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YTBepKAeHVLe (;fc ) AOKaausaeM nojiHoří HHAyíciweft no Jt : 

m fijisi Jk**4 ecTb (# • ) HCHO, nycTb Jl>ň » ECJM a^ £ A % 

Tor^a 0C4 e H, . a x » . . . - ^ € H K cjieflOBarejibHo ot e W . He-

Tpy^Ho npoBepMTb, ^TO M* BCKKOTO i Ci* 4 , . . v A ) ecT& 

&ť 4 D**~ D 1 TaK Kan B npoTMBHOM cjiytiae ÓHHO 6U Heo6-

XOAKMO A < i, < Jt,oc. -< (» fat^^t" fai-* • CaeflOBaTejibH'0, 

ecxn aa 4 ^ 1 Tor.ua MJIM ax £ B MJIM O- € C * ECJIM 

a4 e B , Tor^a cymecTByeT ^ e l Taic, MTO O^ • {"<<£), 

di * ÁZ f ct, » jU 1 cJie^oBaTeaiBHo oCfO^ e H x MOXHO 

BocnoJibBOBaTbCfl npe^noJioxeHueii UOMEOŘ MĤ yKUMM. ECJIM Q,Ž e C 9 

Tor#a cymecTByeT 6" c P TBK, *ITO CLX~ fair*** 6? i<*>A
m ® M 

onnTb <̂  • <&a' « H • 

flCHO, *IT0 BCHKMÍI 06l»eKT H 0KBMBBJíeHTeH KaK0My-HM6y.nl> 

b6*efcTy'K$' H • Tenepb yxe BMAHO, *ÍTO H HBjmeTCfl cKeJieTOM 

KaTeropHM H # 

IlyCTb M0p$M3M 01 KaTeropHM H** flBXXeTCJI OAHOBpeMeHHO WH*beK-

UMeíí H npoeKiíMeií B H* ; Tor^a ô eBM^Ho oc naiHeTCH oÓpaTM-

MHM B H • ^TGÓN noxaaaTb, *ÍTO BCJIKKM oČpaTMiauR MopfwaM B 

KaTeropHM H5** aaineTCH oflHOBpeMeHHo HHi>eKu,HeÍ! M npoeKijHeíí 

AocTaTo í̂Ho noxaaaTb, w o Bcnxoe wAeHTM*iHoe oToÓpaxeHMe ecTb 

npoeKUMH. ECJIM -£a 3Ha*iHT M êHTM Ĥoe OTodpaxeHMe MHoxecTBa, 

ecTb -e^s 4 *dA'2a. M ^ 

a, e D* a « ijy ecTb - ^ * * £ * • á- - A* • 

IlycTb I o6o3HaqaeT itiacc scex MHbeKiíMM H P* KJiacc 

Bcex npoeKUMM B xaTeropKH H , Ha KOHCTpyKitMK aaeMeHTapHHX 

oToCpaxeHxft np«Mo BHTeKaeT, w o I c I * n , H ; Pa P*/1 H # 

Ha jieMMH a BHTeKaeT: ecJiM L ecTb MHXiyccKX B H* ,He MAeH-

TMMHají, TorAa cymecTByeT (U, € I TaK| HTO I , * ^ ^ 5 ecjix 

y ecTb (fcaxTopMaaapur B H * , HO He Ha OCHOTOHensme MHoxecTsa, 
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Tor\na cymecTByeT & e P raK, MTO cp - &$, . ECJIM g> ecTb $ a x -

Topw3auvifl Ha 0AH0T0<ienHbie MHoaecTBa, Tor\na g> ecTb oĎpaTMMoe 

B H , IlycTb Tenepb <K € I ri H , oc : a — ^ , noKa»eM, MTO 

00 e I . IlycTb c f t » j 0 t ď , r\ne L ecTb MHicnyccMH B H , JO , # 

oSpaTMMHe B n » ECJIJI L ecTb oÓpaTMMoe, TorAa oc ecTb Tao:e 

oĎpaTMMoe M cJieAOBaTejibHO ct e I • ECJIM L ne sBjííieTCH o6pa-

TMMHM, Tor^a cymecTByeT (U e I Taic, *ÍTO L » ^ - t . Ho noTOM 

JD a T (ti , cjieAOBaTejibHO tftssT^aď , r^e T u 6" ecTb 

oGpaTMMHe, cjieAOBaTejibHo ot € I • AHajiorM^Ho AJIH npoekuww* 

Teopena 2 : IlycTb K ecTb KaTeropMH, oGbeKTH cKeJieTa 

KOTOpoií COCTaBJIflDT MHOXeCTBO. OyCTb I eCTb KJiaCC MOHOMOp-

$M3MOB M P KJtacc 3nMMOpiÍ3M3MOB KaTeropHM K TaK, ̂ TO 

1 ) o6a KJiacca coAepxar Bce oÓpaTMMHe iiopjwaMiz M 3aMKHyTH no 

OTHOUieHMU K yMHOXeHHD 3THMH M0p<í>M3MaMil J 

2) ď- V e I ? ď e P=> V € l j 
3 ) oc/tt « 6~V, ^ e I , 6" € P assa> 0t « 6" t ' 

Torija K ecTb K03KCTeHCHBHa c MHoaecTBeHHoň KaTeropweM TaK, 

HTO I TOHHO cooTBeTCTByeT HHi>eKu.iiflM M P npoeKUwaií. Moamo 

eme TpeSoBaTb, *ITO B TO# MHoxecTBeHHoft KaTeropwM MOP$W3M H -

BJMeTCH oCpaTMMHM TOI\Ha M TOJIbKO T o r . u a , eCJIH OH OAHOBpeMeH-

HO HBJííieTCH MHfceKuweií VL npoeKUweíi. 

AoKaaaTeJibCTBo: CKejieT K KaTeropMM K c imaccaMK 

1 = I n K , p = P n K BHnojiHHeT npeAnociwKM TeopeMH 1 . 

IIOTOM Haflo BocnoJib30saTbca JieMMoň 3 . 

3aMeTKa: MoatHo yBMAeTb, *rro B ÓUKaTeropMK (Ktl,P) 

jowia, mtaccoB I M P BunoJiHeHH yoaoBMfl 1 ) 2 ) W3 Teopewu 1 w 

1 ) 2 ) 3 ) H3 TeopeMH (2* Tax MH noJiyHMii cJie^yDínide pesyjibTaTH: 

ECJIM oóteKTH óMKaTeropuM f K , I . , P) cocTaBJiH»T MHOxecTBo, Tor 

Aa K ecTb M30Mop<|)Ha c MHOJcecTBeHHOM KaTeropMeR TQK, UTO O -

6 p a 3 H M0P$W3M0B M8 I eCTb B8aMMH0 0AH03Ha<ÍHMe OTOÓpaxeHHfl 
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K 0 6 p a 3 K M0p$W3M0B K3 P 6CTb OTOÓpa*eHHH Ha MHOXeCTBa* 

ECJIM oĎteicTH cKeJieTa ČMKaTeropwM (K,lý P ) cocTaajia-

DT MHO»eCTBO, TOI\Aa K eCTb K03KCTeH3MBHa C MHOJCeCTBeHHOÍS 

KaTeropneíí Taic MTO I TOUHO cooTBeTcTByeT MHi»eKijwHM M P 

npoeKUMHM. 

I-
B 3Toíi qacTM paccMaTpMBaeTca noHHTMe noAoÓTbeKTa M AaeT-

CH **KaTeropHaji xapaKTepMCTMjca" aaMKHyToro noAnpocTpaHcTBa B 

KaTeropMH Bcex TonoJionmecKMx npocTpaHCTB. 

OyCTb I eCTb KJtaCC MOHOMOp$H3MOB M P KJiaCC 8nKMOp$M8-

MOB KaTeropwM K . OSosHatiHM Mepea I KJiacc s c e x onHMop^wa-

MOB oc KaTeropHM K TaicMx, qTo ecjiM ct**/3*y , T̂ € I » 

Tor^a Qf ecTb o6paTMMi>iří; qepea P o6o3HatíMii KJiacc Bcex 

M0H0M0p(ÍJH3M0B OC TaKKX, w o ecjíM oc * /3' f , /3 € P , Tor\na 

/3 ecTb ofipaMMHif. O^eBM^Ho, w o 

a ) BCHKwe d ě l n í , / } £ P n P oópaTMMHj 

ir) ec.Hn c t e 1 , oo * /3 • X i Tor\na j e I ; ewM oc € P , 

ot * ./3 • X i Tor*a /3 € P ; 

C) nycTb AJIH BCHKOTO oc e I , < x « / 3 * y ecTb /3 £ J ; Tor^a 

I c I » I - I ; 

rtycTb AXX BCHKoro o v e P , oc« /3 • *y ecTb X € P í Tor\na 

Pc P , P - P ; • • 

d) AJia BCHKOTO I H P ecTb 1 * 1 , P « P 

PaBeHCTBo I • I He BMiojiHeHo Bcer\na, XOTH H juta I 

BurioJiHeHo ycjicBHe w3 c ) M XOTH 1 ccnepxHT Bce oÓpaTHMbie MO-

p$M31tH M eCTb 3aMKHyTH& no OTHOUieHMX) K yiáHOaCeHKD OĎpaTMMHMM 

Mop$M3iiaMM# UTOCH noxa3aTb 3TOT $aKT, AocTaTo*rao B3HTb KaTero

pMH K t HMemyru qeTHpe pasHioc oo^eKTa a , ^ , c , oL H coflep-

scauyrxi npoife MHoxecTBa EL eAHHHMHux Mop^usMOB HMeHHO eme 
- 2 2 -• • • 



Mópc|iM3MK ct: a —> Jb- M tf : c —> d • ECJIM B3aTb 1-Bu {«*) , 

Tor^a I e £ , I - E u {oc, / $ } , PaBeHCTBo 1 - I sepHo, KO-

HeqHo, "BO BCHKOM* ĎMK&TeropMM ( K , I , P ) TaK Kax B (JM KaTero

pMM TpMBMaabHo BbinojiHeHo: I * P , P » I • Ho paBeHCTBO J » I 

(MJIM Pas P ) TaKxe TpMBMajifaHC BtmojiHeHO BO BCHKOÍÍ KaTeropMM 

K , ecjiM B KauecTBe I (MJIM P ) BSHTB Kjiacc Bcex MOHCMOP$)M3-

MOB (MJIM 3nMMop$M3MOB) KaTeropMM K • B TaKOM cJiy^ae 3JieMeHTH 

I (MJIM P ) HaaoBeM afipTpaKTHHMM npoeKUMflMM (MJIM a6cTpaKTHii-

MM MĤ eKUMHMM) M noK8*eM, *ÍTO TaKJte MMeioT HeKOTopHe xoponiMe 

CBO#CTBa« 

IlpejvioaeHMe 1 : IlycTb K ecTb MHoxecTBeHHaH KaTeropMH* 

1« ECJIM B K BCHKMM* 3nMMop(J)M3M HR»i5ieTCfl oTo6paaceHMeM H& 

MHOXeCTBO M BCHKHŘ* M0p$M3M Ot MMeeT BHfl Ol 9 €"• L , TA© 6* 

ecTb 3nMMop<I)M3M M c MHKjiyccMH, TorAa í a a c c Bcex aČCTpaKT-

HHX KWbeKnvL& coBnaAaeT c KJiaccoM ecex uH%eici;Kft* 

2o ECJIM B K BCHKHM MOHOMOP$M3M HEineTCfl BaaMMHo OAHO-

SHa^HuM oToÓpaaceHMeM B MHoxecTBO M BCHKMÍÍ MOP$M3M OC MMeeT 

BMA oc « <f • p , r\ne <f ecTb <j)aKTopM3auMn M p ecTb MOHO-

Mop$M3M, Tor^a KJiacc Bcex aĎcTpaKTHux npoeKUMft coBna^aeT c 

KjiaccoM Bcex npoeKUMM* 

AoKa3aTejibCTBo: 1 # ECJIM OC ecTb a6cTpaKTHan HHiexuiifl, 

o^eBMAHO,^To oHa ecTb MH^exuMfl. IIoKaxeM Tenept , vro BcaxaH-

MHKJiyccwfl t HBJíaeTCfl aĎCTpaKTHoii MHieKUMeií: nycTb t « ^ , 

6* ecTb 3nMMop<|)M3M; noKaaceM, ^TO OH o6paTMMHíí. ^ MMeeT BMA 

(U**xe. , r^e X ecTb 3nMMop$H3Ms £ ecTb HHiutyccMH, cj ie-

AOBaTejibHo L » ď T £ • IlycTb c : a —> Jlr f ď: a —• c > 

X: c—>oL, £ : d — v i r . to c c a . ecTb 

X • oc t m x 6"x e m x 6 " r » cjieAOBaTejibHo a c d M ď"*T 

ecTb MHiayccMH. TaK KaK 6~ M X HBJíaDTCfl oToópaateHMHMM Ha 
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MHottecTBa, ecTb a « oL , T ** ď"-1 • ECJIJ* BCHKaa MHKJtyccMH 

HBbíieTCfl aĎcTpaKTHož MHfeeKuweíi, Tor\Aa yxe o^eBM^Ho, *ÍTO BCH-

Kaa MĤ eKiíMH HBjíHeTca aScTpaKTHoii MHTbeKiíweií. 2# B 3Toi! qac-

TK AOKa3aTejibCTBa noKai:eM TOJTEKO, *ÍTO $aKTopM3aunfl HRAHeTca 

aScTpaKTHoií npoeKUiiei!, Bce ocTajibHoe oMeBMAHcu IlycTb 9? ecTb 

$aKTopw3aiíMfl, <p s ^ • 5" , ď ecTb MOHOMOP<Í)M3M; noKa)fceMs 

w o 6" ecTb oČpaTMMHM, IlycTb ^u. =* TT- V , TT ecTb (JiaKTopw-

3auMH, 0̂  ecTb MOHOMOP$M3M, tp ; a —»-£r, TT; a—» C > V : c - * r f ; 

6Y <£—>"#*. Ecaw ASH x e a 5 'y € a ecTb ocTTsylT , Tor.ua 

Xcpss^g? « M ecjiw HaoÓopoT accp« ^90 , Toi\na x 7TW JJ 1T •, Tan 

Kan <J"T ecTb B3anMH0 o,AH03HaqHoe. CUeAOBaTejibHO ^ M c 

ecTb TO ace caMoe pasCueHKe MHoacecTBa Q* , cp*1T , >> • tf" ecTb 

T03KAecTBeHHoe oTOÓpaaceHMe, cjie^oBaTejibHO V « o . 

OÓpaTMMcn Tenepb K KaTeropww Bcex TonojiorM^ecKMX npo-

cTpaHCTB, TonoJiorutiecKoe npocTpaHCTBo MOXHO B ^ajibHewujeM no-

HMMaTb B SoJiee UIKPOKOM cMHCJie; TonojiarMeK 4A* Ha MHosecTBe 

X ctíHTaeM OToópaateHMe MHoxecTBa #zfy X Bcex tiacTeií MHO-

xecTBa X B &xfi X TaKoe, *i*o ÓU, JF <p , M c M 41 , 

MUM* « M-a ;ua Ji»6oro M c X x ' ; HO Bce npeflJioxe-

HHH coxpaHaBTca, ecjm npe^noJiaraeM AJIA ^a Taioce aiccnoiíy 

a,imMTiiBHocTw. 3ajíeTMM eme, *ITO HenpepHBHocTb Vbí5u;wx npo -
Y flC:lX.*t)-> (Y,v) QTryexeJtsieM zm T̂ KHX 

cTpaHCTB npKH«THM yanoBiieM: MÁMOL C Mat i r #bii Bcex McX . 

x) IlocjteAHi)© aKCKOMy o aaiiKHyTocTM aaiáiiicaHiífl Taxxe MOXHO ne 

npe^nojiaraTb. Ho Toi\na Haflo BaaTb HeiiHosKO flpyroe onpefleae-

HHe KBouweHT-npocTpaHCTBa. -ECJM fX, -u) ecTb Tono.iorM**ecKoe 

"̂ TpiBHCTBO ( X eCTfo MHOXeCTBQ M ÁJL ecTk. TonoJioritJi na X ) , 

/ . naCMeHMe X M JprX—•Y ecTb (JjaKTopnaaî Ma, onpeAe-

iHeM KBoiíMeHT-TonojiorMia v Ha y ycjioBMeu: 

A^H N e y ecTb N v « N ^ - " 1 ^ ^ * 
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IlycTb a =r (X , <u), Jřs (yi v ) ecTb TonojiorymecKue npocTpaH

CTBa. OTo6pa«eHMe L : a -*ir Ha3NBaeM MHiuyccMeíí B KaTeropwn 

Bcex TonojiorpmecKMX npocTpaHCTB ecjm (X^u) HBJíHeTCH noAnpo-

CTpaHCTBOM (/, v ) M AJIH x € X ecTb X i * x • íaKTopusaitMeil B 

KaTeropMM Bcex TonojiorimecKKX npocTpaHCTB HaaNBaeM BCflicoe o -

ToÓpaseHHe 1T: a - > Sr Taxoe, HTQ £r HBJíHeTCH KBouHeHT-npocTpan-

CTBOM npocTpaHCTBa OL (cjre.noBaTejibHO Y siBJíneTcsi paaáweHweM 

X ) w A«H X&X ecTbXlT MHoxecTBo pa36neHMH Y , coAepxa-

mee x • HCHO, MTO B KaTeropwM Bcex TonoJtorMnecKMX npocTpaHCTB 

viWbeKuyLTA. coBnaAa»T c ro*teoMop<í>HHMM oTo6pa«eHMHMM oAHoro n p o -

cTpaHCTBa B Apyroé w npoeKUMM c HenpepHBHHMM KBaaMKOMnaKTHH-

x ) MH oTo6pa3ceHwaMM OCHOTO npocTpaHCTBa na .npyroe. 

3ai4eTWM eme, qTo ec4M (X, u.) ecTb npocTpaHCTBo, i c A , 

MOJCHO C X , 4 i ) OTOÓpaSMTb AByiIH pa3HHMM OTOÓpa*eHWHMM Oty /3 B 

"ABoíiToube" x x ^ TaK, UTO Anti <y e X , /y + a: ecTb ^ < ? c « ^ ^ . 

CjLeflosaTe^bHO B KaTeropww Bcex TonoJtorwqecKwx npocTpaHCTB a-

n*lMOp$M3MH ecTb TOMHO oTo6paxeHMíi Ha npocTpaHCTBa. 

npeAJioaceHne 2 : B KaTeropwM Bcex TonoJiorwHecKMX npocTpaH

CTB ic iacc Bcex aÓcTpaKTHux vLWbeKnnŘ coBiiaAaeT c jjwaccoM Bcex 

MHbeKttMii M l a a c c Bcex aÓcTpaKTHHX npoeKUwK c miaccoM Bcex 

npoeKUMft» 

^OKaaaTeJibcTBo: aHaaorHqHo AOKaaaTeJibCTBy npe;uoxeHMH 1 . 

3aiaeuaHMe: IIpe,zwoxeHMe Z ae nanneTCH HenocpeACTBeHHHM 

cJteACTBweM npeAttoxeHMH 1 • Ha Canon AeJie He cymecTByeT 

x ) OToÓpaxeHHe -f npocTpaHCTBa f X , < a ) Ha (Y,v)aajifleTCH He~ 

npepHBHHM M KBaaMKoiiriaKTHHM eaHM M c V ecTb aaMKHyToe Tor.ua M 

TOJitKo Toraa ecjíM -f" CM) ' . aamotyToe* 

x x ) T . e . npocTpaHCTBo, xoTopoe COCTOMT wa AByx To^eK, KOTopHe 

ne aaMKHyTH* - 25 -



M30Mop$Hoe oTodpaseHne KaTeropMM Bcex TonojiovAHecKHx npócTpaH-

CTB Ha MHOXeCTBeHHyiD KaTeropMlD TaKOe, HTO $8KTopM3au.Mji. B Ka

TeropMM ecex TonoJtorn^ecKMX npocTpaHCTB cooTBeTCTBosajiM 6u 

TO^HO 4>aKTopM3anKttfiyi B TOM MHoxecTBeHHoií KaTeropMM. ECJIM MHO-

acecTBa & HBJIH€TCH pasfiMeHMeM MHoxecTBa O. M c +• OL , Toi\na 

Áy He ABjíHeTcfl pasčweHMeM MHo^ecTBa c • Ho JierKo MOKHO Hatf-

TM npocTpaHCTBa (Pf <u*i ) M (P, ux) pa3Hiie ( aasce He r o n e o -

MOp$HHe, 06a MeTpwsyeMHe ĎMKOMnaKTHHe) M pa36weHne & MHO-

aecTBa P , TaK UTO KBouMeHT-npocTpaHCTBo TO ae caMoe B 060— 

MX c j ry^aHX. 

Kan M3BecTHo C [ 4 ] ) , aÓCTpaKTHHe MH*beKU.MM B KaTeropMM 

Bcex XaycAop^oBHX TJ -npocTpaHCTB xapaKTepHsyiyr roMeoiiop<f>-

Hue oToČpaaceHMíi npocTpaHCTBa Ha 3aMKHyToe noAMHoacecTBo a p y r o -

ro npocTpaHCTBao AaAMM aaecb Yenepb xapaKTepMCTMicy TaKMx OTO-

ČpaaceHMÍí B KaTeropMM Bcex TonojiorM*iecKHx npocTpaHCTB, XOTH O -

Ha M cjioatHee* OnpeflejiMM noHHTMe v3aMKHyToro noAodteKTa TaK, 

HTO B KaTeropMM Bcex TonoJiprM^ecKMX npocTpaHCTB coBna^aeT c 

noHHTMeM aaMKHyToro no,ztfipocTpaHCTBa, 

Ansi HaiiiMX paccyjweHMÍÍ Ha.no MSMeHMTb HeMHoaKo oripe^ejieHKe 

no^o6i»eKTa, KoTopce npMBefleHO B { 5 j : coxpaHMM Bce TaK KaK B 

[ o ] , TOJibKO Ha iiecTo nap ÍJr, (ti] , rae {tu jinóoik MOHOMOP-

(J.M3M, 6epeM TOJibKo napH [<£rf (U] , r\ne (U. ecTb aÓcTpaKTHaa 

MHbeKUMH. ^acTM^Hoe ynopHAOMeHMe noaoGbeKTOB AaHHoro oÓteKTa, 

onpe^ejieHHoe B [ 5 ] , Sy^ew, KaK M B [ 5 ] , oÓosHaqaTb £ • ÍIOA-

oÓbeKT, coAepxamMH* napy [Ar, <*tl Óyneu o6o3HaqaTb (&,((*>)* 

AHajiorM îHo onpeAeJtHeM <J>aKTop~o6beKTH npM noMoiUM aÓcTpaKf-

HHX npoeKixvíŘ M BaeAeM aHamorM^Hoe o6o3Ha*ieHHe» 

HycTb V ecTb CBO^CTBO oÓbeKTOB KaTeropMM K TaKoe, 

••MTo-ecjiM | : & —> ct oÓpaTMiiiii! u Jit mieeT CBO^CTBO V » 
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Toraa M a HMeeT CBOÍÍCTBO V • B 3TOM aiy^ae BBeaeM KOHBeH-

UMB; cKaxeM, Í̂TO no,no6i»eiCT (<£r9 /U) HMeeT CBOÍÍCTBO V , eoHM 

V MM68T ď o 

OnpeAejieHMe: IlycTb oc MOP<J)H3M xaTeropHw K,dC: a — * ^ , 

(c,<a,) ecTb no^ofiteKT čt • 06pa3OM (tf <u) npw Mcp$M3Me oc 

HaaoBeM BCHKHH* noAOÓbeKT (d,i>) oGbeKTa £r TaKoň, Í̂TO 

1 ) <ttac * 6" V rae 6~ ecTb 3IIWMOP$W3M; 

Z) ecjíK ťot',1^') ecTb no^oOteKT Jlr TaKoíí, MTO ^ a o c ^ ď V , 

i\ne 5"' 3HMMOP4)H3M, Tor\na (ďf V) L (df%>). 

KueHHo o6pa30M iiop$n3Ma oc HaaoBeM o6pa3 noAoČTbeKTa f a , £^) 

npw MopcgwaMe ot : 

Mop<J)M3M o c : a> —>•-£>* HaaoBeií MOP^MSMOM Ha Jlr , ecjiM 6#; ^ ) 

HBJIfleTCH oGpaaoM oc • 

OnpeAejieHMe: OycTb oc ecTb MOP$H8M KaTeropww K ? 

<*, ; a—>-£r, (úL, V ) - noAoÓbeier -#* . IIpqoÓpasoM noaoóbeic-

Ta ( o l , v ) npw Mop$H3Me oC HasoBeit BCHKMÍÍ noAočbeKT (ctfU) 

o6beKTa čt Taxon", STO 

1 ) fot , v ) ABjíHeTCH o6pa30M í c , ^ ) npw iiop$M3ite oC . 

2 ) ECJIM (d, v) HBJíaeTCfl Taicxe oGpasoM noAofibeicTa f č ' , ^ ' } 

npw Mop$H8Me oc , Tor^a (c\^u')^ (c ,<&,)• 

TpMBw&â HK cJieAyBfftwe ^BKTH: 

a) Očpaa w npooGpaa jr»6oro no,no6beKTa JWÚOVO ofiteKTa 

npw eAWHwtiHOM MoptJmaMe ecTb TOT xe caMtiií ncAo6beKT* 

>&-> BcflKHM" noAo6*eKT jiBČoro o6beKTa HMeeT npw BCHKOM 

MOp$w3Me He Sojibuie oAHoro oópaaa w OAHOTO npoo6paaa« 

C) IlycTb B KaTeropww K BCHKHÍÍ <5WMOP$W3M - oÓpaTWMHii 

H nycTb K oGjiaAaeT HyaieBHM oĎbeKTOM. Toraa MOP$HSM OC 

ecTb HyjieBoii Tor^a M TOIBXO Toraa, ecaH OH HMeeT HyjieBoíi 

o6paa« 
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OnpeAejieHMe: Gó^eKT CL KaTeropww K HasoBeM oAHOTOMe^-
HHM, eCJIM 

1) H(Q",&) 4* 0 AJTH" BCHKOTO o6beKTa Jr ; 

Z) H í-v, A ) ecTb o;;HOTOHeMHoe MHOMcecTBo AJIH BCHKoro 

06-beKTa Ar . 

OMeBMAHb: wjuí.^rerKo npoBepHTb cJieAyiooie 4-aKTi*: 

a) 06"beKT a HEJineTCH HyjieBtiM o6i>eKTOM KaTeropMM K T O T -

Aa VL To.íbKo TorAa, ecjiM OH nsjísieTcsi oAnořtoneuHau o6i»eKTOM Ka-

•reropviK K M KfaTeropwH K AyajrbHoň K K . 

Ar) OAHOTo^e^HKe oóteKTH KaTeropww K cocTaaiiHET KJIQCC 

SKBMBSUieHTH&X o6beKTOB. 

C) ECJIM B KaTeropMM K cymecTByeT oAHOTo êMHHÍí oÓfceKT, 

TorAa AaHHHří o6i»eKT OL ecTb oAHOTOVieqHHií TorAa M TOJibKo T O T -

Aa, ecjiw MHoxecTBO H(<L,Q,) ecTb OAHCToue*iHoe. 

d ) OÓpaa OAHoTOMeHHoro očteKTa řípu AV>6QU Mop$M3iie ecTb 

oAHOTOMeqHfciíí (ecJtM OH cymecTByeT). 

Z) ECJTM oc : a — ^ •& MOHOMOP$M3M K Ar - oAHOToue^HHÍt 

cčiíeKT, TorAa a Taicxe oAHOToqe^Hbix o6*beKT w oc odpaTMMHŽÍ. 

KiieHHo noAoG^eKT oAHOTOMeMHoro o6*beKTa ecTb oAHOTOMeqHiiií. 

f ) ECJTM" oc : a — » - £ - , f c , ^ ) noAo<5*beKT a,7 Cdf v) OA-

HOTone^Htiři noAOó^eKT Ar9 (U &-m 6" V , rAe & snMMop-

4;M3M, TorAa (dfV) HaifleTca o6pa30M (cf <u>} npM M0P$M3Me tíC « 

OnpeAeJieHMe: OďbeKT a KaTeropMM K naaoBeM CBOÓOAHHM, 

ecjiM OH yAOBjíeTBopaeT yanoBMi): ecJiM oC ; C—>Ar MOP4>M3M Ha 

i r , (i: <t.—>-#* f cymecTByeT nop<í>M3M ď ; o > — > C TBK, MTO 

/ 3 = CT-CC • 00"beKT CL K a T e r o p M M K H a 3 0 B e M KOHe<lHHM, eCJIM 

MHOXeCTBO H (&,&) - KOflê IHOe* 

OÓŤbeKT a KfíTeropMM K HasoseM OCHOBHHM, ecjiM BCHKHÍÍ e r o 

KOHe»JHHÍí noAo6*beKT ecTb CBOSOAHHÍU 
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3aMe^aHPie: B [6] noK83aHo, <-ITO B KSTeropMH Bcex a6e^e-

BHX rpynn cBoČOAHbie oč-beKTu coBnaAax>T c CBOĎOAHHMW ačejieatiMM 

rpynnaMM u HanwcaHo, ^TO B KaTeropnn Bcex rpynn c CBOSOAHHMW 

HeadejieBHMM rpynnaMM. Jlerico npcBepMTb, HTQ B KaTeropwn Bcex 

Tonojiori/mecKWX npocTpaHCTB GBoČoAHHe oCbeKTBi KaK pa3 AMcicpeT-

HHe TJ-npocTpaHCTBa. KoHe*iHHe oSbeKTH, otfeBKflHo, coBnaAaioT 

B. KaTeroppiw Bcex rpynn c KOHenHHMM rpynnaMM, B KaTeropww 

BCeX TOnOJIOr^^eCKMX npOCTpaHCTB C KQHeHHHMW npOCTpíiHCTBaMM Jí 

B KaTeropMM BCeX HeTTy-CTblX MHOSteCTB C KOHe*ÍHHMM MH03KeCTB8MM. 

BMAHO yace, UTO 

B KaTeropnn Bcex HeHyjieBHX MHo&ecTB BCHKMÍÍ oĎ^eKT OCHOBKOÍÍ, 

B KaTeropMM Bcex rpynn ocHOBHHe oĎTbeKTH coBna,na»T c rpynna-

MM 6e3 KpytieHMH w B KaTeropww Bcexf Tonojiorw^iecKMX npocTpaH-

CTB - 3TO MMeHHo Tj-npocTpaHCTBa. 

OnpéjgejieHMe; noAoČbeKT (c, <u) o6beKTa a B KaTeropHM 

K Ha30BeM ciUbHO 3aMKHyTHM, ecjiw cymecTByeT M0p$M3M <TC o ó -

beKTa a B OCHOBHOÍÍ o6i>eKT str TBK, MTO (C,CU) npM STOM 

wop$M3Me HBjífleTCH npoo6pa30M oAHOTo^ie^Horo noAo6i>eKTa ď • 

IloAoe-beKT (t7 <u) oÓteicTa a B KaTeropwK K Ha30B€M 3aMKHy-

THM, ecjiM cymecTByeT a6cTpaKTHafl npoeKE,Jtfl i> : £* —» <L , npw 

KOTopoií (cf <u) MMeeT cnjibHo 3aMKHyTH# npooÓpa3. 

flCHO, ^TO CMJIbHO SaMKHyTHií nOflOÓteKT HBJIHeTCH 3aMKHyTHM. 

IIpejuoaceHMe 3 : IlycTb (c,<<l) ecTb noAo6i»eKT oófceKTa a 

B KaTeropMM Bcex rpynn* OaeflyDmiie cBoiícTBa 3KBMBajieHTHbi: 

Ca) f c , (U**) eČTb cwjibHo 3aiáKHyTHíu 

(Sr) Cc t <U>1 saiíKHyTBiří* 

(C) (W ARiifleTCfl M30Mop$HHM oTo6paxeHneM rpynnii c 

Ha HopMajibHHÍI AeJiMTejib Sr rpynnH a Taicoií, ÎTO $aKToprpynna 

/&r HEjnaeTCH rpynnoii Óes Kpy^ieHita* 
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iloicaaaTejibCTBo: fc ) «B»fo, ) K ť a ) = » C i O o*ieBKAHH, no-

KajceM (£r) ""frCt) ; OĎoaHaMMM ^epea ir noarpýnny rpynnH a , 

waoMop$Hy» c C • ECJIM ťt, <tt) aaiiKHyTHÍí, TorAa cymecTByiyr 

rpynnH m c - n c ^ Tax ITO ^ / m — a , ^/iit ~ "̂ " 

C ~ BU&WAT K30Mop$K3M rpynn) H HBJífleTCii rpynnoH 6es 

KpytieHiaa. Ho £ / n / ~ # A y ~ ^ '• 

IlpejwoxeHtte 2 : noAo6*exT (c,<u) ofoexTa a B xaTero-

pKJt Bcex TonoJioritHecKMx npocTpaHCTB cKJibHo aaMXHyTHli TorAa u 

TooibKo Toi\naf ecíM jjL roMeoMop$Hoe oTotfpaxeHKe npocTpaHCTBa 

C Ha aaMKHyToe noAnpocTpaHCTBo & npocTpaHCTBa o. Taxo®, 

*rro JW* BcflKoil TOHKM x npocTpaHCTBa <k , ne .lexamefi B Jlr 

cymecTByeT aaMKHyToe MHoxecTBo, coAtpxamee X u He nepecexa-

x>mee Ar • 

AoxaaaTeabCTBo; Ecix řc f c* )̂ cxjibHo aaMXHyTHÍÍ,otieBSiA-

HO, HTO (tu yAOBjíeTBopaaT npeAaoxeHKi). IlycTb ^u. - roMeoiiop<J>-

Hoe oToOpaxeHMe npocTpaHCTBa C Ha aaMKHyToe MHoxecTBo Jf 

npocTpaHCTBa a> co cBOHCTBaiiH M3 npeAsoxeHHH* HaMAeM Henpe-

pHBHoe oToÓpaxeHiie npocTpaHCTBa a Ha TJ-npocTpaHCTBo Tax, 

MTOÓH Jr 6HJK npooÓpaaoM oAHOTo^e^Horo MHoxecTBa* Ajta BCHKOM 

TOMKM oce £L o6o3KauHM tiepea X HajfMeHbmee aauxHyToe MHoxe-

CTBO, coAepxamee X M onpeAejtHit: 

X sv ^ ecjiM HjiH : X € Jb- 'Jtr 

HJIH : x € /y miH *y e x 

OKBMBajieHTHocTb J'v/ o*teBHAH0 onpeAeonieT aaMKHyToe paadHeHMe 

npocTpaHCTBa Ct , oToÓpaxeHKe CL na cooTBeTCTByímee KBon.it-

eHT-npocTpancTBo wMeeT Tpečyeime cBoftcTBa* 

npejwoxeHMe 3 : noAofifeexT (c9(U) oGbexTa a B KaTeropMM 

Bcex TonoJiorMMecKMX npocTpaHCTB aaiiKHyTna TorAa M To-ibxo Tor-

Aaoí ecjiM (U, ecTb roMeoMop<í)Hoe oTo6paxeHMe npocTpaHCTBa 
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Ha. 3aMKHy*roe noAMHoxecTBo npocTpaHCTBa OL • 

floica3aTeJibCTBo: OÓoBHâ MM qepea & ofipas npocTpaHCTBa 

C npi* otoópaseHHM (U, . ECJIH ( C , <**>) aaMRHyTuři, Tor\na cyme-

CTByeT KBaswKoicnaKTHoe oToópaaeHMe na npocTpaHCTBo Ct TaKoe, 

w o npooópaa i!" fí STOM oToÓpameHMK aamcHyTHíí; cjie^oBaTejibHo 

Jr saMKHyToe B ct « 

ITycTb HaoOopoT Ur aaMKHyroe. /locTaTo^Ho HaííTM X, - n p o c r -

paHcTBo cL VÍ HenpepHBHoe KBa3HKOMnaKTHoe oTo6pasteHi*e c£ Ha 

Oi • IlycTb Tt - 6ecKOHe^íHoe MHoxecTao; Ha MHoaecTBe 

d = a x n . onpeAejiMM TonoJiorM© Taic, ^TO oicpecTHocTHM TO ÎKM 

[ a C | i j ] € A x n HBJIHDTCH Bce MHoxecTBa A c a x n Mil 

KOTOPHX t o č n i c -A ' M AJLB. KOTopHX cymecTByeT OKpeCT-

HocTb AJL TO ÎKM x B npocTpaHCTBe a TaK, MTO eCJIK A C / O -

KOHe^Haa, TO 6 f e x * t ) — A Taicxe KOHetiHaa. HCHO, *ÍTO CL 

HBjíaeTca T^ -npocTpaHCTBOM M 0T06paxeHne 1T; d .—> a , onpe-

AejieHHoe C ^ r ^ J ^ •* * i HenpepHBHoe w KBa3KKOMariKTHoe. 
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ripujioaceHwe: 
A . 
.ŠOKaiiíirejibCTBo accouMaTMBHocTM ymioKenvísi <B B KaTeropMM K , 

KOHCTpynpoB9HHoí5 a AOKaaaTeJibcTBe .leMMti 1 : 

X . ^Hanajia -lOKaaeM: 

;;JIH aJieMenroB H eepHo: <*, €> C/3 e x J - &* &&1&T ( * ) 
ECJIM HeKOTOpblM M0p$K3M eAMHMMHHÍÍ, TOT^a (<#' ) O^eBM^HO* 

IlycTb oC, tl1 y s c e He eAHHM^HHe. 

a ) ílycTb ^ 4 K , T o r ^ a fi ®Y = (fíjtf) M ( * ) BHTeicaeT 

5̂ 3 onpeAeJieHWH yMHoaceHMfl © • 

fr) nycTb y c K 7 / J ^ K , To r^a oC®/3 « 6 * t / ? ) . ECJIK 

P ® T S (fi*T / » MOXHO ( # ) A0Ka3aTt TGM i e ^aMHM n y -

T6M KBK B a ) , ECJIM /3 ® y » (ix e K , Tor^a 

( < f c , / n e y = oc QÍ/lQyl . 

C) r:yCTb y € K , /3 € K ,<* » 4> . ECJIM /ž He MMeeT BMA 

/ S = r V ' T , TOTA& <& &&9 (*>t/l) VI M03KH0 ( * ) A 0 K a 3 a T b 

aaK B c j i y M a e ^ ) . LCJIM / 3 = I > ' T , T o r ^ a ř o t 8 ^ ] d y a 

db AJIH cc e K , £ e Kyc K ( ; * ) Tpw?MajibH0» 

OHeBMAHO, MTO AJI& (<X"Í1 * . ř <**)"fi M eCTb 

I . ^0KU3HBae« ÍIOJIHOM MHAyKijwex no sk i 

*;JIH ( o c i r . , <JC^) e M,y3fi H , y e H ecTb 

(<*„..,**)e W e y ] « CC*,,-.,^) <&v3J © r <**) 
i , 0 0 •/? ' MJÍJÍ-y eCTb eAMHHHHNW MOp&MSM, TOTAa ĈC * ) OHeBlAA-

KO. FlyCTb OHM He HBJI£K>TCH eAMHHqHiMM, AJIH A SB A eCTb ( # J K ) 

p e a y j i b T a T ( X ) . 

a): a c i i í /3 © y * (fi?T^ * Torvna < # # ) BHTeicaeT MS o n p e -

AejieHMH yMHoxeHMH ÉB • 

&) ECJIM /S © y = ^ 6 K , BO3MOJCHH flBa c j iyqaa: 
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1) ECJIM </iKmfi «= C<% , ň ) , Tor^a ť ^ , * . , ^ ) ® / ^ * ^ , . . , ^ 4) , 

cjieflosaTejibHo CC*i»-»**.J ®/3J 0 T * tf^ti-í^W^EtoSilo onpe-

Ae^eHMB yMHOJceHMA 0 • 

2) ECJIM <&H®fi s JD é? K , TorAa í* t,..,<%) « W ̂ r J = 
s (d^,..,<*,*.> <9y<4.~ C(* , , .M**- - ,>0* fc3ec" - < * , , . . , * * - , ) * 
*[«* ®r<l*<*<»-.,**-<>^K* • » *»r33 « ^,~,<%.< >̂ > 

M . ,HoKa3HBaeM UOJIHOŘ nnjxyKu,vteŘ no / yTBepacAeuMe; 

AJia fei,..,a*)€M, C t f 1 t . . i / ^ ) í M , y É H ecTb 

ECJIM 'f ecTb eAWHMUHHií Mop<l>K3M, TOTA^ (&**) HCHO. 

HycTb X He HBJíaeTCH eAHHMqHHM* 

iUa / • 4 ( * * x ) BHTeKaeT KB ( * % ) , npoBepMM -í -TOÍ? 

mař: 

a) ECJIM /i&e-f- (fot?-) t * o w CC**,-•,**>*<*!*••» 4«>1* 

» ECJIM fl40TmCa^^ » TorAa (<&«, . •»«** .*^CMÍ, - I4^T] = 

3ST« JloKaauBaeM nojmol MHAyKitaei no m paseHCTBo: 

A o C T a T O ^ H O n p O B e p K T b TOJTBKO 

• 7*3 • tT*»~>^>» [C*«-t«^>aCCAr^.,Af >«3fi32« 
a ( f t n 1^> * (^•.->.«*>^ CC (Af»-MAe>*T-»3 # 6j6.r-»*»E* 

mftL,v.»*%V^t(Af».MA>^CTi*-»«>3 • 
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Ď . C B O S Í C T B O OL) M3 TeopeMH 1 O^eBMflHÓ, eCJM MH BOSbMeM n o H « -

TMe MHOÍteCTBa B HaHBHOM CMHCJie 1A MOp$M3MH HBJIHlDTCfl 0 6 b e K ~ 

TaMM Mccjre.noBaHMH Apyroro po.na, MeM MHoxecTBa. C TOMKM 

apeHWJi [Z] (M B TaKOM cjiynae Ha,no Mo^M^niíMpoBaTB AOKaaa-

TeJIbCTBO JI6MMH 1 , r # e MH rOBOpMM 0 MHOJteCTBe CMMBOJIOB M 

T . A . ) BHTenaeT CBOÍÍCTBO d) MS cJieAyamero yTsepK^eHMa; 

UycTb K ecTb KaTeropasu Toi\na cymecTByeT M30Mop$Hoe OTO-

6paaceHne <p KaTeropMw K na KaTeropa© H , Mi*eiHny» TOT 

* e caMHii l u a c c oÓteKTOB w TaKy»t *ITO ecjiM C ecTb MHose-

CTBO MOp$M3M0B H , T O ^ a HM C HM { C } He HBJtHDTCil MOp-

4.M3MaMH H • 

HTOÓH 3TO yTBepxAemie .noicaaaTb, ^ocTaTo^íHO AAZ Mop$M3Ma 

<A KaTeropMM K nojiojKwrb ot 9 * {{<*•} i {{<*•}}} # BCHKHŘ 

MOP$M3M M3 H MMeeT TO"IHO ABa ajieMeHTa. CjiefloBaTejibHo 

HMKaKoe MHomecTBo BM^a { € } He MoxeT 611Tb MOP$M3MOM H . 

ŽUH HMKaKoro Mop$n3Ma cc KaTeropHH K MHoatecTBo cc 9 He 

noxeT ÓHTb MHoacecTBOM MOP$W3MOB KaTeropwH H T8K KaK 8-

jieMeHToM 0C5P ecTb 0AH0To*ieHHHH ..aieneHT { < * } • 
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