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Commentationes Mathematicae Universitatis Cavlinae
8, 2 (1967)

METRISCHE EIGENSCHAFTEN EINPARAMETRISCHER SYSTEME VON LINEA-
REN RAUMEN DER DIMENSION k IM EUKLIDSCHEN RAUME Kn

(Vorlaufige Mitteilung)
Lud&k GRANAT, Praha

Haben wir im Euklidschen Raume E, ein einparamet-
risches System der k-dimensionalen Raume (& < i’- m)

B (8) = [A(E), a0, (£), 4t (R),... 6, (0)], 4 ty=cf 1)

welches wir ein Monosystem nennen werden.

Es gelte weiter die Beziehung
Rang Lt CE) o, (), ] £yl (), ., L), .. g (8] = (m+ 1) o,
wo m die grosste ganze Zahl ist, fir die (m + DA £ m
ist, und & (t),..., 4 (t) 1) aie Ableitungen erster bis
m~ter O;dmng nach t sind. Weiter setzen wir voraus, dass
das Monosystem 'k +q Dicht abwickelbar ist, d.h., dass die
Vektoren A'(£), 4, (%), ..., 44y (t), uu](¥),..., 4, (¢) 1inear un-
abhangig sind.

Nur mit solehen Monosystemen werden wir uns in dieser
Mitteilung beschaftigen.

-

1) Die Indizen %, 3, 2 sollen immer die Werte 1,2,..., k
durchlaufen,
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Betrachten wir die Vektoren «_ ..., Ay, a,"..,,u&,..,,é;,_,
cep4fy’, Wo € &m 1ist; alle haben den Anfangspunkt A .
Diese Vektoren bestimmen einen (i + 1) k~dimensionalen Raum,
demn wir B, ,  bezeichnen. Dieser Raum héngt nicht von
der Auswahl des Bezugssystems in B, ab. Den k-dimensiona~-
len Raum, der in B,,,,, 2zu B;, total senkrecht ist, be-

zeichnen wir B’ . Fiir den Reum B,  beniitzen wir auch

die Bezeichnung Bj

tal eenkrechten Raum bezeichnen wir C, e v A In jedem
der Riume B b (14 1 £ m ) wahlen wir ein Orthogonalbe-

o Den zum Raum B, _ ., . in E_  to-

zugssystem und seine Vektoren bezeichnen wir mit u,p . ,..-
» 4 st - Kinlich wihlen wir in C, . _
>(m + 1)4 ist, die Vektoren eines Orthogonalbezugsystems

& Mo m >

u(m+4)h+ 41

Wenn wir A(t) als die Kehllinie des Monosystems Vg,

ey Ay o

wahlen, kann man das Orthogonalbezugssystem {A (t), 4, (t),...

ceoy 4, (£)} go wahlen, dass

A/ Z g il 2 Z 2
I mus MyA dst, -omh%f,.- 1-2- 1,

ist,

’
= Zw",ura-d 2 Cuy Hhrr
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0000000000000 00000000000000000000000000000




’ ohas®” %dm-;,kn- Com-3)8 49 6m-35R s & Lopm-3) R+ o +
Alin 240+

u % wfm-nb*‘, (m-2DRh+y “’m-a)h+r

+ d’(m-z).bmc % c{m-nkm,(n~2)h+r '“'/m-»nhe-r

' ' +
M'(w'r)hnc’ - ; d(..‘-,)hor c(m-z>h+3~,(m~ 2 e+ ’“’(m-z)k-rg-
+ 4:; @, )Rt , (M- 4).&03"“’(‘»-4)54-" + d?m-ﬂ&ﬂt'“"mlu
2¢

[}
“’M-Mg - dhn- 1)&4»4'“’(4»- vt ; Do m,mkorumbrrﬁ,?,: /gz,é%*v)ku"

, b3 “,

n, M + , . (= 1,...,9€ ,
u’m,n‘,i:’% Yig mh+y &-{mod)h#Jb)("“""“*ﬂi* i) ? 1

wn’ag - a)/‘,b , 't A= ",u., m ,

Ne;pre, jarnlh F50ym - 2 , sind orthogonale Matrizen,
;bz’i ,h?’?,= 0,1:,9:: 4,.-., ?e, 1: #J', = 41,-(07?,4- 1)& ’
gilt.

Im folgenden zeigen wir die geometrische Bedeutung einiger
Invarianten der eingefiihrten Beziehungen.

Die Projektionen der Vektoren u“"“m (@=0,0cym=2)
in den Raum B‘(:”"' beseichnen wir w .. _ .

Satz 1. Die Koeffizienten Comia,utop (= 0perym=-2)
bestimmen die Langen der orthogonalen Projektionen der Vekto=-

ren W ... /dwb*& in die Vektoren errte des

Bezugssystems,
Sats 2. Es sei &, ., 4  der Winkel der Raume B, (t)
und Buu (t + A) 2), « =1,...,m . Damn gilt bei passen~

2) Die Definition des Winkels sweier linearer Unterraume By
und x/, in Em‘ siehe [‘JQ
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der Numerierung der Winkel

,L&np;‘i"'_gﬁa.&:_@__l.d

R0 o (1) kot <

Satz 3. Bs sei ¢, ,  der Winkel der Raume (, (¢)
und Cn(f*'h), ®sm-(m+1) 4k, €= 1,..., 3¢ . Damn gilt
bei passender Numerierung der Winkel

fm “Aﬂ%’i} « VA

Das gemeinsame Lot zweler windschiefer linearer Raume
B, und E, , das mit jedem dieser Rdume genau einen gemein-
samen Punkt hat, nemnen wir die Achse dieser Raume. Den Ab-
stand der Schnittpunkte der gegebenen Raume von ihrer Achse
nennen wir die Lange dieser Achse.
. Satz 4. Es sel x, die Linge der Achse der Rdume B (t)
und B, (t + 4 ).Damn gilt

% X4 _ 1/"—"“—_ Py
Ao I‘ 1 g’ T -

Wenn wir als Drall ¢ ~ter Ordnung («=1,...,m ) den
Ausdruek m l"‘;., /g"(“,hl bezeichnen. wo x, die Lange
der Achse der Raume B, (t) und B, (t+-A) und o, . 4
der Winkel der Raume B, , (t) und B ,(t+ 4 ) ist, damn
gilt

Satz 5. Das nichtabwickelbare Monosystem V, , hat
fir jedes t k Dralle  ~ter Ordnung (& = 1,...,m) B, :

Vi- 5 nt
E"“ = .

d(,w ko
Die Beweise der angefuhrten Behauptungen werden in der

Zaitschrirt lasopis pro péa_tovéni matematiky veroffentlicht.
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