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Commentationes Mathematicae Universitatia Carolinae 

8, 2 (1967) 

METRISCHE EIGENSCHAFTEN EINPARAMETRISCHER SYSTEME VOM LINEA

REN RÄUMEN DER DIMENSION k * IM EUKLIDSCHEN BAUME S^ 

(Vorlaufige Mitteilung) 

Ludök GRANAT, Praha 

Haben wir im Euklidechen Räume E^ ein einparamet-

risches System der k-dimensionalen Räume (& < j /rv ) 

\Ct)-ZA(i),Ui,(*>,*i(t),...,uk(ta, -* . -* , - -£ . , 1) 

welches wir ein Monosystem nennen werden. 

Es gelte weiter die Beziehung 

wo m die grosste ganze Zahl ist, für die (nm + A)Jk & m, 

ist, und <u£(t>,..-., Aif^(t) x ) die Ableitungen erster bis 

m-ter Ordnung nach t sind. Welter setzen wir voraus, dass 

das Monosystem \ ^ nicht abwickelbar ist, d.h., dass die 

Vektoren A'(i), 4i4Ci), ...,u±(t), At^Ct),..., u^Ct) linear un

abhängig sind. 

Nur mit solchen Monosystemen werden wir uns in dieser 

Mitteilung beschäftigen. 

1) Die Indiaen <£, ß , y sollen immer die Werte 1,2,..., k 

durchlaufen. 
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Betrachten wir die Vektoren Uf9...,uA, ^r..,^,...,A*L 

"">uAf *o * £ in i s t ; alle haben den Anfangspunkt A . 

Diese Vektoren bestimmen einen ( i • 1) k-dimensionalen Raum, 

denn wir ^a+iy*, bezeichnen« Dieser Raum hangt nicht von 

der Auswahl des Bezugssystems in B^ ab« Den k-dimensiona

len Raumf der in B^^ f ? ^ zu B ^ total senkrecht i s t , be

zeichnen wir B^; • Für den Raum Bj^ benutzen wir auch 

die Bezeichnung B^ • Den zum Raum B^+Db, in E^ to

tal senkrechten Raum bezeichnen wir C^-ctn, +<tyA, • I n JedeiB 

der Räume B £ ' C1 § i & rrrv ) wählen wir ein Orthogonalbe

zugssystem und seine Vektoren bezeichnen wir mit U^A, «..,>• ** 

•••> "u+oJk- S ö n l ^ h ***** wir in C ^ ^ ^ , wo *v > 

>Cnn + 1 )M, i s t , die Vektoren eines Orthogonalbezugsystems 

U/C*n, + <\)to,+ *'>"0 > ^m. ' 

Wenn wir A(t) als die Kehllinie des Monosystems ?£,,., 

wählen, kann man das Orthogonalbezugssystem iACi),u^C-t)f... 

.t.^AA^Ci)} so wählen, dass 

Hm -ift^t-i 4% U. ist, wobei X i*>*» 1 - Z-fi*. 
ist, 

i tiW'"' ̂  %-f)4i-^r %w)*,+rf <*'-<>-*>*«**A'c4-<i)J9i+<r "*" 



<Щm-*>Љ+«,** T 

r 

^ * Tfdfim-vJb+r c(m~%>A*é^ě^*á>*+*^^~s)**r 

* l^^(m~*)*+«>r(«»-*)*+rM*(i«*-*>Jf»+r 

* &(m-%)Љ+<*> r C(m~Ê)Љ+*t(m-2>Љ + ГЛ4'ґ>iя--i>Љ>+Г 

^lm-ъh+ćҐ" | r C ^ * * - * > * * * ' ^-Ыb+ГfC**'***** 44'(«»>-*>ь+r * 

* Ç ^Cm-^h+^Cm-^Љ^r^m-iìЉ+T^^^-^Љ+ét^ Љę^ 
r 

tш+4 

CÙ„ *>+.» » «-> љ Ä 4*—>'n> « 

'c*4 * 'Jk+fi^t i--0,";m~2- J 8ind orthogonale Matrizen, 

£*^ Ar- s ö'*> i m 1>'"> n> *>+?, *-*-("*> + 1)4t , <%> r* r? 

gilt.» 

Im folgenden zeigen wir die geometrische Bedeutung einiger 

Invarianten der eingeführten Beziehungen« 

Die Projektionen der Vektoren JJL ̂  + Ä ( (U, * 0,*",<m,-2*) 

in den Raun B^**'0 bezeichnen wir i ^ + < . 

SsiaLl* Die Koeffizienten c ^ 4 j ^ M f > * 0,-~,/m-A) 

hestl&nen die Langen der orthogonalen Projektionen der Vekto-
Ten ^jk+^/d^^^^ in die Vektoren AA> _ m des 

Bezugssystems* 

Satz 2. £s sei $t,<»,lv <*«* Winkel der Räume B ^ C t ) 

passen* ^^£±SJ * * l ) 2)f (U> * 4f*9*n . Dann gilt bei 

2) Die Definition des Winkels zweier linearer ünterratme •!> 

^^ S-6 in ^v •i«n« tAl. 
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der Numerierung der Winkel 

M,-+0 \ Jh, I "'(«""i)A>+*c 

Satz 3 . Es s e i g>^ ^ der Winkel der Räume C^ (-6) 

und C^d+Jt), M* m,-(<m + 1) A^, i = i,<<-, **> * D a n n £ i ] L t 

bei passender Numerierung der Winkel 

JUjm l . * " ?+<*< \ m I / S ^ . 

Das gemeinsame Lot zweier windschiefer linearer Räume 

1^ und 1^ 9 das mit jedem dieser Räume genau einen gemein

samen Punkt hat, nennen wir die Achse dieser Räume« Den Ab

stand der Schnittpunkte der gegebenen Räume von ihrer Achse 

nennen wir die Lange dieser Achse« 

Satz 4« Es sei x ^ die Lange der Achse der Räume %(t) 

und ti^Ct + ix*).Dann gilt 

ton, J&-m l/, _ 21 i£ . 

Wenn wir als Drall ^.-ter Ordnung (fU -* 1,,.*,4?*, ) den 

Ausdruck Jbum (^ /.%,«, JK\ bezeichnen, wo x ^ die Lange 

der Achse der Räume B^Ct) und B^Ct + Ai,) und 9^ ^ ^ 

der Winkel der Räume B ^ (t) und B^^C-t + H ) ist, dann 

gilt 

Satz 5» Das nichtabwickelbare Monosystein V ^ ^ hat 

jfir jedes t k Dralle ^tt-ter Ordnung C(U =• 4,...,mn) g^ : 

5,<-* 
C^ć(«*..>f>A"ІЮP 

Die Beweise der angeführten Behauptungen werden i n der 

Ze i t schr i f t fiasopis pro pestovani matematiky veröffent l icht« 
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