
Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae

N. G. Perlova
Об oднoм уcлoвии жёcткocти 2-гo пoрядка двуcвязнoй пoверхнocти
вращения

Commentationes Mathematicae Universitatis Carolinae, Vol. 13 (1972), No. 1, 23--29

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/105392

Terms of use:
© Charles University in Prague, Faculty of Mathematics and Physics, 1972

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz

http://dml.cz/dmlcz/105392
http://project.dml.cz


Соттеп1а11опе8 Ма^ЬетаИсае Цпхуегвз.'Ьа-Ьхв СагоНгше 

1 3 , 1 ( 1 9 7 2 ) 

ОВ ОДНОМ УСЛОВИИ ЖЁСТКОСТИ 2-го ПОРЯДКА ДВУСВЯЗНОЙ 

ПОВЕРХНОСТИ ВРАЩЕНИЯ 

Н.Г. ПЕРЛ ОБА, Ростов-на-Дону 

Рассмотрим двусвязную поверхность вращения 

В : % т м,е +л(и,)а, (пг) , где л « я (ль) в С<й,) , 

-^•«..~-^_..Л.в . . . . . . 

Справедлива 

Теорема. Поверхность 3 обладает жесткостью 2-го по­

рядка относительно бесконечно малых мвгибаний, сохраняющих 

нормальную кривизну одной на ее граничных параллелей. 

Доказательство. Бесконечно малое изгибание 1-го поряд­

на поверхности 5 , не подчинённое граничным условиям, 

определяется векторным полем С И 

%(ш,1г)ш <х> (л1*9пг)Ш +В (ль,пг)&(**)+& (ЛА91Г)а/(ф>) 

класса СС2) , удовлетворяющим системе уравнений 

(D 

й* + * , f&»-v***^-* 

AMS, Primary 53A05 Ref. 2 . 3.934.14 

83 -



( 2 ) -

бесконечно малое ивгибание 2-го порядка поверхности 

5 , не подчинённое граничным условиям, определяется век­

торным полем 113 

гбии # 1к)« ооСо,,*/') 1 4 /3 (лл,,<г)а>М+ Т (АА.,ОГ)Ъ,'(ПГ) 
(Я) <а> <2> (I) 

к л а с с а С , удовлетворяющим с и с т е м е уравнений 

8*+*'А-"-1Е«*"'в-+Ж*-'л ' 
а + г , _ _!_ с «ж2,, + с/з ̂  - г )2 з , 

^ + * ' с | > - - с 1 )

) ч - ^ у - в 

Первая и вторая вариации нормальной кривизны линии 

и.т<юп&Ь на поверхности определяется формулами [2.1 

,#"1, <ГК ,*** ш сГ*Я 

где С? и N суть коэффициенты первой и второй основных 

форм поверхности* 

Найдем выражение коэффициента. М* второй основной 

формы поверхности Е * « я + ъ% -+ &% \ 

т т 
(3) Я* ш * к% и 

откуда 
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ďH m ^ ľң, (ң/ & + ң, & )„ ң, (ß^ - f ) ] 

Ив ( 1 ) следует: 

ffi~ " " * ' # - > " * ' & " " • ' 

Поэтому 

<ГX - - tá + *'*' (Я « . - Г •> - - lA+*'*" <Ã vtг + A > íßvv-f m и> ć« * * Й ) 

Пользуясь пермодмчностью функций оС , /3 , Г̂ - пред-
И) (II (4) 

ставим мх в виде рядов Фурье; 

(4)4 /3 и,, «г ) .* ! , [ у . Ш&^+у ^и,)€1Н'"г1 , 

Г ^ , ^ - ^ Ь * *<^>е***-** Л С ^ ) е ^ ^ , 

0) % ш 0 (<И СО 

где функцяв 9 % * V Ли» # -Ь Удовлетворяют системе урав-

нений СИ 

^**'х'*-°' 

**^***'«*у ) ь-« ; 1 к > + » ^ > - 0 

(81 

прм натуральном Л* &. 2 $ исключение нейввестиых функций 

9* Л*
 м
 Т 1 на (4) приводит к уравнение; 

(6) л *** +(*,*-«*"* ̂  • О (к, Ы) 
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для одной неиввестной функции % ь > с
 помощью которой 

и) 
и * Ч йь находятся без квадратур. 

В смлу (42Х условие ^^т,/^ омъЪ т ^ принимает вид 

+ 00 , , . 

2 А Ъ * - т Г *(»>***+ г *<">•"***'-/*.„•* -О, 
т»ШО 0у (уу 

откуда в смлу линейной независимости функций е"*"*''1Г полу­

чаем: 

а) 

(при Л*, - О V |. С-и/) ж О С 13) или. что то же, 
СО ** 

С » ' 

Предположим, что поверхность В допускает бесконечно 

малое нагибание 1-го порядка с сохранением нормальной кри­

ви вны обеих граничных параллелей. Тогда существует решение 

уравнения (6) при одном или нескольких $ь ъ 1 удовлетво­

ряющее условиам 

( 7 ) * * < 0 > - * * < * > - 0 . 
С1> (О 

Заметим, что поверхность 5 в этом случае невыпуклая: ес­

ли V <: 0 , то решение уравнения 

не может иметь более одного нуля в интервале Е 0 , а 3 • Вели 

же /см > 0 , то есть поверхность 5 строго невыпуклая, 

то на ней существует счетное множество параллелей и, * а,^ 

таких, что выполняются условия 
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СО &1: 

Действительно, при н!1
 >• 0 расстояние между двумя после­

довательными нулями решения уравнения (6) меньше 

ТГ 
шрг -.3.1 и, следовательно, при всех Аь , боль-

Рассмотрим продолжение 2-го порядка бесконечно малого 

изгибания Л в Х х ^ + х . + З&д •
 г

Д
е
 суммярова-

ние ведется по тем вначенмям %ь «й 2, 9 для которых выпол- ' 

няется условие (7^Х. 

Ив (3$, учитывая (7^),найдем: 

+ 2ЧГ.- + &) + ^ > ^ & " - * * - < ? > " + 

Так как кв (2) следует: 

« ^ - " «-'
С
^ "^ «г > ~ % и* - - **«г V * & " & **•

 + 

С1> СО И) »> И> " «> ^ 
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то 

«**-_.-- Я^{^ + Ь-т1Ъ%*~ + %«~Г -
+ ,-с.1Ж«м* + Ж ,-'3* + ^ с * ^ - ' ' 

где С в * - зГ0 I 1 - • 
IV 

Предположим, что сГА Ле%,_/ « 0 , Тогда 
тп'/44*жО 

<•> * * - _ . , •? * • 

В силу линейной невависнмости функций е должны рав­

няться нулю коэффициенты при них в левой части равенства 

( 8 ) , * том числе коэффициент при е° : 

Следовательно9 в предположении нежесткоотм 2-го порядка по­

верхности ё при условии сохранения нормальной кривизна 

одной только граничной параллели АЛ. Ж 0 получаем: 

* ь,СО) ж О С Ль 2? 1) , 
Л-

Так как уравнение 

" / л а л % ** л 

С4> <4> 

при условиях % и (0) т 0 $ х - СО) ж 0 нмеет 
т (1) 

только нулевое решение в интервале С 0 , си 3 , то 

* л. (ли) « О С*и ъ 1) % 

- 28 -



а потому в силу (5) 

0 ы(лл,) Я 0 , у | . (ль) Ш 0 (к, & 1) . 
<*1 **}• , 

Это означает, что поде со (лл,9пг) тривиально на всей 
с*) 

поверхности В , что противоречит предложению о нежесткос­

ти 2-го порядка. Теорема докаэана. 
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