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COMMENTATIONES MATHEMATICAE UNIVERSITATIS CAROLINAE
17,1 (1976)
SUR DES PROPRIETES D’ APPROXIMATION DES ESPACES DB

DISTRIBUTIONS, IX

Jikf JELINEK, Praha

Résumé: Pour un sous-espace normal & de distribu-
tions, les suites de multiplicateurs {ock} ont été intro-

dpites dans la partie I de cet article [11l. Ici, on consi-
dere un ensemble concret de suites de régularisations {p,}

et on recherche des conséquences des suppositions
lim aokT‘--"T y lim T @y =T .

Mots clefs: L espace normal (resp. permis) de distri-
butions, sujte de régularisations, suite de multiplicateurs,
propriété d approximation, mesure de Dirac.

AMS: 46F05 Ref. Z.: 7.972.4

Dans la 1% partie de cet article [1], on a recherché,
entre outre, des espaces normsux & c D’ avec la propri-

été

68) limT*p, =1

dans ¥ , pour cheque T & ¥ et pour chaque suite «igbkic
c & . Pour cela, on a considéré n'importe quel ensemble
fixe de suites de régularisation de certaines propriétés
(ct. supposition 1 dsns [11).

Dans cette 2° partie de l'article, on se borne su cas
spécial de 1 ensemble des suites de régularisations, donné
par la définiticn 1. Pour les espaces de distributions défi-

nies sur un ouvert G fa—_ R 2 , la propriété d’approximation
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par régularisation (1) en général n’a pas le sens; on intro-

dult alors la propriété d'approximat ion par noyau

Iim [26) 2y lx,t) at = T(x)

dans - (), ou le support des Yy € ¢ est propre (cf. les
suppositions 1 et 2) ce qui permet de définir 1 intégrsl en-
visagée comme distribution sur G . Des raisons techniques, on
va écrire le noysu dans la forme »,(x - t,t) . Dans le théo-
rome de cet article, on montre des connexions entre ces deux
notions de la propriété d'approximation.

On prend les mémes suites de multiplicateurs et le méme
espace O que dams [1J, supposition 2, tandis que les suites

de régularisations seront définies comme suit:

Définition 1. Appelons suite de régularisations chaque
suite {A6,} avec 022 e € , A(0)=1,04£6, =
='5’k «ed, f"'k_"l , supp 6, —> {03 (dans le sens topo-
logique).

Notons que 1 ensemble des suites de régularisations sa-
tisfait & la supposition 1 de [1] .

Remarque. Egalement on pourrait considérer comme suites
de régularisstions les suites {@,3c d avec ¢,20,
fgak—-»l , supp @, —> $0%. Dans ce cas-13 on obtiendrait
des résultats analogues d’une maniére analogue ou bien plus

simple.

Proposition 1. Soit % un espace normal de distribu-
tions sur R° s B x & c ¥ et supposons que pour chaque
Te ¥ 1'spplication g +> T x¢ de O dans £ soit
continme. Si lim Tx @, =T pour chaque T & ¥ et pour
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chaque suite {@,} de la forme @, = A6, ,0 & & =

= §,ed, [6,—>1,8upp 6, — 410}, A étant une

fonetion linéaire arbitraire avee A(0) =1 , il en est ge

méme pour chaque fonction A e € , A(0) =1.
Démonstratiop. Soit Py , Q; (i =1,2,...yn) les pro-

jections sur Dgm définie comme suit:

Py 9 (xl,...,xn) §

Q @ (x3,000,x))

%’ [9(11,...,11:1 z 9(xl,-..,xi_l,-xi,xi+l,...,xn)] .

Ces projections commutent mutuellement et on a la déecompo~
sition de 1’'identité I = (P) + Q) ... (P, + Q) . En

calculant ce produit, on obtient une somme de termes de lg
forme xlxz coe X"n avee Xj_ = P:l ou Q:l + La proposition

gsera alors démontrée si on vérifie la relation

lin T % @96, = ¢(0)- T

pour ¢ =X;X; eoe XA o Si le nombre des Q; entre les
Xy (4 21,2,...,n) est pair, on a ¢ =¢ . Onle voit
si on remplace, pour un J , ;J par x_j en laissant f£i-
xe les sutres X3 utilisant 1 ordre des facteurs
XyeoXy g X gy o XXy o Do la méme raison, si le nombre des

Q; est impair et si Q; se trouve entre eux, on & ¥ = ¥
¢ (x)

pour la fonction v (x) = . Nous ne nous occuperons

que de ce dernier cas, le premier étant analogue:
IHn T x ¢ &, = lim T(x) x (1 + xy - 1) ¥ (x) 6 (x) =0 =
= ¢ (0)T (Suivant les hypotheses de la proposition, on &
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pris une fois A(x) =1 + Xy 1 autre fois A(x) =1,
Dans le cas ou ¥ (0) =0, écrivons 1 (x) = 1+
L 4 [‘\” (x) - l] 0)

Repargug. La supposition A constante au lieu de A
linéaire ne suffit pas pour obtenir le méme résultat, comme
le montre 1°exemple qui précéde le lemme 2 dans [11.

Soit U en ensen;ble fermé dans Gx G . On va appeler
1'ensemble U propre 81 pour chaque compact KcG , 1 en-

semble
{(x,y)eU; xeK ou yeK}
est compact. Sie ve ‘%'GXG est a support propre et que

T ¢ &’y , on peut définir

(2) Jo(e) » (x,t) ate (D)

comme distribution qui a chaque 3 éDG fait correspond-

re le nombre
fo) ¢ [oG,t) (x) ax) at ,
car
[»x,t)  (x) axe (D), .
La distribution (2) est alors une fonction infiniment diffé~
rentiable: la valeur dans le point x est donnée également

par (2), Si de plus T est a support compact, la distribu-

tion (2) 1 est aussi.

Supposition 1. Supposons donnée une suite décroissan-—
te {Uk} (3=0,1,2,...) de voisinages de la diagonale
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{(x,x) ; xeG} dans GxG , Uy fermé et propre pour chaque

§, NUy= {(x,x) ; xe G} . Désignons par L 1 ensemble des
T

fonctions » € %IR”"xG telles que supp ¥ (x = t,t) cU, c

cle), x(@), ,

(3) v (y,t) = v(-y,t)
(4) anl Dy (y,t) | dy< bM, ()
(5) (¢ +y,8)¢U; = (D} D » (y,0)1 £ epo(t)

. pour tous les J , p, teG , y e R™ , avec des nombres bp ’

cpqd dépendants de » et avec les fonctions Mp de la sup-
position 2 de [1]. Disons qu une suite 4 %y,t)ic Z conver=-
ge vers la distribution "(y) x 1, dans Z si 1’on a

f%y,t)dy =1 pour chaque teG ,
f
(6) J‘lDt Y (758) | dy £ b M (t)

ol les nombres b, ne dépendent pas de k et enfin, a cha-
que j il y aun k, de sorte que supp %(x -t,t) c
c (Uj)x,t pour k2k, .

Notons que pour v € ¥ , x € & , ona »(y,t)c(t) €

e(%)yt . §a résulte de [1] (2).

Suppogition 2. Soit € un espace normal de distribu-
tions sur un ouvert G & R™ ; supposons que A% c¢ ¥ et
que 1 application o« > o T de Q dans ¥ soit continue
pour chaque T e 3 . Supposons encore que pour chaque dis-
tribution Te % 2 suppart compact et pour chaque suite

{?*} de régularisations (définition 1), on ait
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1im P*@, =T dans & (on supprime le nombre fini d’indi-

ces k pour lesquels on n'a pas supp T*g c @).

Lemme 1. Soient Z et d des espaces selons les sup-
positions 1 et 2. Supposons que pour chaque T € ¥ ,» € L

et ne ‘f‘k""xG satisfaisant a

. 9
(7 1D/ Dy 1 (at) | £ &y M (1)

pour tous les p,q,y € R™, teG ( ayg dépendent de

m ) , on ait
(8) [T(t)» (x - t,t)g (x - t,t)dt e (), .

S1 W est un voisinage de O dans ¥ et que -iapq§ ’
{by3 , 4oy g} sont des systémes de nombres positifs, il y &
alors un compact KocG de sorte que pour toutes les fone—
tions 7 e Cgn.g 1 ¥ €Z satisfaisant a (4), (5), (7) et
telles que »{y,t) =0 pour teK, , on ait

) » (x = t,8) 9 (x = t,t)dt e (W) .

Démonstration. Supposons le contraire et choississons
(111, supposition 2) une suite {(35}5 d convergeante vers
1 dans Q et telle que 3344 =1 sur le support de Rs -
Construisons par récurrence une suite partielle -{(35&} de la
manidre suivante. Posons J; = 2 .-Si 1 assertion du lemme
n’est pas vrai, il y a, pour k=1 , des fonctions », € < >

nx € tgm.e  telles qu'on ait (6),

(9) (t+ 3,6)¢U;=> ID:vab(y,t)\ £ op M (1)
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2 A
(10) DL D e (y,t) | £ apqiip(t)
pour tous les p , q , 5 , YER® 5 t&G , ¥ (y,t) =0 pour

t € supp f.ia-k 442 et que

(11) [T 2 (x = t,8) g (x - t,t)at (W), .

Comme le support de g (x - t,t) /3_3,(3:) est compact (suppo-

sition 1), les applications

x > f3; (x) [o) px = t,8) pglx = t,t) e (t)at

de Q dans (¥), sont continues, étant continues méme en
tant qu'applications de 4 dans & . Alors leur limite simp-

le (J—> 00 )
oo —> [T(t) ¥ (x = t,t) mp (x = t,t) < (t)dt

est une application continue d'aprés [1]1, lemme 1. Ecrivons
B; @ la place de o et choisissons un JeZdpay + 3 8i
grand que (ef. (11))

(12) [T(6) »alx = t,8) ma(x = £,8) by, ()at & £ (2) .

Comme les supports de 3 (x - t,t) B, (t) sont disjoints, on
obtient de (1] (2) que

-4
»(y,t) = 4'?4 », (y,t) Bi(t) a2 .
De la méme raison, la fonetion

©
In(y,t) =L§4 "la(y:t) . [{33',4‘...4 (t) - /&1'«1"_1+4 ()]
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satisfait a (7) ol on choisit convenablement les a

pq * On
voit que
(13) » (y,t) 9 (y,t) ﬂi’u"‘ (t) =
"»%4 w: (7,8) 0, (y,t) Bg, (8 .
En désignant

Tp(x) = [T(t)» (x = t,8) 7 (x - t,t) [33;*,,4(1:)(11: s

1
on obtient de (13) et (12) que T} - Ty ¢ 7 (W), pour
chaque k . Mais, par contre, on peut prouver comme ci-dessus

que 1 application
> [T(t)» (x = t,t) 7 (x - t,t)x (t)at
de O dans (& )x est continue.

Lemme 2. Soit % c Dgm un espace satisfaisant a la

supposition 2 avec Mp =1 pour tous les p ; supposons que

(14)  [2(t)m (x = t,t) @ (x - tldte (),

et que
lim T x @ =T

dens # pour chaque Te # , 7e £(Q,) (cf. la notation
et la remarque qui suivent le lemme 2 dans [1]) et pour chaque
suite {@, t de régularisations. Si Te#d , W un voisina-
ge de O dans &£ , on peut alors trouver un voisinage %"
de 0 dans % ( QF) de sorte qu'a chaque € > 0 il y ait
un ¢° >0 tel que
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ne'l/’,6'=g'e@k,,‘,,f|6l‘4, }
m. -——-=>
supp 6 c {4 e R ; lyl& &}

fRt)n (x - t,8) e (x - t)ate ([€) 7 (0,x)T(x) +e(W),

Démonstration I. Démontrons a abord le lemme pour € =
=1 et pour 6 20 . On peut supposer que % soit conve-
xe et équilibré et que fG’ =1 . Si 1 assertion du lemme
n’est pas valable dans ce cas spécial, on peut trouver des
suites {Mm,3 © € ( Q) et {6n3 c D (n=1,2,..., ) de ma-
nitre que DP9 4, (y,t)] Mp(t) pour teR®, |yl & m,
lplé€n, lglgn, 6,= .20 y J8m =1, supp 6, c

ciyilyledy e

(15) JT) g, (x - t,t) 8, (x = t)at

¢ 7, (0,x)T(x) + (W)

{s'mj’ est alors une suite de régularisations et la suite
{m,3 est bornée dens % ( @) 5 (15) contredit le théo-
réme dans [11 pour 7 = €(Qyp) . ’

II. On peut démontrer d une maniére analogue qu'E cha-

que ensemble ¥ borné dans ‘ﬁ(aF) et a chaque € >0 ,
il yaun d'>0 tel que 1 assertion du lemme soit valable

pour € 20 .

III. Supposons toujours é 20 et démontrons le lem-

me pour n importe quel € > O . On peut supposer J"O’ =1.
Soit
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7/4'-‘{"2.“5(0'1:-) : qu’pn(y,t)l £ 1 pour
t eR™,|yl« n,lql £ m, Ipl ¢ m}

le voisinage de O dans €((Q;) que nous venons de trouver
pour € = 1 et posons

T=1i{net(Qy : { DVP 4 (y,t) 1 & 1 pour
teR™, Iylém+2,lq) & m+1,ipl 4 n+13.
Choisissons f8 & @{W‘,‘_MH“ et 9"‘”‘“’&""""""4'%)}

de sorte que fB(y) =1 pour lylém+l, ¢ 20, fe=

=1 . Ecrivons chaque 7 e s dans la forme

m= e+ (n=-7,)

rLo(y,t) = [g(yt)3(Plx lepelt)l.
n, Parcourt un ensemble borné dans € (Qp) ,

m=%Nq € "i" U4 ; le résultat découle alors de la 1% et 2°

parties de cette démonstration.

IV. On a trowwé un J > 0 satisfaisant au lemme sous

l'hypoth?ase & 2 0 . On va démontrer le lerme sans cette hy-

~ J
pothese en supposant supp6c{lyl £ T $ . Soit € {35} c

¢ d une suite convergeante vers 1 dans Q . Les applica-

tions
€ > [T(t) B {x)n (x - t,8)& (x =~ t)at

de 9“*“,3 dans (), sont continues étant continues
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méme en tant qu applications dans & . Alors leur limite

simple (j—>oc0) est une application continue de &y sq3

dens (%), (lemme 1 de [1]). Si supp6cilyl = % 5
on peut alors trouver une fonction ¢ & D , ¢ =& =z a,

fq:" , 8upp @ ¢ {14yl & -z:} si proche & la mesure de

Dirac qu'on ait

(16) [T(t)p (x = t,t) [&(x - t) = 6*(x - t)lat e

€
€ —2- (W)x

ou 6* =6 x ¢ , Ecrivons 6 = &, — 6_ ou 6,.(y) =
= max (0, 6(y)) et désignons [6,=¢c,, f6.=¢,, & =
=6, %9, 6=6_%xg9 . Pour 1=1,2,0na6;e
‘@(ngd’;:qi" éfba 0, j%'c»i)cq"'cz"f‘; ‘4" 6, = 6* .
Utilisons le lemme pour le cas déja démontré en y posant

6%
° 3

[e3

& la place de & et -g_- a la place de & , On obtient

fre)n(x = t,6) 6% (x - t)at e (f6)7(0,x)T(x) +
€
Avec (16), ¢a donne 1 assertion du lemme.

Corollaire. Soit % c Dg un espace satisfaisant a la
supposition 2, S1 T e ® , % un voisinage de O dans
% , K un compact dans G , on peut alors trouver un voi-
sinage ¥ de O dans ‘S’\R""x ¢ de sorte qu.' 2 chaque ¢ >

> 0 il y ait un ¢ > 0 tel que
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netV,supp nc R"xX ,6=8& ¢ Dpm
-
fle1 &1, supp 6cigeR™;lyl< &}

friedn (x = t,8) 6 (x - tdate ([6) 7 (0,x)T(x) +e(W), .

Démongtration. On peut supposer que supp T soit com
pact, car 1 assertion du corollaire ne se change pas si on
remplace T par &« T avec w € @;,x=4 sur K . Choisis-
ons un compact K, pour que Ku supp Tcint K,cK cG , dé-
signons par 3’60 l'espace des distributions Se & avec
supp ScK, 4, considérées comme distributions définies sur
R™ , munissons #, de la topologie induite par ¥ et po-
sons #¥= @Rm v 360 avec la topologie la plus fine pour
que les immertions D — H* , ¥, — X* soient continu-
es. La nouvelle topologie coiIncide sur 36,, ave¢ la topologie
initiale. Désignons par U* un voisinage dans ¢ (G,F) ob~-
tenu & 1 aide du lemme 2 appliqué a 1 espace J* ., Cherchons

&< A ou A >0 est si petit que 1 ensemble
L=4(@x,t); teK,,Ix=t) & AJcGxG .,

Choisissons ¢ € Dgug » $=1 sur L. L assertion du co-
rollaire ne se change pas si on remplace 7 (x - t,t) par
m (x - t,t)p (x,t) . Le résultat est alors une conséquence

du lemme 2 si 17on pose
T =4dne ‘imm*s;q(q,,t)q:(t+ y,t) € (’Zf"')f”".t 3.
Théoreme. Soient X et ¥ des espaces selon les suppo—

sition 1 et 2 . Supposons que (8) soit rempli pour chaque
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TeH , »eZ et ne €gm, g remplissant (7). Si
Te®d , 7€ %R""uG une fonction remplissant (7) et
que 43 (y,t)3 converge vers J"(y)x 4, dans le sens de

la supposition 1, on a alors
7 hljl: JT) 7 (x = t,8) »g (x - t,t)dt =

Etant donnés des nombres q°? la limite est uniforme par

a
p
rapport a m 81 m parcourt 1 ensemble des fonctions remplis-

sant (7).

BRemsrque. Si 1 on prenait les suites de régularisations
d'aprés la remarque qui suit la définition 1, on ommet l'hypo—
thése (3) dans la définition de X et le théoreme reste va=-
lable.

Démongtration. Soit % un voisinage de O dans ¥ .
Choislssons une suite {(34 tc 3@, convergeante vers 1 dans
Q de maniere qu’ 3 chaque compact Kc G on ait B3 =1
sur K sauf un nombre fini de J ([1], supposition 2). Pour
la suité {9,‘? on peut trouver des nombres Cpaj indépendents
de X de sorte que (9) soit satisfait, car d aprés la ddfi-
nition de la convergence dans % (supposition l), on a
v (y,t) =0 pour (¢t + y,t)é U; sauf un nombre fini de
fonctions ¥, . Alors, il résulte du lemme 1 que pour un .jo ’

pour tous les k et pour tous les 4 remplissant (7), on e
{8 (x = t,t) [1 = Bip (BT g (x = t,t)dte (W) .
D apres [11, corollaire du lemme 1, on peut trouver 1 indice
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J, en méme temps si grand que

7(0,0)7(x) [1 - B3,(x)] € (W)

pour tous les 7 remplissant (7). On voit de ces deux rela-
tions qu’il suffit de démontrer le théoreme pour les fonc-
tions 7 (y,t) 35 () (3, £fixe) a la place de 7 (y,t) .
Il suffit donc de se borner pour le reste de la démonstra-

tion aux fonctions 1 (y,t) avee
(18) supp 7 ¢ R” = K

pour un compact KcG .

Soit W un voisinage convexe et équilibré de O dans
9 . Considérons chaque fonction Yo (y,t) comme élément de
“€g(£4) quiacheque teG fait correspondre la fonction
y > v (y,t) , élément de &£, .D aprés [31, II, § 3, no 3,
exemple 1, p.80, €(L,) est canoniquement isomorphe au pro-
duit tensoriel inductif complet &£, 6 % . Trouvons un voi-
sinage ¥ de O dsns %Rmn,; selon le corollaire du lem~
me 2 et un voisinage convexe et équilibré U de O dans

€e de sorte que
(19) n(y,t)c(t) € V

pour chaque o« € U et 7 (y,t) e %R"xe satisfaisant a
(7) et (18). Désignons par B 1la boule unité de £, . Choisi-
ssons une fonction f# € g, f=1 sur K. Comme B & U
est un voisinage de O dans € (£,) et que les fonctions
vy (7,t)3 (t) forment un ensemble borné dans <€ (L) (ef.
(6)),11 y a alors un ¢>0 pour que
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(20) ¥ (7,8) B(t)e c(B), & (uy, .

4 ’ LY
Prenons € = Iry et trouvons J > 0 d apres le corollai-
re du lemme 2. Supposons que ¢  est choisi si petit que

d < 1 et que
{(x,t) ; tesupp 8 , Ix-tl £ F3c GxC .
Montrons .qu'on peut trouver un ko de sorte que

k2k tesupp 3 ,Ix=-tl z o

o !

= v (X =t,t) =0.
En effet, les ensembles
{(x,t) ; tesupp B ,Ix-tlzd, (x,t)eUJ}

(J = 0,1,2,...) forment une suite décroissante de compacts
dont 1'1nteraectionveet vide ‘(auppouition 1: convergence dans

Z ), d’ou le résultat. On se borne aux kzk, . On a alors

Tt B €D tninnn™ e ® Dupnn -
Comme les espaces $“’,,,n et 3.““,,, sont & base dé-
nombrable de voisinages de O , il s ensuit de (20) qu’il y a

des fonctions Sp; & Dy isuwyr “ai © Diupnp
(kzk, , 1 =1,2,... ) de sorte que

(21) P (1) B(L) = B, 6, (g gy, (),
%f"u‘ €41, o €2¢% et que la série dans (21)
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converge dans 1 espace Dy - 71 s ensuit de ces rela-

tions et de (18) que
(22)  m (3,t) ve(y,t) = 1 (y,t) v (y,t) 3 (t)

- i% n(3:t) wy ; (8) 6z ()

ou n (y,t) a1 {t) €2e ¥V gréce a (19). Alors, si on app-

lique le corollaire du lemme 2 aux fonctions

i

1 N
_Q:Z-"'L“ht)"‘ui (t) a la place de 7 (y,t), W

2 la place de 6, € = —5-1; , on obtient d“abord

Joe)m (x - t,8) e, 1 (t) 6 ; (x - t)dt

e ([6,;)700,0x,; ) + /16, |+ (W),

et aprés la sommation grdce a (21), (22),
ST (x =t,t) 9, (x - t,t)dt
€ 7(0,x) [ 2, (z,2) 3 (x)dz - T(x) + (W), .
Enfin, [, (z,x)dz =1 , d"ou résulte le théoreme.

Proposition 2. Supposons que ¥ < 3,;:,‘« soit un es-
pace quasi-complet satisfaisant a la supposition Z aveec
Mp = 1 . Supposons de plus que pour chaque T & ¥ et pour
chaque suite { @, 3 de régularisations, on ait lim T*p, =T
dans 3¢ . Choisissons a>0 . Alors, 1 hypothése (8) du théo-

reme est remplie si on pose dans la supposition 1
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1

F+a~1

sz {(X,t) H lx-t‘ £ ? ( J=0,1’2,0').
Démongtration. Notons d abord que 1 hypothése (14) du

lemme 2 est remplie comme le montre la remarque qui préc?s-

de le théoreme dans [1l. Il en résulte qu on a aussi

(23)  fT8) p(x - t,t)dte (),

pour T e ¥,me2€(A.),suppncily,t); lgleal,

e>0 . Soit T e # , » € L, 7 satisfeisant & (7);

choisissons ¢ € "DR’”’ de sorte que @ (y) =1 pour |yl4
£1 ,9= %,9 20 et désignons »(y,t) [1 - @ (§y) 1]
9,}(y,t) (3

par

1,2,..4) « D'aprés (5) et (23), on &

Tj(x)

ST (x = t,t) 93._(:: - t,t)dt e (%) .

Evidemment

é_];ix;Tj(x) = (T(t)n (x = t,t)» (x - t,t)dt

dans D¢ . Alors, il suffit de démontrer que {TJ} est une
suite de Cauchy dans @ , Considérons chaque »(y,t) e (Z)yt
comme élément de &F, (@) qui a chaque y fait correspon-
dre la fonction t = » (y,t) , élément de Qg . £,C Q)
est canoniquement isomorphe a <, ) Qg (13,1, § 2,n0 2,
P 59, The2). Soit W un voisinage convexe et équilibré de
0 dans # . Trouvons un voisinage 7 de O dans %(QF)

selon le lemme 2 et un voisinage Y de O dans aF de sor-

te yue
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24) qly,t) e x(t) e ¥

pour chaque « ¢ % ., Désignons par J3 la boule unité de
¢1 « Comme B @ % est un voisinage de O dans 21(0.,,)
et que- les fonctions

v,-r(y,t) - ¥ (y,t) = 9(y,t)‘fq(ky) - @(iy)]

(3§, k=1,2,...) forment un ensemble borné dans £, (Ag)
(cf. (4)), 11 y a alors un . ¢>0 pour que

cec-B& U

9‘— Y

pour tous les J , k . Prenons ¢ = T4é_ et trouvons J > 0
d’aprés le lemms 2, Pour les j , k suffisamment grands, on &

supp (¥; =) c i(y,t) ; lyle o3 .

Alors ¥, - g & Dy 1503 (L) = Diig16a & a,
et on a la décomposition analogue & (21)

®
9’-_(1,1:). =9(3,t) = ,;?4 LT (")“,‘..u-b (t)

ou la série converge dans Deiy1a o3 é Q. . On va finir
la démonstration comme celle du théoreme ((24) remplace (19)).

En appliquant le lenm: 2, on obtient ainsi
Ty(x) - T(x)= [T(t)q (x - £,8) [op (x = t) -9y (x - t,t)]at

eqlo,x.)f [93-, (2,2) =9, (z,x)1daz-T(x) + (¥), .

D’apres (4), les fonctions JL »; (z,x) =, (2,x)]1dz form

ent un ensemble borné dans & .Ils convergent &videmment
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vers O dans Q , d’ou résulte la proposition.
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