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CШMENГATIONES MAЗľîШШICáE ÜNIVERSГГåTIS CAROLINÆ 

22,4 (1981) 

0 БИKOMПAKTAX, ЛEKAЩИX B tí -ПPOИЗBEДEHИЯX 

Л.Б. HAXMAHCOH, H.H. ЯKOBЛEB 

Содержание г В работе дается топологическая* характерис
тика бикомпактам, лежащим в б' -прозведенни гильбертовых ку
бов; это в точности бикомпакта, допускающие консервативное 
покрытие компактами; также получено несколько других резуль
татов* 

Ключевые слова; Бикомпакт, б -произведение, консерва-
тивное семейство множеств, наследственная слабая паракомпакт
ность. 

Классификациа: 54В10, 54РЗО. 

В работе изучаются бикомпакты, лежащие в б -произведении 

бикомпактов данного веса. Основным результатом работы являет

ся характеристика бикомпактов на 6 -произведения компактов 

( то есть метриэуемых бикомпактов ) как пространства допуска

ющих консервативное покрытие компактами. Это ответ на вопрос 

из статьи [ 11 . 

Пусть чХ^-.схеА! - семейство топологических пространств, 

и в каждом Х^ зафиксирована точка ^ . ^-произведением 

пространств Х^ с центром в точке (^) называется подмно

жество тихоновского произведения ГИХ ; ос е А^ состоящее) из 

всех таких точек х = (ос ̂  что «х . Ф ?\, лишь для конечного 

числа индексов оСс А . Это пространство будем обозначать 

705 



Полезным для изучения бикомпактов в 0-произведениях 

оказалось понятие консервативности. Напомним, что семейство 

У~ ^ П называется консервативным, если для любого подсе

мейства $' с. & выполняется равенство 

Ш-ГР
;
 ГеЯ'П -* иПП: Гев"} . 

Теорема. Бикомпакт X гомеоморфно вкладывается в в ~ 

произведение бикомпактов веса -с тогда и только тогда, когда 

существует консервативное покрытие X бикомпактами веса а . 

Для простоты изложения разберем случай т == 4̂  . Простран

ство, допускающее консервативное покрытие компактами, будем 

для краткости называть пространством с КПК. Теорема при ̂ =4-^ 

будет ввучать следующим образом* 

Теорема 1. Бикомпакт X гомеоморфно вкладывается в б'-

произведение компактов тогда и только тогда, когда X с КПК. 

Если X гомеоморфно вкладывается в €Г-произведение ком

пактов, то X с КПК. Это доказано в работе второго автора И З . 

Для доказательства второго утверждения нам понадобиться ряд 

лемм. 

Напомним, что С называется ко-нуль множеством, если 

С - -?~~ (К \4 0$ ) при некотором непрерывном отображении 

•Р .. X —^ В.„ В нормальном пространстве ко-нуль множества совпа

дают с открытыми р^-множествами. 

Система .Г=- 4 Р$ Тс -разделяет точки X , если для любых 

х ^ € X найдется р е & такой, что 4х,/̂ 1#л Р ^0 и Ц.^3 л 

л ( Х \ Р ) * 0
 5
 Ц2Д. 

Лемма 1. Бикомпакт X гомеоморфно вкладывается в 0 -

произведение компактов <о (0,^^) «тогда и только тогда, когда 

существует система ко-нуль множеств в X , имеющая вид 
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^<*,<п} °° е ^9 ^ ^ °^? Т"0-рааделяжяцая точки X к такая, 

что система 4С*= У С, -сСбА? точечно-конечна. 
** 'П<Се> <*/& * 

Необходимость. Пусть X гомеоморфно У и У с б ' С ^ , ^ ) , 

ЗГ^ -проекция Г){^1 ос в А1 на Ф^ , а{У, ;/гк4->}- счет

ная бава О ^ М ^ З . Тогда система 
Сосэ*ь ~ эт^Уос,^)гк У : ос е А, /п, < а, I - искомая, 

Достаточность. Пусть существует система •{ С̂  * ос е А , 

<и^сс^} с укаеанннми свойствами и { ^ -,оС<е А7т< <о I -систе-

ма функций таких, что ^ ^ : X -> С 0, ±& Л и < ^ - ^ (СО, | ^ Л). 

Для каждого ос € А положим &,*= 0» . где Ф* П 10,-^ ̂  -

гильбертов кирпич. Рассмотрим диагональные произведения; 

1-г Д Л ^ Ь Х~-> <а_ и *^ А Р *Ч Х-> ПЛ0,,:осе А}л 
еЬ 1г<<Я) ***УП> оС сС лС <5 А ** * в С 

Наеовем ^ точку (0,0,...) на 0^ . Заметим, что ̂ (ТСхО.ф 

+ €,. если и только если ос с О С =- С . Поэтому -т (X) с 

сб((1 5 ).Так как семейство {-г\ „Л разделяет точки, то -Г -
© С ^ »ГвС <5С > "ь-

уплотнение, а значит и гомеоморфизм. Лемма доказана. 

С этого места и дальше, если нет особнх оговорок, X бу

дет обозначать бикомпакт с КПК # , причем можно считать, что 

У принадлежат счетнме объединения своих элементов. Как по

казано в С И , в X плотно множество точек счетного локального 

веса, то есть точек, у которнх в X есть окрестность счетно** 

веса. Назовем это множество 6* • Заметим, что <у открыто. 

Пусть А^В^С - подмножества X . Будем писать <А, В,С> 

если В с А к А л С = В о С . 

Лемма 2» Пусть 11 - открнтое подмножество 9 • Тогда 

для любого Р в 5 найдется Р е 3* такой, что Р с Р н 

Р л и • открнто. 
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Доказательство. Если Р о 11-? 0 , то достаточно поло-

жить Р = Р . В противном случае для каждой точки х е РаИ 

найдем окрестность счетного веса 11 (х) с и . Пространство 

Р А И со счетной бавой, поэтому рг.и с ^ 11 (х„) . Пусть 
/гъ<0 "--

5' счетно н плотно в КУ 11 (х^) . Для каждой точки & с 5 

еафиксируем компакт г̂  е 0" так, чтобы е с Р
5
 * Положим 

Р^=Р
 а
 Е = Ц, Р- . Система ̂  консервативна, поетому 

^у^и(о<^) с С 53 с Р,, . Тогда г̂  п и с ̂ п* ( Р
1
 п 11 ) • 

Система 1 содержит объединения счетного числа своих эле

ментов, поетому Р- е Ф Ф Продолжая построение таким же обра-

еом, получим последовательность { р
п
: лг-< со ] комяактов ив 

У такую, что г^ гл 11 с >1п2 ( Р^
+
^ л Ц ) , Положим г % ^ Р̂  . 

Тогда и Г б ^ , Р с Р и Р п И - открыто» Лемма доказана* 

Демма 3. Существует КПК ? на X такое, что 

(а) -С<|г\6'.ф€?г
1-* дизъюнктное семейство открытых в X 

множеств* 

(б) Для любого ф е Ф найдется рж е Я такой, что 

< ^
>
Ф , Х \ 9 > -

Доказательство * Из леммы 2 следует, что система % -

-4Рс ЗЧР/лб открыто и непусто? образует КПК на X • Пусть 

161 = г, и Л - первое порядковое число мощности -с"*" • 

Допустим, что для всех р> < Р>0 -, Р>0 -< Л выбраны мно

жества Рр е Ц^ так, что (Сг ,л Р̂  ) / (Л К, . р>'<[11 =г- 0 . Если 

б с 1){рр{ ̂ < р
0
1

 }
 то построение закончим, в противном 

случае, пусть Р# е ̂  и С& п Р̂  ) /и -Г г̂  • А <: /3
0
) Ф ̂  . Если 

ян на каком ординале мощности меньше ъ* процесс не оборвет

ся, то мм получим, что 1Сг1гИ/3*^<Я}|=-1Г
+
. Это невоз

можно, я поетому & с ''-СРр . /3 •< /3
0
 * при некотором (^^-
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Положим фр^гуз / С С т 1 Ч Р ~ , .р'</3^и:т%={фр.:/3<.;/301 . 

Стандартным образом проверяется, что б с и-Гф*; /3< /30} . Усло

вие (б) выполняется, потому что не определения ф« вытека

ет ^ Р/з > $ А > X \ 6- > для любого (3 -«г /20 . Справедливо ра

венство ф„ г> б = ( Р д п & ) \ 1 ' - ( Е / : (3'<: /3 } , и поетому мно

жество $« л & открыто, как ревность открытого и вамкиуто-

го множеств. Если ^ < / 3 2 - < / 3 0 , т о 

Сф^ л б) л Сфя гл 0 ) с ( 1 ^ п О) о ( & \ Р А ) *= 0 , 

значит условие (а) выполнено. 

Проверим консервативность семейства & . Пусть З^'с ^ 

и .х е I и •( $ ,: ф € 5 " 1Л . Если «х в б- , то х е ф для 

некоторого $ е ^ . Тогда ф о б - будет окрестностью * , 

которая пересекается лишь с одним элементом # , а именно 

с ф • В этом случае, непременно, х е <$ е 9^' -

Если х е X \ 6- , то для каждого <$ е 9" зафиксируем 

Рф т а к , чтобы < Гф , ф , X \ 0- > . Так как ф с Рф , то 

< Х € 1 и { ф ; ф 6 ^ / П с Пи-СРф; ф в * " . * ! ! - * (ЯРф; ф е 3"}. Значит 

х € Гф при некотором $ иъ &' • Тогда 

* е Р ф п ( Х \ 6 > = ф г ч С Х \ 6 - ) с ф . 

Итак, семейство 3" консервативно и покрывает 6- , а 6г 

плотно в X , следовательно ? - КПК на X • Лемма доказана. 

Введем несколько новых обозначений. 

Положим Х
1
-Х.,Сг

1
-(» и по индукции определим &&, -

множество точек счетного локального веса Х^ , а Х«с, * 

* X \ у) & , Легко проверить, что X> л с. Х_. м X .. зам-

кнуты в X • 

Пусть $ - непустое замкнутое подмножество X • Рас-
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смотрим множество А - -С ос : Х^ п РФ 0 * • 

Утверждение 1. А имеет максимальный элемент. 

Доказательство. Пусть 1УКР)-* М Х ^ П . Г; со € А } • Так 

как -СХ^пРгосеАЗ - центрированное семейство иа Р , то 

М( П Ф 0 . Пусть х с М С Г ) к Л € < ^ , о .. Тогда .х <̂  Х^ 

при ос >• ос0 . Следовательно Х^о Р =• /У при ос ;> «с0 . Значит 

ос0 - искомый максимальный элемент и утверждение доказано* 

Обозначим ос ( Р ) « <асв . Справедливо равенство 

X « и-Св^: ос-^ « С Х ^ . 

Утверждение 2 . М ( Г) -компакт• 

Доказательство* Из определения ос ( Р) следует, что 

МСР)сХ<,р)\Х . = %&) ч 8 к а ч*'- ,> М(Г) - бикомпакт, каждая 

точка которого имеет окрестность счетного веса* Утверждение 

доказано. 

Для каждого ос ^ сс(Х) рассмотрим системы 3 ^ такие, 

что: 

1) Р ^ - КПК на Х^ * 

2) система •($ п ц^: ф е .^ 1 состоит из попарно дизъ

юнктных открытых в Х^ множеств* 

3) Для любого $ с Зх найдется Р| 6 ̂  такой, что 

<
р
#> §,

Л
оС-Н > • 

Существование систем 3^ следует из леммы 3 и из того, 

*""* Х,
&
 - бикомпакты с КПК* 

Лемма 4* 1Н.Т . с С . » е с ( Л ) г - консервативное семей-
' ос 

ство. 

Доказательство * Допустим, что для любого об, ее -̂  ос
0
 , 

сс
0
^€зс(Х^ доказано, что семейство 1К#,; ос'*ё об } консер

вативно* Покажем, что тогда и У {Я^ : ос « <?с
о
 I - консер-
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ватявное семейство. 

ЕСЛИ оео сгос1 + <\ , ТО и - С ^ д о с ^ о С ^ К ^ и (и<^гос ^ сс^) 

консервативно как сумма двух консервативных семейств. 

Пусть ос0 - предельный ординал. М- ^Ф ? $%<Л^ %с ^ * 

где ^ с ^ т Для точки :х * Ь М 3 покажем, что х с М -

Рассмотрим два случая. 

(а) «х е (г^ пр,и некоторой ос -< «, 0 * 

В силу того, что * Л + 7 замкнуто, и >Ц+1 п 3^ .» ф , мно

жество X \ X 1 будет окрестностью _х , которая может пе

ресекаться лишь с елементами системы и. «Т' . Но послед-

ос/^ ос **• 

няя консервативна по предположению и поэтому в случае (а) 

«х с М . 

(б) ^ б Х^ . 

Если л в С и (ф: ф е 3^' } 2 , то ,х е М в силу консерватив

ности %^ . В противном случае х е СО (ф:$ с ^ ^ ^ 1 3 . 

Воспользуемся свойством (3) систем (Т^ , и для каждого ф 

ив ( ^ зафиксируем г$ ^ СГ так, чтобы < Гф, ф, Х ^ > . Если 

$ с рф , то иисф;ф^и^г'? с и с Р ф . - ф с ^ ^ ^ . 

Значит, * € С ^ ( Р А ; § е и ,ТМЗ--11(|ч,фв и З5" ? и х е г! 

для некоторого ф & гг̂  , ос <: ©о0 „Ординал ос 0 - предельный, 

поэтому если об --с ос0 ,то ил+^1 ^ ^ о • Тогда Х^ ^ о Х^ . 

Следовательно 

Х € РФ Л Х ^ С РФ ° Х * Н « * п *<С+4 с М ' 

Таким обраэом, док . что тотема ЩЗ^'.ьс 4<со} кон

сервативна при любом ог0 < с/Л X } 4 в частности консерва

тивно и семейство 11! ?- ; оС ^ г с ^ Х ) ? . Лемма Доказана. 

Известно, что бикомпакт является- корсоновским тогда и 

только тогда, когда на нем существует точечно-счетная Т^« 
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разделяющая точки система ко-нуль множеств. 

Лемма 5. Внхомпакт с КПК - корсоновсхий. 

Доказательство. Построим систему; ко-нуль множеств с 

указанными свойствами. 

Пусть &*** Щ ^ : ос - ос СХ )т , где 1̂с ** семейства, о-

пределенные перед леммой 4. В лемме 4 доказано, что #* -

консервативное семейство. Рассмотрим систему 4 Рп (т̂  -. Ге 3̂  § 

при фиксированном ос * гс С К) . Элементы этой системы назовем 

Чхр • Они открыты в Х^ , О^ш и 0 ^ и < Ц п 9<р^= 0 

при $л Ф р>-
 #
 Пусть А - подмножество X . Стандартным о-

браэом определим антиавеэду з(А
1
 ^*) множества А относи

тельно семейства #*: еСА,^*)- Х \ 1 К Р е . Т * : Р п А - Я . 

Рассмотрим открытое покрытие, -С&(6̂  СК*)3 , где ос и /3 

произвольны. Пусть ^ е ре &* , тогда иа того, что 

х €. в Сб^л . 1?^) следует, что г" '> ̂ «^ т ^ • Значит 

для того, чтобы показать, что система { ь 1 (з^ > "̂  ъ
) 3 точе-

чно-счетна, достаточно убедиться, что компакт Р пересекает 

не более чем счетное число 6^^ . Пусть 1.~\ас\]ггл(уас^- 0}у 

тогда 4Г п Х
л
: л е Ы[ - строго убывающая система замкну

тых множеств компакта Г • Значит, I 1_I ̂  -К
0
 . При фиксиро

ванном ос компахт Г пересекает не более чем счетное число 

(з^'р , так как Г наследственно сепарабелен. Следовательно 

Р пересекает не более чем счетное число С ^ при произ

вольных ос и ($ , и система 4б (6^ ^'Эг^)1 точечно-счетна. 

Зафиксируем Сг
ы
~ к рассмотрим замкнутое множество 

т 0
 0* А открыто в У • Пусть УсСУ-ЗсСт^л и V - ко-

нуль множество в 6ыл • Но Сз^ открыто в У , поэтому 
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V - ко-нулв множество и в У .По теореме Урмсона о продол

жении, найдется ко-нуль множество V" в X такое, что 

У'о е* Сйг^ , &* ) и V' п 6 = |/, В пространстве (г̂  ~ 

есть счетная база ив ко-нуль множеств, пусть 4 \1^ • /т^-са^ 

- система ко-нуль множеств в X такая, что семейство 

*°сСрП Ч с ^ : ^ < 0 ? - б а 3 а ^ > " ^ С в ( ^ » У * ) * СИС~ 

тема -С в (6-^- ^ ̂ Г*)} точечно-счетна, поэтому точечно-

счетна и система -С \1^ I , где ос
э
 р^ /п, произвольны. Легко 

видеть, что система ^^^ п $ Т*
0
-разделяет точки X . 

Лемма доказана. 

Переходим к доказательству последней леммы. 

Лемма 6. Пусть ф - точечно-счетная система открытых 

г-
е
 -множеств в X . Тогда существует точечно-конечная сис

тема ф , являющаяся укрупнением ф , причем каждый элемент 

ф - есть объединение не более чем счетного числа элемен

тов системы ф • 

Доказательство. Будем проводить индукцию по мощности 

ф • При 1ф|-*4$
0
 достаточно положить $ =• •( и ф 1 . Пусть 

\ ф \ = ̂
 5
 и любую точечно-счетную систему ко-нуль множеств 

мощности меньше т мы можем, укрупняя по счетному числу э-

лементов, превращать в точечно-конечную. Вполне упорядочим 

ф минимальным обравом* Ф - -{^..тос^г со (ъ)Ъ • 

По .условию У^= ^ К ^ ^ } где каждое К
а
 ^ вамкнуто в X • 

Если Р вамкнуто в X , то так же, как в утверждении 2, по

ложим Щ Р ) •= Ггч Х
о с С Р )

 * Пусть М С Р)-/7 ., если Р =0 , Ес

ли Х ^ - - , У ^ е ф , то. пусть 
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Заметим, что М(У1 ^,..'лу, ) сепарабельно как объеди-

% к 

нение счетного числа компактов. 

Пусть оС -* о> (ъ) • Положим ф^ = •{ М - <*, ̂  ос 1 . Если 

система ф ^ определена, то §^+
 =гч^е ф : существуют 

элемент» ^ ,---,^
 и э

 системы ф^ такие, что 

V п М (VI, о ... ̂  V. ) -*- 0 3 . Назовем ф ^ семейство 

^ Ф
01
' . Система ф ^ обладает таким свойством: если 

V' е ф и V' л М (V А ... п \С ) 4- 0 для некоторых 

1 , — , ^ * Ф л > *-*<->, *° ^ € ^ -
^ о 

Оценим мощность ф^ . Ясно, что I $^ 1 = |гс} <: х . Пусть 
доказано, что ! $ т / 1 = | о с \ . Тогда 

|«^"^- . ь - 1 ^«О181*:"-1*" -
В силу того, что М(\^ г..,. о V ) сепарабельно, а еисте-

*1 К 

ма ф точечно-счетна и состоит ив открытых множеств 

КУ,,€ф; V л М(^, л...гл^ ) Ф,6Ш^
0
 . 

оС' оС' °ч . ^ К 

Поэтому 1ф^1 ^ |ос | . ^ 0 = |ос1, и, следовательно, ^ ^ 1 - 1<*1 -

Рассмотрим системы Ф - Ф \ V § . , ос <: со ( ^ ) . Стан* 
г л

сС <» оС' < сС ОС' > 

дартным образом проверяется, что ф ~
оС-

1
-^

> Сл
.
>
 Ф - Так ках 

1ф и )Ф^1 <= 'С , то воспользуемся допущением индукции, и, 

объединяя по счетному числу элементов, систему ф ^ укрупним 

в точечно-конечную систему ф^ при каждом ос <: со {ъ) . 
Положим } г и ^ . Ясно, что % - укрупнение $ , 

Докажем, что $ - точечно-конечная система. Пусть наоборот» 

Пусть и ^ =. ̂ ^ к ^ , , где К ^ € замкнуты в X . Тог

да непусты множества -С К^ ̂  А ... А К^ ̂  ; ть< со $ при •»•» 

которых Лп . Покажем, что для любого п, выполнено неравен-
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î , * c i c 1 ł * 1
л - o K ^ , < ^ Ь 

(*) *1К„» А . . . " ^ * « по предло-

Дввствмт.льно, К
л И

, < ^ ^ М С и А . - . Л И ) ̂  

повтону § * "-«-И 1 

-»--". «Ч.,, ^ *«• ' " „ ) _ 
3 К л + 1 - Г.МСК.» А — ^ ^ л , / ^ 

-Сгг-«-'й ^«* ^'-
А ато и овначает, что неравенство (ж) выполнено. Таким обра-

аом получена бесконечная убывающая цепь во множестве ордина

лов. Противоречие. Значит ф - искомое укрупнение. Лемма до

казана. 

Доказательство теоремн 1. Ив леммы б следует, что в X 

существует точечно-счетная система ко-нуль множеств, Т
0
 -

разделяющая точки X • Лемма 6 показывает, что вта система 

удовлетворяет условиям леммы 1. Следовательно, X гомеоморф-

но вкладывается в вг -произведение компактов. Теорема 1 дока

зана. 

Теорема для ъ > 4*
0
 доказывается совершенно аналогич

но. Методы, примененные в лемме 6, сходнн с методами работ 

[63,С?}. 

Так как непрермвное отображение бикомпакта в хаусдорфо-

вое пространство замкнуто, то справедливо следствие 

Следствие. Непрернвннй хаусдорфовнй обрав бикомпакта 

из в -произведения бикомпактов веса <х, гомеоморфно вкладыва

ется в такое хе вг-произведение. 

В работе 11] ставится вопрос, верно ли, что всякий би

компакт с КПК вкладывается в <*-произведение отрезков. В та-
*о 

кое в-произведение не вкладывается ухе гильбертов куб 1 -
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так как иначе ох бы вкладывался в счетное б"-произведение 

отрезков, что не так. Теорема 1, однако, позволяет утверж

дать, что всякий бикомпакт с КПК вкладывается в €>-проиэ-

ведение гильбертовых кирпичей. 

Следующая теорема будет иметь ряд приложений. 

Теорема, 8. Пусть "СХ^: оое А 1 - семейство Т^ -про

странств, ^ & X и для любого конечного у с А произ

ведение П {У^ : ос е с? I наследственно слабо паракомпактно. 

Тогда 6ЧХ ? А) также наследственно слабо паракомпакт

но* 

Доказательство. Пусть 2 -=• ©* ̂ Х^^ ̂  ..А). Наэовем ^ 

множество всех конечных подмножеств А • Бели В с А ., то 

з^В- проекция 2 на ег ̂ Х^, ̂ , В ) - Для <р с А положим 

и (ц ) -а-(а б 2: ̂ (Л) € X \ -I |^ при со ̂  у * , 

Г (ер
4
* = ̂  € и(срЬ *гс(*) х

 ^ при ос е А\нр1 <• 

Если <з? е I»
 9
 то IX (ор) непусто и открыто в 2 , а при 

I ср ) 2: -к
0
 II С9) - Р • Система ч и С^ ), <р е и } точечно-

конечна. В самом деле, пусть »{ с Ь и |?г1 г ^ тогда 

и \и-\ср1<ре$$\2: -̂ о
 #
 Справедливы равенства Гц и Сер) : 

; ̂  б § $ я-11 (С/ С̂ >: су е ф})=0
 ?

что и означает точечную конеч

ность. Важно для нас равенство 

(1) СЧРСдО-су е^{ ^ Ж . 

Пусть 2Г ~ произвольное открытое семейство в 2 . Для 

доказательства теоремы достаточно в х вписать открытое 

точечно-конечное семейство Л такое, что О Л =; и^ . 

Рассмотрим семейство Ж(<$) - \ У,лГ(с^Ь У е у} , где 

су € и „ Пространство Р (-д?) гомеоморфно ГКХ^'Ц^?'**
 е
 9$ ? 

значит существует открытое в Р(ср) точечно-конечное се-
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мейство Ж (ар) вписанное в Ж (с?) и такое, что 

0^: УеЛ1фН = ̂ У: У б ^ С у Н - Пусть Ж'^)= {я-^ (V )1 

х V е Ж (д> ) - Это семейство открыто в ПК.Х^ \ •{ ̂
х
 Ь оо € <И 

и точечно-конечно. Для каждого V в Ж С<р) зафиксируем от-

крмтое в 2 множество V так, чтобы V содержалось в каком-

нибудь елементе -у и V п рСор) « V . Пусть V- V п 21Сд>) о 

п(.^(V)xв'СXо С 75о с ;,А^9>)), тогда V открытое ^ , ре#С$>), 

эГф(\/)=Яц(\/) и 7 ^ Р С ? ) ^ - Система Рф) -= * V
7
? ^^ ^С$>).* 

комбинаторно вписана в систему г\ (<$)= 1зг (V) х бЧХ^,^, 

А^с$); V е Ж (<р) } . А снстема К(ф) точечно-конечна в си

лу точечной конечности Ж'(.<$>)* Следовательно, и система Р(ф) 

точечно-конечна. Так как У Р^сЧКу) то точечно-конечна 

и система Л = ШР(ср); <р е ^ $ „ Семейство Л - искомое: 

оно открыто в 2" , вписано в *у , а в силу (1) и Л •=- 0^ » 

Теорема доказана. 

Из теоремы 1 и того, что компакт наследственно слабо 

паракомпактен, вытекает 

Следствие* Бикомпакт с КПК наследственно слабо параком

пактен . 

Также из теоремы 1 следует, что бикомпакт с КПК облада

ет свойством Фреше, в частности теснота его счетна. Оказы

вается верна более общем теорема. 

Теорема 3» Если бикомпакт допускает консервативное по

крытие бикомпактами счетной тесноты, то и его теснота счет* 

на* 

Доказательство. Пусть $ - покрытие бикомпакта X би

компактами счетной тесноты, и Я консервативно. 

Допустим, что Ь (X ) ̂  -^
0
 , тогда в X найдетсж сво-
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бодная в смжсле Архангельского последовательность 

{хл:ес<ой1у.оео9штчшж [ДЗ^ множество СДСА'ЗгА'сА к 

1А'1 - -*>0^' Нетрудно убедиться, что для любого бикомпакта 

ф с X счетной теснотк найдется ос ( $ ) <: со^ такое, что 

ф л И х ^ ; ос >.. ос (ф >$ - 0 . 

По индукции построим последовательность -Ог^ * /гг е а$} с 

с ^ такую, что 

Так как X бикомпакт, то найдется точка «х* предельна* для 

множества 4 х^ С г^с ^ г^) 1 . Тогда для любого тп, -с со 

Следовательно, х * не принадлежит *иА Р . хотя, х € 

€ I ^ ^т. 1 * Э т о противоречит консервативности покри-

тин *у • Теорема докапана. 
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