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COMlffiHTATIOlfBS MATHEMATICAE UNIVKRSITATIS CAROLIHAE 

25,1 (1984) 

СВОЙСТВА ПОДПРОСТРАНСТа Х-ПРОИЗВЕДВНИЙ, ОЮЕЩМЕМШ С ПОМОЩЬЮ 

ПОКРЫТИЙ 

Н.Н. ЯКОВЛЕВ 

Резюме: В данной работе предлагается общая конструкция 
получения наследственных свойств, определяемых с помощью покры­
тий у подпространств X -произведений. Кроме того доказывается, 
что счетное тихоновское произведение ©'-произведений пространств 
со счетной бааой является лиядедефовым пространством. 

Ключевые слова; 2[-произведенне, лмндедвфовость, слабая 
паракомпактность, метадииделефовость• 

Классификация: 54МО. 

Введение. Х-произведение топологических пространств явля­

ется классическим объектом научения как в общей топологии, так 

и в функциональном аналмае. В общей топологии ^-произведения 

рассматриваются в топологиях, индуцированных ив соответствую­

щих тихоновских произведений, а именно, если Г -множество ин­

дексов, об 6 Г и Х
л
- топологическое пространство,точка ̂ « Х ^ 

то подпространство - ^ С ^ / ' Ы З ^ 

наделанное топологией иа Ш Х ^ ^ е Г } м называется ]Е-произве­

дением пространств Х^ (с выделенной точкой ^ ). 

б'-произведением топологических пространств нааыв&Фтся 

пространство 

- « - ( х * ^ П-СХ^ :ос е Г} : Косе Г: $т + л4еЪ\ < *
е
/ , 

*Чс»?*>
г ) й Е ( Х

*'1«-'
Г
>-
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В последнее время широкому изучении подверглись также 5:*-

ороивведеяяя метрических пространств (ГИД 23), определяемые 

следующим образом: 

Саммм известным не 2Е*-прэи8ведений является -_-*~проиаведенне 

пряммх - З-^Ч 1^,0, П ) . Это пространство гомеоморфяо пространст­

ву всех счетнмх, сходящихся к нулю последовательностей в топо­

логии пожждексной сходжмости на Г я будет обозначаться ^ ( П ) . 

Хороню яввестно [3], что X является еберлейновским бикомпактом 

тогда и только тогда, когда X гомеоморфно вкладмвается в с
0
(Р). 

Здесь мм предлагаем распространить понятие ,2:*-пр о не веде­

ния ка хлассм пространства более общие, чем метрические. 

Пусть для всякого сС с Р Х^ непустое множество, ̂  в Х^ 

я ^ - - " Г ^ ^ ^ ) * "-•
 6
 N4 - некоторая счетная баеа фильтр* и 

р (е ) э с т Пусть 3-г«С%:обе р} -

Определение X. Ж.* -проивввдвннем множеств Х^ по выделен 

ному баеясу Л навнвается множество 

Ясно, что если для всякого а е Г и для всякого аь е N 

п̂- ( ̂ ас^* ̂ ?сс^
т о т а ! С О в

 21
ж
-прои8веденне множеств Х^ совпада­

ет с 6^-произведением множеств Хы и вообще всегда в Ч Х ^ ^ П ) ^ 

5 ^%^Х^9^,Р) •
 Е с л и ж #

 ^об •
С Т Ь б а , а

 Т^-Ф^^ьтра, т.е. 

ОАЫЫ~*№* *° »с#гда 4>"*&.г>**^$*..г>-
Если Х^-топологическое пространство, ^ - точка с первой 

аксиомой счетностн в Х^ я Ъ^ш ^0^^^)' 'ЪьЩ - некоторнй 

счетный бавяс в точке |^ , а 3 » -СЗ^'^с^ Г
1
}, то можно определить 

3-.*-проиеведение пространств X,: 
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Определение 2. ^^-произведением пространств )^(аС€ Р) 

по внделенному бавису 3^ яавнваатсж множество .ЗЕ^СХ^^Р) с 

топологией, индуцированной жв тихоновского пронвведання 

П Ч Х ^ о с е Р1 . 

Определенна <2Е*-прои8ведениж вавясит от выбора бавмса $Ьс 

точки ^ я повтому опрадалжатсж неодвовиачно. Даже в случае 

счетного Р н простейшего Х^-нетривиально сходящейся после­

довательности к ^ не все 2ЕГ*-прои8ведениж гомееморфжж между 

собой (одно ив них можно сделать гомеоморфнмм пронвведением 

ГНХ^.ос € Р} н, аяачкт, бнкомпактнмм, а другое - всюду 

плотямм в таком проневедеяин, но не совпадающим с яям * Одна­

ко, многие топологические свойства таких Х*-проивведевнй мо­

гут бнть жвученм одним и тем жв способом. 

Можно ввести 2Е*-прожвведение топологических пространств 

2~*(Х ^ Р ) " •
 гош

 случае, если каждое Х ^ Т ^ ж обла­

дает счетной сетью. 

Действительно, если длж ос 6 Г Х ^ есть Т~ -простран­

ство и <п<иг(Х,):< .К
0
 , то существует регулярное пространство ео 

счетной бавой У^ н уплотнение ^ г У^ -> Х ^ - Вовтему, если 

^ - П Ч ^ : ос € Р}, то в ТТ-гПЧ Х^гоСе Р} можно рассматривать об­

раз любого .Х^-проневедения пространств У^ как подпространст­

во ТТ. 

Пусть -|^ТТ-Ц«с:<.С ^ Г Ь 

Определение 3» 21^-пронвведеннем Х^ - Т.. -пространств 

со счетной сетью - называется подпространство ТТ-СХ^: «^ е Р} , 

являющееся непрерывным вваямоодновяачннм образом некоторого 

-^о -прожвведанжя пространств ) ^ при отображении -̂  . 

Заметим, что так определенное 2Е*-про ив ведение пространств 

со счетной сетью как множество совпадает ©----^СХ^, ̂
о С >

» ) "• 

о 
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определения 1, где Ъ0—$(&)' 

Замечание 1. Отметим, что 21*~прои»ведение множеств 

21* ( Х ^ , ^ ^ Г) всегда можно топологявировать, вадавая тополо­

гию п? на Х̂  следующим обра»ом: яеа точки Х^ , кроме ^ , - «во-

лироваян, а баеу окрестности! точки ^ состаяляет ееме!етво 

* ^у (&сНп^л ж «•*•*** Щ> (Х^ 1сс» Р > топология!, нядуциро-

ванно! и» проиеяедеяяя ТТ -СХ,, -V 1 . Такое 2Г*-пронвведеияе про­
чее» °̂  ^ 

странств ( Х^,^ ) очевидно, удовлетворяет определению 2 . 

Подмвожестио 2 в Ж СХ ,̂ 1^, Г ) навмваетея счетно иж~ 

вариантным [43, веля для любого 3 ( 5 - ? к любого счетного 

П 5= Р точка */р е Е ? где ^ (ос) «г ЗГ<сс) ., еелн ос е 1̂  
о ° 

и Ж/р Сое) = ^ , если оС б Р \ Г0 . Всякое ^ ( Х ^ & , Р ) ? 

очеяидяо, счетно иннармантжо. 

Предложение 1« Еелн для всякого /?г€Н Х^ есть Х*~про-

иеведаиха Т^ -пространств е парно! аксномо! счетностм, то X -
дг ТТ-СХ : т< € И? таижа гомеоморфно некоторому Х-^-прояаведе-

лг 

няю пространств е первой аксиомой ечетности и счетно хяваркаят* 

ю 1 НЕ -ароиавеДании атих пространств. 

Действительно, если Х^ 21* ( Х^, §^, Р
л
) , где ^ = , 

в 1 / ^ : ^ е Ы ? , т о ^ ( Х - | - Р ) « Т К Х ^ : < п , « 1 0 . 

Докажем вто. Цгсть 5С б ТТ, X щ М е Н и А.-=• т̂оС € V : 

:,* ф(Х (€ И . Тогда если /т, ^ & ? то для ясякого ос б Р{Щг 
оС дел, * о С 

(^(1^) -* Х
л п
' « поатому для всех ее в 111 Г ^ ; /т, Г &-1 

С^С^) з» ̂  »наяит А^ е (Я1^ : т < & } . Но вели 
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Но по условию /р я 2Е% , вначмт д*
я
 всякого /т^ множество 

А*.
 п Ст. иоивчно, по»тому \ ^ ^ ^ \ ^ Г, ) также конечно. 

ятаи 5? € Ц* . 

Обратно, «ели л фТКХ : /п. € N1 , то найдется <%:(*)& Х^ 

а »то виачит, что существует такое &0 в N и Р'с | ^ : | г"| - ^ о 9 

что5сГсС)ф(^ ( | ^ ) , если об е Г', но т о г д а х Г о с ) ^ ^ ^ с{%)% 

еели ос с Г'<2 Г , т . е . ЗС ф Ж^ . Итак, 2 ^ « Ш Х ^ : /п, е N 1 . 

Счетная инвариантность 21* в X -пронввадеинн очевидна. 

Следствие. Вед ж для всякого лг € N Х
л
 - & -прои»»е-

"
п
 • » • ' иь 

00 

денне X -пространств е пер»о! аксиомо! счетности, то 77 Х^ 

гомеоморфио подмножеству некоторого ^Е*-произведения пространств 

е перво! аксиомо! счетности и ечетно инвариантно в ̂ -произве­

дении «тих проетранств. 

Предложение 2. Вели для всякого т, е N X ест» 51*-
оо 

произведение "Г -пространств ео счетно! сетью, то X =• ТТ Х„_ 

вновь гомеоморфио _Е*-про невиден ню таких пространств. 

Предложение 2 вытекает не предложения 1 н определения 3. 

Вели X пространство со счетно! баео!, ^ € X , то баяне 

{ 0^(^)1 яавовем полным, еелн для любо! окрестности &С&) 

найдется % € N такое, что № ) « 0 | ( Г
1 1
( р

7
 т- е З С К 

Веля для всякого с с б Г пространство Х^обладает счетно! 

баю!, ^ € Х^ я 3$^ -полям! баяне точки ^ , то 1Е^-про-

И1 веде вне проетранств Х ^ по бавису (Вв-СЗЪ *тСс е Г ] будем навн-

вать полямм 2Е*-прон»»ед*нивм. 

Предложение Э. Всякое _2?*-прониввдвние проетранств со 

счетно! ба»о! является полным 2:*-прои»»вденнем. 
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Доказательство. Пусть Х*(Х^
?
 ^ Г) - некоторое 2Е1*-

проивведение пространств X,. и <иг(){.) -̂  ̂г , Пусть СВ-4,В^? 

» %с = «Ь<&:™е N1. Пусть ^ - - Г ^ С * ) ^ ^ сче^-я 

бава Х^ такая, что 3^ е 1^ - Пусть у: N х N ~̂ ~> N - биек­

тивное отображение. 

Положим для всякого ОС € Р и для всякого М, € N Ц ^ С ^ ) -

=г СТ (§4)и Уъ,(*>) > г д #
 ^^, ̂ )= V™ С'^). Ясно, что % = 

гг-[Цл(е ) , Ль в N I - полннй счетннй бавис Х^ , Положим 3$ ** 

=. 4 й^: ос е Р 4 . Тогда 

Действительно, ^* с ^ * т.к. для всякого лп & Н 

найдется оь е N такое, что Ц^С^
с<;
)=(

т

п
(| ) для &«у6т,лг). 

Если же ,х ф 2^* , ТО существует натуральное М, и 17- Р: I ̂ !™ 

-= У?
0
 такие, что для всех ос е Г ^. ф Ц« С ̂  ) , но если 

у"\*)г Ц / п ) , « ^ ( ^ « ( Г ^ с у и ^ С о б ) и, значит, ^ ф 

ф С^С^) Д«
жя в с в х

 °°
 е
 ^ > поетому 3; ф 21^ * 

Следствие. Всякое Х^-проиавецение пространств со счет­

ной сетью есть обрав при уплотнении некоторого полного 2Е*«про-

ивведения пространств со счетной бавой. 

Отметим также, что для X* -пространств со счетной сетью 

всегда б' с 21* «•= 2 . 

Существуют способы обобщения понятия ^^-произведения по 

фильтрам, не обязательно обладающим счетными базисами. Например, 

если для всех ее в Р Х
л
 - X § = Р . то есть определение 

пространства Сг С Р,Х) [4]; Сг С Р, X ) == Ч ̂  : Р •—*Х , таких, 

что УОЧр I \ос: 4 Сое) ф СХ С | ) Н < ^
0
} . Ясно, что если 

Х^-- К , !Р = 0 , то С
0
 С Р, К ) - вто просто Сс С Р) . Мы бу­

дем рассматривать Сс СР X) • топологии поточенной сходимости 
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на Г , Сс С Н
7
 X) яв всегда лежит в ,Е-произведении 

г С Х ^ , ̂ П ) ,
 г
*

в Л
а<: ~

 Х
 » .Кс =

 .? 9 х о т ж о н о
 заведомо 

есть подпространство »того 5Г-произведения в случае, если Г̂ 

- точка счетного псевдохарактера. Это обстоятельство будет ис­

пользовано в зтой работе, так как здесь мы будем рассматривать 

случаи, когда X регулярно и со счетной сетью. 

Если X и У топологические пространства, то С^с'Х,/) бу­

дет обозначать пространство всех непрерывных функций из Л в У 

в топологии поточечной сходимости. Если У' ~ г\
 ?
 то Ср (Л

7
 Я) 

будем обозначать С^(Х) . 

Пусть X топологическое пространство, а ̂  с С
6
 С Р ), тог­

да С ^ С Х ^ ) гомеоморфно вкладывается в С
0
 С Р, С^(Х)) [41. 

Гомеоморфиэм осуществляется отображением ^ * 

у . С ^ Х Д ) — > С
0
< Г, С^(Х)) , где 

(у ф и Ж х Ы ^ С * ))(<*,), ̂ е С ^ С Х ^ ) , об € I- , оч е X . 

Если же X со счетной сетью, то С^ ( X ) также со счетной 

сетью [51, значит 

СоСГ^С^СХ)) € 21(4,, 0 , Р ) , где & - ^ С Л) для всех 

оС е Г • Наконец, л^: П - 1 ^ ; я, € Р $ —-> Х^ будет обозна­

чать оС-ю проекцию, т.е. л^ (х) = 5с(ос) • 

Основные теоремы. Поскольку в определении 2: (X ^ Р ) 

(как, впрочем, и в определении Сс ( г

?
 Л ) ) особо выделяете* 

точка | = ^ , )
а 6 с

 р , не удивительно, что топология в этой 

точке играет определяющую роль в топологических свойствах под­

множеств 2Е -произведения. 

Пусть ЗЪ -=? {(У(^)} - некоторый базис точки Р замкну­

тый относительно конечных пересечений и содержащий 2Е . Тогда 

55 является базой некоторой топологии на 51 «произведении. Мы 

будем вызывать ее X. (1В). 
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Обоежачнм черев ^ такую топологию на И , предбаау жоторой 

обравуют множества вида аг̂ , Ш ) гч 1> (где II открнто в Х^, 

11 Ф Р^ и ос € Г ), а также множество 2Е~ . 

Тогда справедливо следующее 

Предложенне 4. Топология Г на 2 -прожеведенни прост­

ранств Х^ (я, значит, на любом X -= «-Е ) есть верхняя грань 

двух топологий ^ (Л) и т:
2
 , т.е. ъ =-/1>и|ьЦ С.Я), ^ I • 

Тажое специальное разложение топологии 21 -прокаведения мм 

будем обоаначать X. « %, ф ^о. • 

Замечание 2. В отлична от т^ , топология ^
2
 определяет­

ся однозначно. 

Теорема 1. Пусть 2 * Х х У , X наследственно финально-ком­

пактно, тогда, если (а) У с точечно-счетной базой, то В на­

следственно металмнделефово; 

(в) У с о*-точечно-конечной базой, то 2 наследственно 

&-метакомпактно; 

(е) У с 6-локально-конечной базой, то 2 наследственно 

паракомпактно. 

Доказательство проведем для случая 6Г-точечно-конечной бааи. 

со 

Пусть УЬ—^^^т, • ^-точечно-конечная база У , множест­

ва вида лл, ж лг, где лл, открнто в X , а пг е $5 обраауют баеу 

% , поатому достаточно доказать, что не любого семейства 

ы> зг $м,х АГ] можно выделить б'-точечно-конечное семейство с тем 

же талом. Цусть ^ « { о Г б Й г З ^ е Х и лл х <у е ^ 1 . Д** •ся­

кого V , пусть *1С (пг) « -{хи; и, х V е 3"^ •
 П о
 условию на X , 

г%/ 

существует счетное семейство *&(аг) & ЩСчг) с тем жа телом, 

что и 41 (лг) . Тогда семейство # ^ - {*х х /1г; ои € ^6Г/1г)1 счет­

но и имеет то же тело, что -(-ах/1Г -. АЛ, е %(/г^)},По9тому 
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Ь4 Юл'Уу, : V € и Х7 *'1/зГ * Перенумеруем проиевольянм обр «в ом яде-

иенты %(пг) « "1̂ /п,- 'П, € Ы? . Тогда семейство 

.точечно-конечно и АУ <#: =г (7^ . 

Если т^ и х2 две топологии на X и ^ = А^ъ{%, ^
2
^ * * 

пространство (Х,т) гомеоморфно диагонали в произведении 

(Х^Т^) х (Х
7
Т

2
),по»тому Теорема 1 •квнвалентиа слвдухщО: 

Теорема 1*. Пусть топология т? ма X такова, что *С « 

- УЬАЛ^Ъ-['Т;Л х*Л " Т.-наследственно линделефова, тогда еели: 

(а) Т,1 обладает точечно-счвтно^ баво^ то X наследственно 

металинделефово; 

(б) #
2
 обладает б^-точечно-конечно^ баво^ то X наслед­

ственно б'-метакомпактно; 

( с ) ^ обладает 6'-локально-конечно^ баеой, то X наслед­

ственно паракомпактно. 

Замечание 3, Если *&2 обладает баеой, являющейся .Т-ло-

кально-конечным семейством в топологии «г; на X , то (Х,ъ) так­

же наследственно паракомпактно. 

йа Предложения 4 и Теоремн 1 следует, что для того, чтобм 

подмножество X ив X-произведения обладало нуэсннм наследст­

венным свойством по покрытию, достаточно, чтобм в разложении 

топологии т: на X (** ~ ^ <& т?х ) топология Хл била наслед­

ственно линделефовой, а тг
2
 обладала бавой с аналогнчво^ харак­

теристикой. Здесь мм имеем 

Теорема 2, Пусть (Х
?
-с) одно иа следующих пространств: 

(а) X -финально-компактно в 2Г-проневедении пространств с 

первой аксиомой счетности, 

(в) X - .2.* -лроиеведение простоанства с перво^ аксиомой 

- 37 -



счетности, 

(с) X - 2. -произведение пространств со счетной сетью, 
со 

(&) X =-* ТТ X , где каждое Х
т
 есть пространство ив (в) или 

( С ) , 

(е) X = С
0
 ( Г7 Ср, (2 )) , где .? -полное сепарабельное 

метрическое пространство, 

Тогда существует такая наследственно ливделефовв топология *с̂  

нв X , что х = ̂  ® г'
2
 • 

Доказательство» Мы будем использовать следующую лемму 

(С63). 

Лемма. Пусть Ж «• "С В} несчетное семейство кожечннх под­

множеств Г , тогда существует С &. Г , я несчетное подсемей­

ство 35
х
 5 Л такие, что если Щ , В^ с 3 ' ж В

1
 Ф 8« ̂то 

В., л В
2
 = С , а 1 В . . | . ~ - | % , . 

Пусть 2 (Х_̂  $ , П ) - 2* -произведение пространств с 

первой аксиомой счетности, %^ =- "ГО^ (^ос^ - некоторая 

счетная база в точке В^ , замкнутая относительно конечных пе­

ресечений. 35 = <Я<С : ос ёг Г} . 

Пусть для всякого конечного упорядоченного набора Р =• 

« {сС ,-'м°Чк^ - ̂  *
 д л я в с я к о г о

 »ектора ̂  « С!*^,»*,/%) мно-

жество<Р^>^ГЛр^(СГ^(^р))
 А
 ^ , где 

О ^ Д Р ) *г & Пункты (а) и (в) будем доказывать одво-

временно. Если X финально компактно в 21 » то докажем, что для 

любого 35 топология хл -= ̂  (35) -наследственно лниделефова мв 

X . Если же X ~ Х ^ -произведение пространств с первой 

аксиомой счетности, тс докажем, что ̂  « ̂  («2В
0̂
 * жаследствен-

но лянделефово на X . 

Пусть 41 -семейство открнтнх в Шл множеств. Можно считать, 
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что Ш состоит не баанеикх к г^ множеств вида < Р
?
 т У - Пусть 

% «счетное множество разлк^ннх упорядоченных наборов целых чи­

сел, тогда <%- ^{%(Ш^^ г
0̂
 € % \ , где ^ Г^7

0
 ) -

«- -[ли/ 6 % ; я^- < Р̂  лг
0
>? , Достаточно доказать, что для вся-

кего Ш0 с Ж кв семейства % (^ьс) можно внделить счетное 

е тем же телом на X -

Предположим противное, т.е. существует 7п,с € ЭС такое,что 

семейство ОС (>гъо) не содержит счетного подтела на X* 

По индукции для всякого *г < а),* внберем .х е (41*><--> *У> ^п 

Л X , где каждое *Иу с % (<гъс) . Пусть 41* = < Р , ̂  > . по 

лемме, существует несчетное подмножество -О. & сЗ^ такое, что 

для всех зГ> ?'$ & ^
Л ^, ~ С . Поскольку же XI вновь не­

счетно, а различных комбинаций ив координат вектора пъ0 конечно, 

то существует несчетное -О/ с Ц такое, что для всех «гГ, 
/
2Г

/
 б И ' н для всякого ос е С существует т (се) е <^

0
 такое, 

что 

Упорядочим С как С ~ *{оС1,-*., <=С^} к пусть ^ * $м* (°^ )? »•-

...^Соб^)* . Тогда для всех у е И '
 Ч г ш ^Г^ь (^)У П 

П К'С, ггь У - где ^г ~ ? Л С . Рассмотрим теперь случай (а). 

Поскольку X финально-компактно, а множество "?Х~; у е Л'} не­

счетно, то существует щ, е X - точка полного накопления для 

множества -{о<
г
 : у € Л' } - Множество координат '%, % отличных от 

9 не более чем счетно, а система •{ Р„: ^ б Д ' ? состоит ив не­

пересекающихся множеств, повтому существует % <е Л
/
 такое, 

что Щ е < Р% - пг
а
 Су

0
)> • 

Если у
 6
 -в-' * Т ^ Зо >

 т о п о
 »

мб
°РУ 

х
т
 ф ^ = < г р

о
, ^ (

Г о
) > п < С , ^ > , но 
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X й Щ. *= <? , пь (?-)> п <С7 ггьлУ , ежачмт 

*
г
 ф < г^, *Ь, С%)>

 7
 »•»- обравом 

Это противоречит тому, что Щ, точка полного накопленоя для? 

*Со<
г
 •* у е &'} . Рассмотрим случай (в). Внберем счетное бесконеч­

ное Тс &'
 м
 пусть %>/>^Т. х г еШ^иШ^Х^Ге^П X. 

Тогда ск̂  е < С, /г1
1
>, но о<^ ф II{Ш ; У< %>$ •> следовательно 

ХТд С <Р
г
,^(г)>

 дл* *°*х Т&Т , Поетому для любого ^е Т 

найдется ос (у) € Р^ и т ^ б тъг('%') такие, что «Х-г (^сСу)) ф 

^ ^г(сг) ̂ вс(г) ̂  5
 а П 0 С , С 0 Л Ь К

У различим* ^тг(у) конечное чис­

ло (т.к. пг (у) в лг0 ), то найдется бесконечное Т — Т такое, 

что ^
Т
е Т , я г С у ) - ^ * тогда о^(сс(г))ф С ^ (§^(г) ) *** 

любого у € Тл .но тогда о ^ 4 ̂  ~ ^ъ " проневвденню. 

Противоречив. 

Замечание 4* На самом делш, в случае (в) не только <, (®
0
), 

но и дюбая другая Г^ ( 3 ) на X * Х ^ -произведении также 

наследственно линделефова. Это будет следовать ив Теоремм 5 дан­

ной работы, поскольку по етой теореме X будет финально-компакт­

ным подпространством 2Е! -произведения пространств с первой акси­

омой счетности и все сведется к случаю (а). Однако воспользо­

ваться Теоремой 5 можно только доказав наследственную лижделе-

фовость Хл (330
) • 

Случай (с). Пусть X •= 21*СХ^, ̂  Г )
 ?
 где «^егСХ^-А,-

По определению, ето означает, что X ~^(У)
;
где У есть 2:*-

проиеведение пространств со счетной баэой У& , т.е. У « 
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уплотнение и ^ С ^ ) -* ̂  - В силу Следствия не Предложения 3 

базис 3 - "̂  ̂  } можно считать полным. 

Дусть 33^ *"*( 0 4 ^ ) } - произвольный бавис точки ^ в Х^ , 

Г. -топология на X , предбаву которой обравуют множества вида 

^ ( С Г ( ^ ) } л Х
 >

 Г Д в ( 7 Г
^

) € % * °* е Г
 " До******

 ч
*<> 

топология ^ наследственно линделефова. 

Пусть V -произвольный элемент предбаем етой топологии, тог­

да у
/
- ^ Г С Г ( |

в С
) ) п Х . 

^Ю-^С^С(ГС^))АХ)-^С^ССГС^)))П У. 

Но -#~ ^СГС|,)) есть окрестность точки %^ $~ 1 ^ ) » У-с > * 

поскольку 3}^ - полный бавне точки % , то зг7 (-$~ 0* ($,*)) 

пУ в Ъл С 25) - Отсюда следует, что ^ непрерывно отображает 

СУ, Х^(3))) « а СХ, ^ ) - Но поскольку ^ (§5,) есть наслед­

ственно линделефова топология на У (пункт (в) Теоремы 2 ) , то т^ 

есть тоже наследственно ляяделефовая топология, как обра» х1(3)) 

при уплотнении -̂  . Кроме того, х = х^ 0 Хг • 
СО I, 

(<1) Вели Х= П . Х ^ , где каждое Х ^ есть .*Е1*-про неведение 

пространств с первой аксиомой счетности (или пространств со счет­

ной сетью), то X само гомеоморфно ^^-произведению таких про­

странств в силу Предложения 1 (Предложениа 2) и поэтому тополо­

гия X - Х^ ® Хг в силу (в) (в силу (с)) данной теоремы. 

Пункт (е) вытекает ив рассуждений Корсона и Линдеяштрауса 

(Лемма 4.4) в работе [4]. 

Теорема 3. {*) если для каждого об е Р Х
х
обладает то­

чечно-счетной базой, то топология х* на -Е ( Х ^ , ^ ,П) также об­

ладает точечно-счетной базой; 

(в) если для каждого оС € Г Х ^ регулярно и обладает 

&-точечно-конечной базой, то топология х0 на всяком 
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-<--* ̂  Х
л
 , ̂  , Г ) также обладает б -точечно-конечной бааой; 

(е) если для кахдеге ос € Г Х^* К , ̂  =г 0 - а для? 

то топология т
2
 на 5^, обладает 6

й
-локально-конечной базой; 

(сО Пусть Х.«С
0
СГ) к Х строго равномерно в с0(Р), 

т.е. для веского (гь ->• 0 ЗК(пь) такое, что для? ксякоге 

^
 6

Х КоСвГ:и(ос)|^~})-=г< (т) , тогда Ъ2 на X обла­

дает &-локально-конечной бавой. 

Докааательстко. (а) Пусть &<& -точечно-счетка* бааа 

Х
л
\ 4 1^ } . Тогда 3'~ ̂ ^ С ^ п 21: и^в %>«,, ос € Г? - пред-

бааа топологии ^
а
 . ЛЗ состоит на всевозможных конечнмх пере­

сечений елементок 3&' . Тогда ,© - бааа хх . ̂ 3 точечно-счетна. 

л
 — Д«- ^ 

Действительно, если пг с 05 х пг € ,х , то /у.- Г) от (̂  ) п 
*- -1 <-; °<ч 

А 2" - 5( 6 ^ . аначит /хС<-С̂ ) е ло^ . и поатому * Сос̂ ) ф ^ . •> 

аначнт оС± е ПС-Х) , где Г ( л ) -носитель »х , т . е . Р (5с) -

г { с С б Г; л (оС)ф 1 ^ 1 , но РСх) счетно, поатому набор 

(оС ...» ©С ) != Р Сх ) 1 • поскольку равличннх таких набором счет*» 

но, н каждое &<&, -точечно-счетно, то рааличнмх пг с & таких, 

что лг э 5Г также не более, чем счетно. 

(к) Пусть Л ~ * % : ос е Г } э где % - < 0 ^ С|«)?ас е Р -

счетная бааа ^ к Х^ . Пусть \ ^ ^ - б'-точечно-конечная бааа 

X \ 01 С ? А ; V, * и V/ н \Л ^ -точечно-конеч-
еС т^зсС'Л. > оС/П/ ти= 4 сС ль/га/ «С лги /т-

но. Пусть и ,« * / \ ^ (Мо . ) л ^ ? , где -Ц^. € 

е и - С у ^ ^ , /с * & } . Тогда О „ 41 -очевидно, бааа 

топологии 1^ • 

Докажем, что каждое ^^^Л^ точечно-конечно на 2 ^ -про-

накеденнн. Заметим прежде, что если Р конечное подмножество 
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P , TO CKCTaica { Jip (u) y raa ice <2^n ,^^ \ Tottaiao-xoxaxxa 

xa TT X, (aoix paccxaTpxBaTk Toxbxo paBXXfXHa T̂p Cu) )# 

npaxnoioxNM rtnepk, *ITO cymaeTayaT TO*xa 5č € JE ̂  -npoataa-

xaxxio x OecKoxê tRoe MxoxaeTBo /u /^ 7 . . . , t i £ , ••• paamxiix BXBMBH-

TOB í t , /raiexa, *TO Kaycxoa /icn 3 «x . Torxa xxx aexxora 

j. e N «^ - < £ , *Z±> , « • % - - í ^ ^ ) . - . ^ ^ , * "j * 

CymacTayaT GecKOxetiHoo JC S N P TBKOB, ITO XXX aexxora 

},}'€. X /tj. = JLy* % * k. • 
BHABXXM XB cHCTeiní -t B : ^ e 3C J CecKOietiHyD naxcxcTBMy 

-[f> : j , € X 1 c 3^ } TBK, *TO xxx aexxora ^ a ^ l |~ £ u £ ' , 

npiPiex ^ n R % ^ acxx £• 4= ^ ' x £ > £ ' e 3 ^ %Jíxx Bexxora 

£ e CJC, B' # j# , *»«,«« % - £ * noaToxy excTexa -{ Tfp (*Wf ) ; 

^, 6 ÚC^ } xe xaxxxacb 6u TOMeqxo-Koxe^HoI ( T . X . BCB nďi paa-
XKfHH X BBBXCXT XB TOXbKO OT XOOpJXXaT MBOXBCTBB PQ ). HyCTk 

Tanepk oc^ e I ' . T o r x a ^ U ^ e ^ V ^ ^ , x, no-

CKOXbxy, w<m A C^Cf ) « 0 , TO x Cctj ) # ( ^ C ^ . ) , Torxa 

ícc:^(cc> ^ %,££*)! 2{cC£ i 3, e CfC^ \ x noaToxy OacKoxexxo, ITO 

npOTMBOpBXXT TOXy, 1TO X 6 2 Ž» - npOXBBexaKXD. 

(c) HycTB tt e Q,+ * %, -cieTxax 6aaa B R\C~tv , /t J. 

lyCTb 2)^ -MHOXeCTBO BCBBOBMOXXUX KOXBXXXX HBOOpOB BXBMBXTOB 

Torxa c O s U co C>t/,̂ ) BCTB 0aaa Tonoxorxx x% xa S^, • 

AOXAXBM, qTo xaxAoa O) (l/,^) - xoxaxBKo-xoxeiHO (B Tonoxo­

rxx x% ). nycTb ^ € S ^ . Torax !£ l/y.Coc)l * í.nycTk 
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г? -"ГоС-.в.̂ оС^ } и X \п1,(ос) I >^-1Ъ . Внбеоем окрестность г ^ 

у каждой /г^(об.) так, чтобн 21 4*1</Ш. : * 6 1/\? .> V-/* « 

Пусть О Ч ^ - г ^ с с ^ - . - - , * ^ , ^ , . . . , 1 ^ , & Тогда, если 

сТ'бгр п1гСР,ВрФ 0,то Рег^.Действительно, иначе существует 

^ € &(<%,) г\ пг(Ру В^) н существует /3 € Р\ г̂ , такое, что 

х ((3 ) € лг3 € 3 ^ . Но 4Л п С-л , /с т*3 = 0, поетому 1х(/3>/ > 

> Ъ н \% {&)?>*>. И тогда Б 6(ГС^)=Ф X \% б*-) |^> ^ я - • 
-с о 

Значит 2 | г < р с ) | ^ 2 12<^>1^+№С/3)|^>4-л + л -= 4 . 
осеГ оСе*3 

Итак, X 1^(ос)1 > г , '> А , противоречие. 
осеП 

Таким образом, Р 9. Р0 , но (̂  конечно, поетому конечна 

множество различных Р В Р0 , а 6^ фиксировано, поетому конеч­

но и множество тех <* Р, В>^> , для которнх < Р, Вх>п (ХС^)4= .-?• 

Значит, о)(Н/,^) локально-конечно на 5 ^ • 

Доказательство (<А) представляет собой лишь небольшую моди­

фикацию (с) и поетому здесь опускается. 

Ие докаеанных теорем получаются важные следствия. 

Следствие 1. Всякий бикомпакт, лежащий в 2Г -произведении 

пространств со счетной сетью, является наследствеино-металинде-

лефовмм (кратко НМ) пространством. 

Следствие 2. Всякое финально-компактное подпространство 

1Е -проивведения пространств с точечно-счетной базой есть НМ* 

пространство. 

Вопрос 1. Пусть X финально-компактное подпространство в 

21 -произведении пространств со счетной сетью. Будет ли X НМ-

пространством? 

Следствие 3. Всякое 21*-проивведение пространств с б' -

точечно-конечной (точечно-счетной) базой есть наследственно 



6*-метакомпактное (кратко НбМ-пространство Сесть НМ-простран-

стве)). В частности, с
0
 С Р) н все ебердейновские бикомпакты 

являются Нб'М. 

Следствие 4. Если ур, > 0, то подпространство 3^, наслед­

ственно паракомпактно (НР) в с
0
( Р ) . 

Следствие 5. Если X строго равномерно расположено в 

С С Г ) у то X есть НР-пространство. 

Замечание 5. Можно докавать, что 3^, в следствии 4 и X 

в следствии § просто метриауемм. Продемонстрируем »то на приме­

ре строго равномерного множества X. 

Пусть т -топология тихоновского проиеведения на с
0
 ( Р ) . 

Пусть Т -метрическая топология на с
0
 С Г ) (где <р Сх~, ̂  ) = 

-* ыиль !ос(об) -^(ос)|). Ясно, что х, в Т . Докажем, что ТО. *С 
с С б Р 

на подпространстве X . Пусть 5<
0
 € X и Св Схо) - € -окрест-

иость точки ЗГ, в Т • VI = 01 А X . Пусть (гь - первое нату-
° Е е 

ральное число, такое, что х — & • ^% С>Г) & VI (5Г ) . 

Пусть К(т, )-=КоСвГ:1х 0 (ос)1 >• 4 } | и Г;СЗГ0) = 

«с *сс б Г : 1 5 Г р ( о с ) | > ^ Ь Пусть Часе ( ^ ( 5 Г о ) ^ -окрест­
ность 5Г0 Сое) такая, что ^ П ^ 1 У ^ 1 > ~ И \/^е 0 .̂ СЗГ0 Сое ) ) -

Тогда С 0 , ~ . э т " ( \ 0 ) п Х - * \/а/ ( х ) . Действительно, 

o t e X i u e H jr~ C \j ) , TO <u, (cc) é V..- H, 
íYlЛ o 

|̂ у, (ос) I > -^ , но тогда для всех сС 4 С^^<?) 1^Соб)| — ^ 

( т . к . ИоС в Г; \п^ (ос)1 > - 1 | я К(яг))«Это же верно и для 3 ^ , 

т . е . для всех <зс 4 С С х ^ ) I ЗГ^оС) \ 4 ~ , Отсюда, для 

«ТИХ об .ЗГ^СоС)- Я^СоС) | ^ •«; < е , ЕСЛИ Жв йб С- Г и̂ (ЗГ^) ., ТО 

^(об) е у
с
 я (Уг (ЗГ0

 (ос )') * повтому также |^(ос)-^(оС) |< е, 

значит, Ц* е (У (3^,) . Отсюда и Т & г а, значит, Т = г на X. 
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Предложение 5. Пусть X $ 2 -произведении топологических 

пространств с первой аксиомой счетности и X бикомпакт. Тогда 

точка :х
0
 е А есть точка с первой аксиомой счетности тогда 

н только тогда, когда найдется счетное Рс 9 Г такое, что 

я* згп (хс) А X = .*<, • 
о 'о 

Доказательство. Если -IV \ счетная баеа точки -х
Л
 , то 

" •' • пиит • • • •• Пи V 

можно считать ее состоящей нв элементов баем, т.е.У -= К г^ ^тУп 

п л , тогда Р0

 5 и г^ - искомое. Обратное очевидно. 

Следствие б. Пусть Хъ > 0 н В. ~ { # е С0(Р): ^ |;х(оС>(^ 1, 
1
 ' ~ "* I «71/ " ОС^Г 

тогда множество точек с первой аксиомой счетности В. совпадает 

е 5 ^ н метрнауемо. 

Замечание б. Поскольку для ^ъ > А Ъ^ бикомпакт и в сла­

бой топологии банахова пространства, то топология В ^ совпадает 

со слабой топологией, еяачят, В^ -еберлейновский бикомпакт. 

Пусть X вберлейновский бикомпакт нв Теоремм 4 в работе 

[73. Тогда яв предложения 5 следует, что точка хс е X есть 

точка с первой аксиомой счетности, если и только если для вся­

кого аь Г(х
0
) гч Г Ф 0 яо такое множество строго равно­

мерно расположению в с
о
 С Р ) (К («ъ) -= лг) и поэтому 

Следствие 7. Множество б^- -точек бикомпакта X метрнвуе-

мо. 

В свяая с Замечанием 5 правомерен 

Вопрос 2: пусть X с с
0
 С Г ) н 'г на X обладает б* -ло­

кально-конечной бавой. Следует ли тогда, что X метрнауемо? 

Теорема 4. Цусть для всякого оС е Ру тж (Х^_) ^ &0 ? 

X & ̂ С Х ^ , %к , Р ) , -г « ̂  0 ^ * ^ наследственно лин-

делефово на X , тогда X наследственно металинделефово. 

Докавательство. Цусть для всякого оС 6 Г 5 ^ -счетная 
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-A 
сеть ,, 

«С 

Х « С Ч * & с * * ЕСЯШ В ' **** С М > ГД# ^ € 5 ^ , о Г € П ^ , 

состоящая жа всевоаможжых конечных пересечений элемеж-

Пусть С̂ - семейство открытых множеств в ..§: (Х*7 ^ , И)? 

покрывающее X • Для доказательства достаточно считать, чта 

каждый алемент АЛ е 41 имеет вид >а< -=-" пг п IV, где пг & т..; 

/г<г € Г3 ж /О/ л )( ^ , Пусть 5-*{.б€ 5 таких, что найдет-

ся лл о % '«ль-п/п IV ж /Ь в плг} . Для всякого л> € 5 , пусть 

1/ « -(/.г е ^ ; 1Гп А> ф 0 ж существует <иг е т^ такой, что 

агл/Ъ 5 о / л ^ ' ' - хс е Ф6|. Поскольку -г,, - Н1. , то сущвет-

вувт счетное подсемейство ^ 5 ^ с тем же телом. 

Тогда (Р-{{лг п А>:аг&1/^$:/ье€} есть семейство, 

вписанное в *И с тем же телом. Докажем ето. Пусть ^ е 1 / 4 , 

тогда найдутся и, е *Ы ; лл-пГП ПАТ ж /^ ^ х^ , поэтому ^ € ггл 1</\ 

Поскольку 5 сеть для ъг , то найдется л с 5 ; ^ € ^ > -2" ^ 1 

отсюда д> 6 Ь, л / л л Ф ^ ж 1ГЛ/Ь.Е4гл /&г, аначит, V е 1^} 

поэтому найдется /1/'^ ^ таков, что /*̂  с /гг' а тогда /^ € аг'о 

л Л> , где V е ^ , ^ в 5 , но тогда 1Г л >̂ € 1Р . Отсада 

С/.Я» (]Щ и (Р , очевидно, вписано в ^ -

Семейство %Р точечно счетно. Доказательство аналогично 

доказательству Теоремы 1 и здесь опускаете*. 

Пусть теперь (3 -= пг п А е Ф. Тогда существует 1С^ € % : 

г^Упь .е лсл • КР0МШ того, Л> зависит от конечно*© числа коор­

динат. Пусть 44г Оъ) открытое в г2 множество, зависящее от тех 

же координат и л -. ^ СлО } а /*г л /кг(л>) 5 ^ . (Если зг^Сл) ф ^ > 

то ^ Сггсг (Л )) ф 9^ •) Обозначим лг л >иг С/* ) = 14ГГ/3).Тогда семей­

ство '4)'-\<иг С/В)."/3 е^Р} есть семейство открытых множеств, 

вписанное в % ж 1/йЛ= 1У% .Осталось доказать, что семейство 

16" -точечно-счетно. Пусть X б [)Ж * ло-(%)={ъг 1(1),иг С(2>)9>,}> 
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тогда лсС(3) -г лг п/к/(л>). Множество 5
0
 тех рааличинх >Ь , для 

которнх лг п /иг(л>) э X есть множество счетное, действительна, 

в противном случае существует несчетное множество & & 5>0 та­

кое, что для исякоге А € 11 /их(/ъ) э 5Г ф Пусть Г̂  Я Р есть 

конечное множество координат, ет которнх вавнсит и (а, аиачит, 

н <иг(А>) ). Тогда для всякого ос е ̂  Х&с) в -^ (/цг 6о » я пе-

етому 5<ТоС) Ф ^ 7 значит, Г̂  9 Р (х ) - $о&:х(оС) Ф §«*? • 

Но ГЧЗС) счетно. По атому счетно я множество равлнчянх Г̂  • 

Отсюда существует несчетное &0 & -О- такое, что для всех /*,/&'е 

е И
0
 1̂  = Г, = Г

0
 . Однако, множество рааличинх А б 5 , 

чья координатн •ависят лишь от Г̂  не более, чем счетно. Про­

тиворечие. 

Заметим, что для каждого А>0 в Б существует лишь счетное 

число рааличинх ($ » лгг\ .4,таких, что {З^лть е (Р. Поотому 

множество В = "{.п/ п ПАХ Об) у Л € В0 \ не более чем счетно. 

Следствие 1. Вели X есть ^*-проневедение пространств 

со счетной сетью или счетное произведение таких пространств, 

то X есть НМ-пространство. 

Следствие 2. Если X со счетной сетью, Ъ 5. С
0
(Р- С^СХ )) 

^ * 'Ч* ® ^ ? причем т^ наследственно лннделефова на 2 , то 

2 есть НМ-пространство. 

Действительно, если X со счетной сетью, то С ^ ( Х ) также 

со счетной сетью и С
0
(Р, С^(Х)) <> 21 СХЛ, 0, Р ) , где Х^ -

« С ^ (X) для всех ос 6 Р . 

Следствие 3. Если X -полное сепарабельное метрическое 

пространство, то С
0
 С Р., С ^ ( Х ) ) есть НМ-пространство. 

Следствие 4. Если X -полное сепарабельное метрическое 

пространство, У е С
0
 ( Г) . то С^ (Х.,У) есть НМ-пространство 

(например, если У - аберлейновский бикомпакт, или метрическое 
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пространство)• 

Это следует на того, что С ^ ( Х , У ) е С0(Р9С^(Х))ш Следст­

вия 3. 

Вопрос 3. Пусть X сепарабельное метрическое, У -ебер-

дейновсккй бикомпакт. Верно ли, что С^(Х,У) финальяе-кемпакт-

яо я НМ? 

Вопрос 4. Пусть X со счетно! сетью, У & % ( Р ) . Верна лн, 

что С ^ 1 / ( Х , У ) финальяо-компактне в НМ? 

Известно, что всякое &-проиаведение пространств со счет­

ной баеой лнвделефово. Здесь мм даем положительный етвет на во­

прос II.Г. Ткаченко: верно лн, что счетное произведение б'-пре-

ивведений пространств со счетной сетью линделефово? 

Следуя [2] и [43 подмножество Я ^ К Х с р) будем наем-

вать почти счетно январяаятяым, еслн существует такое семейст­

во У ~ -(Р0} счетннх подмножеств Г , что 

(1) еслн Р0 е у и 2 е .2 , то
 2

/р е 2 . 

(2) если В с Г к 1 В | - ^ . . Н 0 , т о найдется (̂  е у , такое что 

Пс2 Б , 

(3) если Се--5
 +
 >| * Рь ^ Т Я** всякого -I е N , то 

-с 

.и ГЧ ^ х • Очевидно, что всякое счетно инвариантное оодмно-

жество 2 :- 21 (X б Г ) является также я почти счетно-инва-

риантным. Таковыми, в частности, будут все в'-произведения, а 

для пространств со счетной сетью и все 2Е*-произведения, а 

также и их счетные произведения. 

Теорема 5. Если для всякого сС е Р т л < / ( . Х ^ ) ^ &с , 

X &.> (Х^ ^ р) и почти счетно инвариантно в ^ , г" - ̂  (»> т% 

и топология х1 наследственно линделефева на X , то X линде­

лефово. 
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Доказательство, Пусть % -покрытие X . Для доказательства 

достаточно считать, что каждый элемент лс с Ш> имеет вид Яб = 

= пг п V/ , где от" <5 хА 7 шг е. Ъ2 , причем каждое ^г зависит от ко­

нечного числа координат. Также как в доказательстве Теоремы 4 

впишем в *1А покрытие (Р^{^пА>: ^ € ^ 7 уЪ € 5 | . Достаточна 

доказать, что иа покрытия 9 множества X можно выделить счет­

ное. 

Пусть т Л /ь произвольный ©лемент семейства 3* • Пусть 

(Р х •{ г\г л Л } » Пусть ГТ° -конечное множество координат, от кото­

рых зависит А . Р ° - конечное множество координат, ет которых 

вависит 1/ . X -почти счетно инвариантно, значит, существует 

Г; в г , также, ч т о ^ З Гу и ^ . Пусть | - { Л б 3": 1̂  <= д I , 

множество Э0 счетно. Тогда счетно и множество ^«"СуггглЛ <5 3* 

и А е 51 5 , а вместе с ним и множество Г * ^-СР : V € ^ . г . Т е -

перь мы вновь можем построить множество П с. з* такое, что 

Г; 2 Г^ и Г с . Пусть % - -Г/1ГП А> е Ф} , где */'€ ^ , л> с ? I . 

3^ - счетно. 

Аналогично, по индукции можно построить 11? ?. . подмножеств 

Т и последовательность -С 0^ I -счетных подмножеств »Р , таких, 

что 

1. для всякого ^ € N Ге € 9^ ? 

2 С Г? & Г1 + ^ для всякого 4, е N , 

3. П 2 -̂С Г •. для тех V , что существует /Ь: 

; т/ л /Ъ е 6/{ф ; ̂  < 4>1 для всех "С >• Л } . 

4. {Р г {/гл л е СТ* таких, что Г̂  с Г1 I . 

Пусть теперь Р -=„(_Л П . По условию X почти счетно инва-
СО X г 1 <• 

риантно, поэтому Р, е у * 

Докажем теперь, что ^ - ^ 1 ^ ^ есть (очевидно счетное) 

покрытие X . Пусть 5Г е X . Тогда ^ ' /р & X*' Поэтому 
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существует лГ п Ъ е «?, такое, что г^ п А>с з» у, „ Поскольку 

ж, Г(^).-Гос 6 Г; ̂ 6*> Ф ^ ? е (-, , то 1^ 5 |- , а т.к. й 

конечно, то найдется номер ^ такой, что 1? .2 Сэ , но тог-

" о с 

да по 4. ^ в П Д € ?^ и, значит, П., е Г? . (по пункту 3. )* 
о ^ь о 

Значит 1̂- с/ Г̂  5 Г̂> , но на Р^ координаты точек -X и -̂  

совпадают, и поатому, рае ц, е о^л/Ь
с
,то и .х е <ггс п А>0 . Отсю­

да «Р -счетное покрытие X . 

Замечание, В докааательстве Теоремы 5 исподьауютея идеи, 

принадлежащие Корсону и Линде .«Штраусу (см. 141). 

Следствие 1. Следующие пространства линделефовы: 

(а) б'-произведение пространств со счетной сетью, 

(в) ЗГ* -произведения пространств со счетной сетью, 

(с) счетные произведения пространств иэ пунктов (а) и (в). 

(а) и (в) вытекают из Теоремы 2 (с) и Теоремы 5. Счетное 

произведение 5Е *-произведений пространств со счетной сетью 

вновь гомеоморфно такому ^^-произведению (Предложение 2), а 

счетное произведение X * ГГ̂  Х ^ 6"-произведений содержится в не­

котором таком 1Е* -произведении, поэтому хл будет наследствен-

но-линделефово на X и ясно, что X счетно-инвариантно располо­

жено* 

В Теореме 2 доказано, что если X финально-компактное под­

пространство 21 -произведения пространств со счетной базой, и 

% ~ Т^ <*) Хг *> то топология х^ наследственно лкнделефоьа на Л * 

Отсюда получаем 

Следствие 2, Почти счетно-инаариантное подпространство Ж 

финально-компактно в 2Е -произведении пространств со счетной ба­

зой тогда и только тогда, когда существует такое разложение 

X (X ) - хл ® Х2 •) что топология х1 наследственно чинделефова. 

Вопрос 5. Верно ли, что Д финально-компактно в ^-про-
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неведении пространств со счетной баеой Ссетью), если ж тольке 

•слж X печтж счетне-инжаржантне ж всяжое х^ (X) наследст-

вение лжжделефеже? 

Известно, что еелж X печтж счетио-янааржантное педпро-

стренство 2Е -прожвведевжя пространств со счетной бажой, то 

С^ ( X) финальне-компактно• 

Вопрос 6. Пусть X фжжально-жожшактжое педпростржистве 

ЗЕ -прожвведевжя пространств со ечетной баеой. Верно ли, что 

С ,̂ ( X ) финально-компактно? 

Вопрос 7, Пусть для всякого т, е N Хт финально-ком­

пактное подпространство некоторого .Е -проиеведеняя пространств 

со ечетной баеой. 
«о 

Веряо ли, что ТТ X также финально-компактно? 
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