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Časopis pro pěstování matematiky, roč. 92 (1967), Praha 

DRUHÁ POZNÁMKA K ČLÁNKU 
AKADEMIKA BOHUMILA BYDŽOVSKÉHO 

„INFLEXNÍ BODY NĚKTERÝCH ROVINNÝCH KVARTIK" 

DALIBOR KLUCKÝ, JAROMÍR KRYS, Olomouc 

(Došlo dne 3. března 1966) 

Budiž Q rovinná irreducibilní kvartika, i > 0 počet jejich inflexních bodů (tj. 
součet řádů jejich inflexních bodů), o kterém předpokládejme, že je násobkem 4, tj. 
i = 4m, m celé kladné.Naskýtá se otázka, zda bodová skupina inflexních bodů kvarti-
ky Q tvoří úplný průsek této kvartiky s rovinnou algebraickou křivkou K(m) m-tého 
stupně. 

V [ l ] jsou probírány případy: 

(a) Kvartika bez singulárních bodů (i = 24). 
(b) Kvartika se dvěma obyčejnými uzlovými body a bez dalších singularit (i == 12). 
(c) Kvartika se dvěma inflexními body a bez dalších singularit (i = 8). 
(d) Kvartika se dvěma obyčejnými body úvratu a bez dalších singularit (i = 8). 
(e) Kvartika se dvěma obyčejnými body uzlovými a jedním obyčejným bodem úvratu 

(í - 4). 

Ve [2] je probírán případ: 

(f) Kvartika s jedním obyčejným bodem úvratu a bez dalších singularit (i = 16). 

Naše poznámka se zabývá případem: 

(g) Kvartika s jedním inflexním uzlovým bodem a bez dalších singularit (i = 16). 

Věta: Bodová skupina inflexních bodů rovinné irreducibilní kvartiky Q s jedním 
inflexním uzlovým bodem a bez dalších singularit tvoří úplný průsek kvartiky Q 
s další kvartikou Kw. 

Důkaz: Zvolíme-li projektivní soustavu souřadnic tak, že uzlový bod kvartiky Q 
zvolíme za bod ť?3, tečny kvartiky Q v bodě 0 3 za souřadnicové osy ot a o2, bude 
mít kvartika Q rovnici: 

(1) ax\ + bx\ 4- (cx\ + dxxx2 + exf) x±x2 + (fxx + gx2 + ftx3) xtx2x3 = 0, 

kde a * 0, b # 0, (/, g, h) * 0. 
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Označíme-li H Hessián kvartiky Q9 zjistíme: 

H = 2{í2ax\ + 6cxxx2 + 2áx\ + 2fx2x3) {12bx\ + 6exxx2 + 2dx\ + 

+ 2gxxx3) hxxx2 + 2{3cx\ + 3ex\ + 4dxtx2 + 2fxtx3 + 2gx2x3 + 

+ hx\){fx\ + 2gxtx2 + 2hxtx3) {2fxxx2 + gx\ + 2hx2x3) - {2fxxx2 + 

+ gx\ + 2hx2x3)
2 {Í2bx\ + 6exxx2 + 2dx\ + 2gxxx3) - 2{3cx\ + 3ex\ + 

+ 4dxtx2 + 2fxxx3 + 2gx2x3 + hx\)2 hxxx2 - {fx\ + 2gxxx2 + 

+ 2hxtx3)
2 {12ax\ + 6cxxx2 + 2áx\ + 2fx2x3). 

Označíme-li Q také bikvadratickou formu tvořící levou stranu rovnice (l)1), hle
dejme kvadratickou formu 

F = axxx\ + a22x\ + a33x
2

3 + 2aX2xxx2 + 2aX3xxx3 + 2a23x2x3
 l) 

takovou, aby 

(2) H + FQ ~ xxx2K 9
2) 

kde K je bikvadratická forma. 
Pišme formu H + FQ jednak ve tvaru 

(3) H + FQ = uQx\ + uxx\ + u2x\ + u3x\ + u4x\ + usxx + u6 , 

jednak ve tvaru 

(4) H + FQ = v0x\ + vxx\ + v2x\ + v3x\ + vAx\ + vsx2 + v6 , 

kde u{ = Ui{x29 x3)9 vt = vj(xu x3) {i = 0,1,..., 6) jsou binární formy buď i-tého 
stupně nebo nulové. 

Přímým výpočtem zjistíme: 

(5) u6 = bxt{-l2g2 + a22)x\ + 2{-24gh + a23)x2x3 + (-48/i2 + a33)x2
3 

(6) v6 = axt{-í2f2 + axx)x\ + 2{-24fh + aX3)xxx3 + (-48A2 + a33)x2
3 . 

Ze (3) a (4) plyne, že (2) platí tehdy a jen tehdy, jsou-li u6 a v6 nulové formy, to 
však nastane podle (5) a (6) tehdy a jen tehdy, platí-li 

axx = 12f2, a22 = I2g2
9 a33 = 48A2, a1 3 == 24/ ,̂ a23 = 24gh , 

ax2 lze volit libovolně. Existuje tedy kvadratická forma F9 takže platí (2). 
Označme K též kvartiku, kterou určuje bikvadratická forma K. 

*) Používáme téhož označení pro neurčité i neznámé; z kontextu je vždy patrné, o který 
z jmenovaných objektů se jedná. 

2) Forma H + FQ není pro žádnou kvadratickou formu F formou nulovou, neboť Q není 
komponentou své Hesseovy křivky. 
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Kvartiky Q a K jsou navzájem různé, neboť v opačném případě by existovalo 
(komplexní) číslo c # 0 tak, že K = cQ a z (2) by plynulo: Q c H9 což není možné. 

Z (2) vyplývá: Je-li M libovolný regulární bod kvartiky Q9 w větev (křivky Q) 
o počátku M, je stupeň Hessiánu na větvi w roven stupni křivky K na větvi w. 

Je-li speciálně M inflexní bo4 kvartiky Q, je jeho řád, jakožto inflexního bodu 
křivky Q9 roven stupni křivky H na větvi w a tedy též stupni křivky K na větvi w. 
Tento řád je však roven násobnosti bodu M, jakožto průsečíku křivek Q a K. Součet 
násobností inflexních bodů křivky Q, jakožto průsečíku křivek Q a K, je tedy roven 16, 
c.b.d. 
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Резюме 

ВТОРОЕ ЗАМЕЧАНИЕ К СТАТЬЕ АКАДЕМИКА Б. БЫДЖОВСКОГО: 

ТОЧКИ ПЕРЕГИБА НЕКОТОРЫХ ПЛОСКИХ КРИВЫХ 
4-ОГО ПОРЯДКА 

ДАЛИБОР КЛУЦКИ, (ВаУЬог КШску) ЯРОМИР КРЫС, Оаготк Кгуз) Оломоуц 

В стате доказана теорема: Пусть ^ — плоская неприводимая кривая 4-ого 
порядка, не имеющая особых точек, кроме одной двухкратной точки, являю
щейся центром двух линейных ветвей второго класса с различными касатель
ными. Тогда цикл точек перегиба кривой ^ образует польное пересечение кри
вой ^ с другой крывой 4-ого порядка. 

2и$аттеп.Га$8ип§ 

2\УЕ!ТЕ ВЕМЕКК1ШО 21Ш АКТЖЕЬ 
ВЕ8 АКАОЕМ1КЕК8 В. ВУ020У8К1?: 

^ЕМОЕР1ШКТЕ ЕВДЮЕК ЕВЕКЕИ КХГКУЕЫ 4. ОКО!Ч1Жа 

Вдово* К ш с к * , 1А1шм1а Кку$, О1отоис 

1п с&е$ет АйУсе! ттй йег Го1§епёе 8а*2 Ьешевеп: Вег \Уепдерипк*ёЫ$ог ешег 
еЬепеп ктйижМеп Кшгуе 4. Отйпищ, йж ашзег е т е т ^Уепёекпо&припк*1) 
ш$и\шШ%тШ Ы9 ттй УОП етег апдегёп Кигуе 4* Огйшщ аш^зсЬшйеп. 

*) d. h. ein Anfangspunkt von zwei linearen Zweigen 2. Klasse mit verschiedenen Tangenten. 
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