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Časopis pro pěstováni matematiky, roč. 94 (1969), Praha 

RŮZNÉ 

POZNÁMKA O NORMĚ V PRIESTOROCH L00(S, p) 

IVAN SINGER, Řež u Prahy 

(Došlo dňa 11. Januára 1968) 

Podlá [1], L^(S, li) je lineárny priestor podstatné ohraničených meratelných reál
ných funkcií na meratelnej množině S so spočetnou additívnou nezápornou mierou fi 
a s normou | |/ | | = vrai sup |/(s)| = inf sup |/(s)|, kde V([Á, N) je totálna variácia JU 

M N seS-N 

na N a v(ju, N) = 0. Z vlastností L^S, [i) okamžité plynie, že ak / G L00(S, /x), potom 
(i) existuje nulová množina M c S tak, že |/ | j sup |/(s) | a pre každé š < | / | | 

seS-M 

existuje M^ c: S — M, že ^(M^) > 0 a |/(s) | = £ pre s e M^. 
(ii) ak / , # e La0(S, ju) sú L-integrabilné funkcie, potom 

[ \f(s) 9{s)\ ti**) = a . f \g(s)\ n(ds) kde O ^ a g ||/| | . 

Platí: 

Veta. Nechfe L ^ S , n)je L — integrabilná funkcia a nech | | / | | = 1 potom 

fi/wr1**) 
lira i ? = i 

Jj/(s)|» Kds) 
Dókaz. PodIa(ii)je 

J j / ( S ) r i ^ ) = aBJj/(S)|>(dS), 

ң m *_Ş = 1 p r e n = 1, 2, . . . 

kde 0 < a„ = | |/ | | = 1 a teda postupnosť a„ je ohraničená s 1. Naviac platí, že 
lima,, = 1. V opačnom případe by existovalo tj, 0 < t] < 1 a nekonečná pOStUp-

ii--• oo 

nosf nř taká, že ani = *\ < £ < 1, kde £ je lubovolné číslo z intervalu (t|, l). Potom 
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Jfi/(s)rv(ds) 

Jj/(s)|>(ds) { 

Označme/ť(s) = /(s)/£. Podlá (i) existuje M ť <= S, /í(Mť) > 0 tak, že £ g | /(s) | ^ 1 
pře každé s e M ť a 1 i£ |/ ť(s)| _g 1/^ = | |/ ť | | pre vsetky s e M ť . Možeme písať 

f |/ť(s)|»'+1 Kds) f |/ť(s)|"i+1 Mds) + f |/ť(s)|"'+V(ds) 
« __. J_S __ J_Mj J s - M g __ 

f|/,(s)|>(ds) f |/ť(s)|"^(ds) + f |/ť(s)|>(ds) 
Js J M? Js-M* 

•ef i/{(s)i
niKds) + í w r 1 ^ ) 

___ jMg Js-Ms  
f |/ť(-)|"'A<dS)+ f |/<(s)|"'._(dS) 

J M § JS-M$ 

kde 1 <_ ajf _g l/£, použijúc (ii). Je zrejme, že lim JM„ (f^s)!"' /i(ds) = +00 
l i j - * 00 

a lim j \ j _ M _ |f*(s)|Wi f*(ds) = 0, pretože \f^(s)\ < 1 na 5 - (M u M^). Potom platí 
J_í—>ao 

f |/ť(s)|"'+1Kds) f |/ť(s)|>(ds) 
i;-— J s - M í __ i- JS-Ms __ n lim ^Şziíi _- îim 

Иi-*00 f |/ť(s)|"'p(ds) "— f |/ť(s)|>(ds) 
J Mг J MĘ 

a pre s = ({ — ř/)/2ř/ existuje také n,-, že pre vsetky nř > nf je 

f |/ť(s)ľ>(ds) 
Q < Js-мç ^ \ > ~ ~ r l ) 

2n 

/ M 5 

a potom 

v ( _ ) 

f 1/^)1" Hds) 
J M 5 

f |/ť(s)|"' + V(ds) 
_j_ Js-Ms  

f l/W/Xds) 
JMS  

f |/ť(s)|>(ds) ~i+i^ú~í+(i^ů n + r . 
1 + J S - M . 2n 2n 

f |/í(s)B,Mds) 
J M 5 

a n , 

I I/"/..I"'#//H.._ 

P __MI > «2! > l = Ji_>_? 
řiti z» = / _ \ = : / s e \ . * - * - > 

f M ? 

čo je v rozpore s predpokladom, že pre vsetky nf platí pM/ :g rj/č, 
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Dósledok. Nechfe LX(S, n)je integrabilná funkcia s kladnou normou. Potom 

f/(S)"-+ 1>Ai(d5) 
ll/ll2 = limJ-^- • 

Dosledok je zrejmy ak v predchádzajúcej vete uvažujeme funkciu 4>(s) = f(s) /||/|| 
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