Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Jan Schuster
Projektivni zobecnéni Snelliova tikolu

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 58 (1929), No. 1-2, 101--103

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108929

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1929

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108929
http://project.dml.cz

Projektivni zobecnéni Snelliova ukolu.
Dr. Jan Schuster.

Snellitv 4kol v euklidovské roving formulovan jako uréeni
bodu jako pruseéiku tif kruhovych obloukd, z nichZz kazdy se
- klene nade dvéma z danych tfi bodu, a pf‘wlusne obvodove uhly
se dopliiuji na 360°.

Projektivni formulace by. tedy byla nésledujici: Dany tii za-
kladni body (1), (2), (3). Kruhovym bodum v nekoneénu necht
odpovidaji dalsi dva body (4) a (5).

Nad kazdymi dvéma z prvnich tii boda a nad body (4)-a (8)
l1ze vésti kuZelosetky dvojpoméra A, 4,, 1, tak, aby se navzijem
protaly v jednom bodé, a jest urditi jeho séui"adnice :

Z toho ovsem plyne, Ze délici poméry nemohou byt hbovolne,
nybrz jsou vazany jistou relaci, jiz hned udéme! -

Ponévads kazda kuzelosetka je déna, ¢tyfmi body. a dv01p0~
inérem, nabizi se uziti pro kuzeloseéky vyjadfeni jich jako ¢leni
svazkii, urdenych pary pifmek,. pii ¢emz hledanému bodu pii-
soudlme soufadnice bez indexu.

Pléeme-h rovnice kuzelosetek ve tvaru

¢, ¥, 2| |% ¥y, 2 z, ¥, 2| |7, ¥, 2
v K, = |2, Y, 20] - |35 Y3 % + Ay [ @3, Y35 25 - [ X, Yoo 22 »="0 _
Zas Yas 2| - |%ss Y5> %5 1% Yas 24| [Ts> Yoo %6l :
: x, ¥, 2| |, ¥, 2 x, 1, z| |, Yy, 2| s
',KZE L3s ?/s’ 23 . xl’ Y2 + }'2 Ty Y15 2| - | T3 ?/3, 2y = 0 ) T (l) '
% Yo 2l [T Y6y 25 %y Yas 24| | %55 Yss 2| SR
x, y, 2| |2, y, 2 z, y, z| |2 yz| o
Ky = |2, 4, 21| - |Ta; Yo, 22 + s (g, Yoo 2y |Tys Y15 2 -—.‘0 .
T Yo 2l [T Yoo % T Yo %l 1T Ysr % e
ukazu]i hned ]ako prvni dusledek e mez1 dVOJpoméry plati"
gl + 1=0.

. _ - ( 2)
Souradmce hledaneho prﬁseéiku plynou’ pak. feﬁenfm rovnic- (1):“:‘_:,
~ Podle soufadnic' z, y, z. Je-sice podet téchto rovnic. nadbyteény,’-";x
ale v této okolnosti pravé naleznenie: usnadnéni ukolu prévé tak :
]a,ko v pﬁvodnim ukolu Snelhové R R R
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Zavedme pro snazéf oznadovani pro minory determinanti v (1)

velké pismeno, souhlasici s pFsludnym prvkem prvniho fadku
8 mdexy obsaZenymi v ostatnich fadcich. Pak je na pf.

= (x Xy + ?/Yu + 2Zy) (2 X35 + yYys + 2Z55) +
M (€ Xay + yYay + 2Zy,) . (2K g5 + yY g5 + 2Zy) = 0

Anebo po rozvmuti '

' Kl~x2M1+xle+ ?/2P1+Z(le‘+ Rl?/)‘i"z.le:O, - (3)
 kde ' : N
) .Ml .Xm X35 + }.1 Xﬂ ng, -

Py =Yy Yo + 4 Yy Yo, -
S, = 2y Zy + A Zg, Zy;, b
Ny =Yy Xy +Y35X24+}-1(Y34X25+Y25Xa¢):
Q@ = Zy X + Zys Xoy + My (Zyy Xos + Zos Xy),
By = Zy Yy + Zss Yas‘f"}q(zu Yo + Zy; Yy)

Kdyi provedeme tyto apravy pro viechny tfi kuZelosetky

K,, K,, K, miieme z téchto tH rovnic vyloudti z,2? a vznikne
rovnice - - .
x2M1‘+ 2yN; + y*Py, le + Ry, Sl
2®°My + xyNy + y*Py, Qx + Boy, Syl = 0, 4) -
x*M; + x?/N +. Y *P;, Qsx + Ryz, 8,

~ coZ je kubickéd rovnice pro uréeni poméru y/z. Ale nim netreba o

- ji Fedit iplné, nebot vime, Ze viecky tfi kuZelose¢ky ]dou ob&éma

~ body (4) a (5). Stadf ndm tedy rozvmout soucxmtele pii 2® a y%
z teho? plyne rovnice:

P, Rn S, Ml’ le Sl ‘x Ty Ty o | 3
5 2 R‘B" 2] . 2’ Q Sg = * ‘ (O)
PSa Rs). S.i 8’ Q:i’ Y% ys . ’

C Opaku]me tyz pochod pro souradmce y, z, totlz vylucme x.
. Prepiéeme K,-na: - ) ,
» K= ygpl + yle + z“Sl + z (le + le) + xaMl =0, . (3')
00z da. :
PPy A YRR, A 228y, Yoy + 9, M, I
T19°Ps + y°Ry + z"S'a, Nay + Qaz, Myl -
- "a odtu(l pak vzmkne e : ’
LR ',<-; !Sl’ Ql’ .Ml

yﬂP +1y=Rl + 2231, le + le, Ml’ 0

y?/;?/s '_ |
i (5)_

22 W - Py, Nz’ Mz
QT AR AR

Obrétime-li poi‘ad sloﬁpcﬁ«vr obou. determmantech mlevo, ne# -
1énf ‘88 jejich pomeér a reéeni lze psét ga‘ko uméru rin T
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| }P,, Ny My




103

TLyXs - =i YYiYs R24%5

Pl, Rl’ Sl Ml’ Q!v Sl Ml’ Nla Pl .
> R, ,,Sz_ M,, @y, S, M, N,, P, (6)
3, 43, O3 3 W3 'Ss 3 4Vg, L'3

Tim tkel roziesen. Vyrazy se nedajl obecné zjednodusit.
Jisté zjednodufeni je mozné, kdyz se body (1), (2), (3) zvoli
za vrcholy soufadného tro;]uhelnika, takze '

xl"‘"?lz-—za——lyl—zl—zz—-xz—xs—?/a——o
M, = — 25 — MYz Py = — 2 —'2224375 Sy = — .%xa - 3"”4?/5:
1= O = 2= Sz s = 0, . v
Ny = 25 + Ahzsty, @ = 245 + }*1?/4-705, - By = — x (1 + 3-1),
Ny = yzs + M2ls, Q2= — Yays (1 Zz)r B, = xyy5 + Aayas,
Na =—22 (1 + 4), @ = ?/425 + AszeYs . Ra = 2,75 + A2,
a améry (6) prejdou ve: .

-'”%xs_ S _YYsYs %2425

p— 14

RleS:;_ MIQzS; - M1P2N8 |

nebo .
(1 +/11)Pys's (1 +lz)SaM1 (14 4,) M, Py’ -

Kdyby bod (z, y, z) lezel na KuZelosedce, urdené body -
52), (3), (4), (5), stal by se tkol neuréltYm, nebot by ‘se vSecky
fi kuZelosedky ztotozmly Tento. pifpad odpovidd kritické kruz-
- nici, stanovené treml zakladninn body v prvotnim ukolu Snelhove '

*®

i~

Genéralisation projectlve du probléme de. la carte
' (Extrmt de l’artlcle precédent)

L’auteur donne une mterpretatlon générale du probleme de)'

Pothenot en remplacant les deux points circulaires & l'infini par
,deux points quelconques du plan et en remplagant. chague cercle .. _

‘mené par deux des trois points de base, lieu des sommets ‘des ‘f’_,
angles visuels " constants, -par- une ‘conique, : lieu des. centres ‘des .
- faisceaux, ayant le ra.pport a.nharmomque coristant; qui projettent.

deux- des trois points fondamentaux. et les deux pomts susdits. -

~Le produit - des troxs rapports anharmomques amsx ,obtenus estf,
‘régal a—1, :
con e yrobléme conslste dans 1o’ résolutxon de trom équatlons B
quadra.thues homogenes qui-ne’ sout: pas indépendantes et _¢’ ‘est
- gr&ce A cette CEconstanCe que la solutxon B a,chéVe Iméan'ement :
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