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1968 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLOMUCENSIS
FACULTAS RERUM NATURALIUM. TOM 27

Katedra teoretické fyziky a astronomie piirodovédecké fakulty
Vedouct katedry: Prof. RN Dr. Bediich Havelka, doktor véd

DIE BEZIEHUNG MASSE—-LEUCHTKRAFT VON PAUL BAIZE
UND IHRE ANWENDUNG ZUR PARALLAXENBESTIMMUNG
DER BEDECKUNGSVARIABLEN

BOHUMIL HACAR
(Eingelangt am 17. Juni 1967)

fin Jahre 1943 erschien im Bulletin Astronomique und fast gleichzeitig in
der Zeitschrift Bulletin de la société Astronomique de France eine Arbeit von
Dr. P. Baize. in der gezeigt wird, dass zwischen dem log 9% und der Leucht-
kraft. der Sterne dic lineare Beziehung
log M = —0,112(M, — 4.80)

besteht, wo die Leuchtkraft durch die absolute bolometrische Sterngrésse
zum Ausdruck kommt. Die Zahl —0.112 ist die Richtungskonstante dieser
linearcin Beziehung und dic Zahl 4,80 die absolute bolometrische Grosse der
Sonne. Spiter berichtigte M. P. Baize noch etwas diese Beziehung (Bull. S. AL F.
71. 1957, S. 253). indem er sic durch

log M = —0.1117(M, — 4.77)

ersetzte. w sie den neueren Messungen anzupassen. Der Unterschied ist
jedoch unbedeutend und verliert sich meistens in der verhiiltnismissig geringen
Genavigkeit der Daten sowohl far M, wie fur M, .

Bei zahlreichen Bedeckungsverinderlichen kennen wir die Umlaufsge-
schwindigkeiten in Am s~! und kénnen daher auch die Bahnradien und die
Massen berechnen. Aus der Baizeschen Beziehung bekommen wir dann die
abs. bolom. Sterngrésse der Komponenten 3,, woraus die abs. visuelle
Grosse M, = M, — BC folgt. Hier ist BC die bolometrische Korektion.

M. P. Baize hat zur Prifung sciner Beziehung eine grossere Anzahl von
Doppelsternen herangezogen, aus der er jedoch 15 wieder ausgeschlossen hatte,
und zwar 3 als weisse Zwerge, 6 spektroskopische Doppelsterne und weitere 6,
deren Massen nicht genau genug bekannt waren. Es blieben so insgesamt 68
Sterne, unter ihnen 6 Bedeckungsverinderliche. Es ist freilich gewiss, dass
seit jener Zeit. d. i. seit dem Jahre 1942, wo die Baizesche Arbeit erschien,
manche Zahl sich wesentlich geéndert hatte. So z. B. der Stern 40 Cas, fir
dessen Komponentenmassen Baize 43,1 und 38,2 angenommen hatte, sind
nach Wood (1963) die Massen 19 und 23 getreten. Und ferner. mit Riicksicht
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auf die neuerdings benutzte Verteilung der Bedeckungsverinderlichen je nach
ihrem Bezug zu der Rocheschen Grenze, konnte es sich interessant und niitzlich
erweisen, den Einfluss dieses Bezuges auf die giiltigkeit der Baizeschen Glei-
chung zu priifen.

Ich habe daher 24 Sterne ausgewihlt, von welchen 12 zu den getrennten
(Detached) und 12 zu den halbgetrennten (Semi-detached) Systemen gehoren.
Selbstverstiindlich kamen bei dieser Wahl nur solche Systeme in Betracht,
in welchen die Massen bekannt und bei welchen die Parallaxe gemessen oder
berechnet wurde, womdglich auf mehrere Arten.

Der Gang der Rechnung ist héchst einfach: die Leuchtkrifte der Kompo-
nenten L,. L, wurden in Sterngrossen umgerechnet mittelst der Pogsonschen
Gleichung )

Ly

o 04—
log it 0,4(m — my)

wo m die visuclle Sterngrésse des Gesamtsystems und die Gesamtleucht-
keaft Ly ++ Ly == 1 ist, m, ist die Sterngrisse der primiiren (helleren) Kompo-
nente. s ist demmnach

log Ly = 0,4(m — my)

Natiirlich kinnte man chenso die sckundire Komponente beniitzen. also
log Ly = 0,4(m — my)

Meistens beschrinken wir uns jedoch auf die primiire Komponente.

Diese Rechnung vereinfacht sich noch etwas bei Sternen, deren beide Kom-
ponenten vollkommen oder fast vollkommen identisch sind, wie es bei WIW
Aur, ¥ Cyg, VY Gem der Fall ist.

In diesem Ialle, wo alle Paramcter beider Komponenten identisch sind,
lautet die Pogsonsche Gleichung

1
3= 2,512(m — my)

oder logarithmisch
0,30 = (my — m) 0,4

woraus wieder die Grosse einer omponente zu erhalten ist.
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DIE RECHNUNGEN UND IHRE RESULTATE

I. Getrennte (Detached) Systeme

1. TT Aurigae. Umfangreiche Messungen mit dem Polarisationsphotometer
wurden von Joy und Sitterly angestellt (Ap J, 73, 1931) in Verbindung mit
spektrographischen Untersuchungen des Systems, welche die Bestimmung
der Elemente und Massen zum Ziel hatten. Kopals Katalog gibt als maximale
Helligkeit 8,3™, was offenbar dem abgerundeten Wert von Joy-Sitterly
entspricht: Max = 8.38”, Min, = 9,47", Min, = 8,95 (G. u. L. I S. 107).

Der Katalog gibt fir die Leuchtkrifte der Komponenten die Zahlen L, =
= 0,66 40,04, L, = 0,34 + 0,03 an, fir die beiden Massen iiberreinstimmend
mit Wood M, = 6,7, M, = 5,3, ebenso fiir das Spektrum der Hauptkompo-
nente B 3. Wir erhalten dann

log L; = log 0,66 = 0,4 (8,38 — m,)

also m, = 8.83" fir die Sterngrdsse der Hauptkomponente. Die Baizesche
Gleichung (1) lautet hier

log M, = log 6,7 = —0,1117 (M, — 4,77)
und hieraus M, = —2,63. Da dic BC = —1,7 und da M, = M, — BC,
80 M, = —0,93 und daraus folgt unmittelbar = = 0,0011".

Der Tafel 23. Gaposchkin BV, S. 126, entnehmen wir die Vergleichswerte
fiir z: trigonometrisch 0,008”, Strahlungsgesetze (McLaughlin) 0,001 4*, hypo-
thetisch (Shapley) 0,001 8", Katalog 0,000 89”. Die Trigonometrische Parallaxe
fillt offenbar stark aus der Reihe, Kopal bezeichnet sie als ,,insignificant‘
(cf Yale Cat. 1952, No 1156). Bilden wir das Mittel, so ergibt sich = = 0,0014”,
was mit dem berechneten Werte befriedigend iibereinstimmst.

2. WW Aurigae. Katalog gibt fir Spektralklassen A7 -- [FO], fiir Massen
M, = 1,92, M, = 1,90, fir Halbmesser R, = 1,92, R, = 1,90, also beide
Sterne nahezu identisch. Nach Wood sind Spektra A7V, 47V, Massen M, =
= M, = 1,8, Halbmesser R, = R, = 1,9, also vollkommen identisch. Die
maximale Sterngrosse ist laut Katalog 5,70m. Dann ist

0,30 = 0,4(m; — 5,70) oder m,= 6,45
Aus Gleichung (1) M, = 2,48 und M, = M, — BC = 2,48 4 0,1 = 2.58 und
daraus ergibt sich unmittelbar = = 0,017.

Rechnet man mit dem Kopalschen Massenwert der Hauptkomponente 1,92

und der Leuchtkraft derselben L, = 0,546, so liefert die Beziechung

log 0,546 = 0,4 (5,70 — m,)
die Sterngrosse m, = 6,36" und dann mit Hilfe der Baizeschen Beziehung
M, = 2,24 und M, = 2,34 folglich » = 0,016".

Vergleichswerte aus Gapoeschkin BV, Tafel 23.: Spektroskopisch 0,010”
Strahlungsgesetze McD 0,013", McL 0,012, Bo 0,012", G 0,011", Mi 0,005",
dazu Katalog 0.013” - Mittel 0,011". Die Ubcreinstimmung ist hier mittel-
miissig.*)

*) In Hinkunft wollen wir zu diesem Boehufe statt der vollen Namen die Abkiirzugen:
Ba Balanowsky, Bo Bottlinger, G Gaposchkin, Mc¢D Me Diarmid, McL Me Laughlin,
M7 Michkovich, Sh Shapley gebrauchen.
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3. AR Aurigac. Im Katalog findet man Angaben: Spektra B9 + [4o].
Max = 5.5™, Massen M, = 2,55, M, = 2,30, Leuchtkrifte L, = 0,637 4 0,012,
Ly = 0.463 £ 0,012, Wood weicht davon nur unwesentlich ab: Spektra Boy .
BY9V. Massen M; = 2.5, M, = 2,3. — Aus log Ly = 0,4 (5,5 —m,) folgt
my = 6,18 und aus der Bezichung log 2,65 = —0,111 7(M, — 4,77) ergibt
sich M, = 1,14, BC ist hier —0,9, somit M, = 2,04 und & = 0,015".

Die Wiederholung der Rechnung fir den Begleiter ergab m == 0,018" in
in guter Ubereinstimmung. Dagegen stimmt diese Zahl weniger gut mit den
anderweitigen Resultaten Der Katalog gibt @ == 0.010”, Cat. of Bright Stars,
Yale 1940 (Schlesinger) 7 = 0,007.

4 Cancri. Katalog gibt an: Spektra Ao -+ Gig5. Massen I, = 6.8
M, = 2.4, L, = 0,79 = 0,01, Ly = 0,21 -1- 0,01, Max = 7.97". Aus L, und

der Maximalgrosse erhilt man die Sterngrésse der Hauptkomponente 8,227
aus Gleichung (1) dann mit der Masse 9, die Parallaxe = = 0,000 91",
Das stimmt aber durchaus nicht mit den sonst bekannten Werten. Der Ka-
talog gibt 0,002 2", Sh 0,002 4” an. Moglicherweise ist die Erklirung in einer
Bemerkung des Katalogs enthalten (S. 180): . The absolute Dimensions of S
Cnc obtained by combining our photometric solution with Joy results renders
the primary component an abave-average Main-Sequence star...* Daher habeich
die Rechnung fiir den Begleiter wiederholt mit den Zahlen L, = 0,21, M, = 2.4
und dem Spektrum ¢G5, dh. mit BC == —0,1. Die Rechnung ergab dann n =
= 0,002 3", also ein Resultat, das sich sowohl mit dem Katalog, wie mit Shapley
sehr gut vertriigt.

5. Y Cygni. Dieser Stern ist tatsichlich ein ,.schwerer Fall®, wic ihn Redman
bezeichnete (M N 90, The Observatory 54). Die Spektrallinien sind diffus und
verwaschen. Sonst ist es ein dhnlicher Fall, wie WW Aur oder Y Y Gem, dh.
es ist ein Doppelstern, dessen Komponenten in allen Belangen fast véllig
identisch sind. Der Katalog gibt fiir die Massen die Zahlen 17,4 und 17,2 an.
wihrend Wood nur unwesentlich davon abweicht mit 17,1 und 17,3, Die
Halbmesser der beiden Komponenten geben beide Autoren gleich mit 5,9 an.
Spektroskopisch werden beide Korper als gleich bezeichnet: Katalog 095.
Wood BolV, daher BC —2,3 resp. —2,2. Im Maximum ist das System 7,00™.
IFir die Parallaxe gibt der Katalog » == 0,000 73" an.

Rechnet man unter der Annahme volliger ldentitdt der beiden Korper, so
gelangt man zum Werte 7 = 0,000 45”. Wenn man von dem Katalogwerte
fir Ly, = 0,69 ausgeht und die Masse 9, == 17,4 annimmt, BC = -—2,3 setat.
50 bekommt man den wenig verschiedenen Wert 0,000 48”. Gaposchkin BV,
Tafel 23, enthilt Werte, die simtlich bedeutend grosser sind als dic spiter
gefundenen: spektroskopisch 0,001 8", - Strahlungsges. 0,002 2", 0,001 6”.
0,001 9", hypot. 0,003 47, 0,003 3. Bei diesem entfernten Stern muss jedenfalls
die interstellare Absorption beriicksichtigt werden. Dadurch vergrossert sich
der gefundene Wert, und zwar auf z = 0,00063”, wenn man fiir die totale
Absorption die Zahl 07" (Stebbins, Huffer u. Whitford. Ap. J. 91, 20, 1940)
benutzt.

6. YY Geminorum. Der Stern ist ein entfernter Begleiter von o Gem.
zusammengesetzt aus zwei praktisch identischen Komponenten. Dem Katalog
nach sind die Halbmesser R, = R, = 0,62, die Massen I, = M, = 0,6 und
beide Spektra d M le. Kopal gibt die Maximalhelligkeit (vis) 9,1™ an, ebenso
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6. K. 1958 (Kukarkin—Parenago— Jefremov——Cholopov), wihrend ¢ u. L. 1.
1936 hiefiir 8,60™ angibt.
Rechnet man mit dem Kopalschen Werte die Grosse von einer Komponente
aus der Gleichung
0.30 = 0.4 (m; — 0,10)

so bekommt man m, = 9.85 und aus der Baizeschen Gleichung (1) folgt dann
M, = 6,51", was durch Anbringen der BC = —1.5 zur visuellen abs. Grosse
M, = 8,01 und zur Parallaxe zz = 0,043 fiihrt, die nicht gut mit der Parallaxe
von Castor iihereinstimmt. Machen wir hier denselben Versuch mit den Wood-
schen Zahlen und mit der Annahme Max = 8,60™ so ergibt sich die absolute
holometrische Grosse M, = 6,77 und die visuelle M, = 8,27”. Und da jetzt

0,30 = 0,4 (my — $.60)
somit m, == 9,35”, so dass

8,27 = 9.35 4 5 | dlogn

und 7 = 0,062". Gaposchkin fithrt zwei Werte fitr spektroskopische Parallaxen
an: o = 0,066” und 0,076", fiir trigonometrische ebenfalls zwei 0,074 und
0,068, fiir ,,andere Bestimmungen™ 0.058”. Der Katalog gibt 0.073” an. Fir
die Parallaxe von a Gem wird jetzt meist 0,071” angenommen.

7. Z Herculis. Nach dem Katalog ist Max = 7,2, die Spektralklassen /2
und [gG1], ferner M, = 1,5, M, = 1.3und L, = 0,59 + 0,02, L, = 0.41 4 0,02,
Danach ist

log Ly = 0771 — 1 = 0.4 (7,2 — my)

woraus m, = 7,77". Aus der Baizeschen Beziehung (1):
log 1.5 = —0,111 7 (M, — 4,77)
folgt M, = 3.29 und. da BC = 0,0 auch M, = 3,29, so dass
3.29 = 12,77 + 5log @

und z = 0,013". Vergleichswerte (Gaposchkin T. 23., S.126): Spektro 0,011”
trig. 0,033", Gruppen- 0,028", Strahlungsges. McL 0,013, Bo 0,011”. Mi 0,003 2°.
hypot. Sh 0,008 8”, Kopal 0,008 7" — im Mittel 0,012" (unter Ausschluss der
trig.). Die Ubereinstimmung also eine fast vollkommene.

8. RX Herculis. Katalogwerte: Max = 7,1", Spektralklassen Ao + [A1].
M, = 2,1, My = 1,9, L, = 0,59 + 0,01, Ly = 0,41 + 0,01. Wood: o, Ao.
M, = 2.7, M, = 2,3. Wie ein kurzer Uberschlag zeigte, gibt die Masse 2,1
keine Ubereinstimmuug, die sich ergebende Parallaxe 0,009 5” ist zu gross.
Deshalb machte ich einen Versuch nit dem Woodschen Massenwert 2.7.
Aus dem Katalogwert L, ergibt sich m = 7,67™. ferner ist log 2,7 =
= 0,111 7 (M,—4,77), M, = 0,91, BC = —0,7, M, = 1,61 und schliesslich
7 = 0,003 1”. Vergleichswerte (G. BV, Tafel 23.): McL 0,006 9", Bo 0,004 7",
Mi 0,003 3”. Sh 0,003 6", dazu Katalog 0,004 6", so crgibt sich das Mittel
0.004 6", die Uberreinstimmung also mittelmissig.

9.TX Herculis. Bakers photometrische Messungen (G. u. L. I1. 1936,
S. 135) ergaben Max = 8,322". A, = 0,700™, 4, = 0,342™. woraus sich L, =
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= 0,636, Ly, = 0,364 ergibt, was fast genau mit dem Katalog iibereinstimmt.
Der Katalog gibt ferner 9, = 2.1, M, == 1,8 an, was auch sehr nahe mit Wood
itbereinstimmt. Aus der Pogsonschen Gleichung folgt dann m, = 8,81™, aus
der Baizeschen Beziehung (1) M, = 1.89. aus dem Spektrum der Hauptkom-
ponente 45 die BC = —0,3, also M, = 2,19 und daraus die Parallaxe 7z =
= 0,004 8",

Vergleichswerte: Katalog 0,004 6”, spektro 0,005 57, phys. Data McL 0,005 3,
Bo 0,004 77, Bo 0,003 6", Ba 0,004, andere Methoden Mi 0,001 8”7, Sh 0,003 8",
im Mittel 0,004 2”. Die Ubereinstimmung demnach schr gut sowohl mit dem
Katalog als auch mit dem Mittel.

10. AR Lacertae. Der Katalog gibt Max == 6,5” an. Ferner die Spektra
75 + gKo, die Massen 9, =.1,32, M, = 1.31. Wood: Spektra F8, K2 III,
My, = 1,3, M, = 1,3 also beide Autoren wenig voneinander abweichend.
Dem Katalog entnehmen wir L, = 0,50 + (var), L, = 0,50 4 0,01. Aus
log L, = 0,4 (6,5 — m,) folgt m, = 7.25™ und aus Bezichung (1) erhilt man
dann M, = 3,69. Da hier BC = —0,1 so M, = 3.79 und = = 0,020". Zum
Vergleich stand hier nur die Parallaxe des Katalogs = = 0,021”. Die Uberein-
stimmung mit derselben ist fast vollkommen.

11. UV Leonis. Da bei diesem Stern beide Komponenten in jeder Hinsicht
nahezu gleich sind (nach Katalog: M, = 1,36, M, == 1,25, R, = R, = 1,20,
Spektra Go. G1, nach Wood: M, = 1,4, M, = 1,3, R, = R, = 1,2, Go, G2)
so nchmen wir iiberall das Mittel der Werte und Max = 7,9” (Katalog) dazu.
Dann erhalten wir die Sterngréssen der beiden Komponenten 8,65™, die bolo-
metrische und visuelle Grosse M, = M, = 4,60 (diec BC' = 0,0). Daraus resul-
tiert = 0,015” in guter Ubereinstimmung mit dem Katalog (z = 0,014").

12. U Ophiuchi. Katalog gibt M, = 5,30, M, = 4,65, Spektra B5 + B6.
Wood hat etwas abweichende Zahlen: M, = 4,0, M, = 3,9, B5 -+ B5. Die
Normalgrosse gibt der Katalog mit 5,9” an, fiir die Leuchtkrifte L, = 0,559
+ 0,10, Ly = 0,441 4- 0,009. Damit kommt man zur Gleichung

log 0,559 == 0.4 (5,90 — m,)
my = 6,53

Ferner aus log 5,3 = —0,111 7(M, — 4,77) ist M, = —1,71 und da BC =
= —1,4s0 M, = —0,31. Daraus 7 = 0,004 3". Vergleichswerte: Die Gaposch-
kinsche Tafel 23 gibt folgende Werte an: Sp 0,004 97, phys. Data: McL 0,005 97,
Bo 0,004 8", andere Bestimmungen: Mi 0,005 9s, Sh 0,006 3". Die Uberein-
stimmung ziemlich gut.

11. Halbfreie (semi-detached) Systeme

1. RT Andromedae. Katalogwerte: 9%, == 1,5, M, == 0,98, Max = 8,4”, Sp
F8V - (gG8], Ly = 0,66 + 0,01, L, = 0,34 4 0,01, oder (zweite Variante)
L{ = 0,60 4- 0,01, Ly = 0,40 + 0,01, Aus der Leuchtkraft L, folgt die Stern-
grisse m, = 8,85™, aus der Masse 1,5 vermoge der Baizeschen Beziehung die
abs. bolom. Grosse M, = 3,19 und da hier BC = 0,0, so auch M, = 3,19.
Dann ergibt sich @ = 0.007 4”. Mit der Leuchtkraft L] = 0,60 ergibt sich die
ctwas kleinere Parallaxe 0,007 1”. Der Katalog gibt # = 0,016", Gaposchkin BV
S. 41 7 = 0,003 3”. Die aus den beiden Varianten berechneten Werte liegen
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zwischen diesen Grenzen. Sonst kann man von einer Ubereinstimmung wohl
nicht sprechen.

2. TW Andromedae. Katalogwerte: 9, = 2.4, M, = 0,46, L, = 0,828 1
+ 0,001, L, = 0.172 4- 0,001, Max = 8.85" (vgl. auch K. u. K. 1943), Sp dFo +
+ [gKo. 5).

Aus

log 0,828 = 0,4 (8.85 — m,) folgt m; = 9,05™,
aus
log 2,4 = —0.1117 (M, — 4.77) folgt, M, = 1,37

und da BC = 0,0 so auch M, = 1.37. Dann = = 0,003 0", was sowohl mit dem
Katalogwert. wie mit dem Shapleyschen Wert (Ap J 56, 439) genau iiberein-
stimmt.

3. RZ Cassiopeiae. Katalogwerte: MM, = 1,80, M, = 0,63, L, = 0,926 |
+ 0,004, L, = 0,074 4 0,003; Max = 6,38" Sp Ao + [¢G 1].

Gleichung log L; = 0,4 (6,38 — m,) liefert m, = 6,46 als die Sterngrisse
der Hauptkomponenete. Aus der Baizeschen Beziehung (1)

log 1.80 = —0.111 7(M, — 4,77)

folgt M, =249 und mit BC = —0.7 ist daun 3/, = M, — BC' = 3,19,
woraus 7 = 0,022". Vergleichswerte: Katalog 0.0117. McL 0,014, Mi 0,004 47,
Sh 0.006”. Mittelwert 0.009". Die berechnete Parallaxe mehr als doppelt so
gross als das Mittel.

4. U7 Cephei. Hier ist dic Bedeckung cine totale. Iim Hauptminimum be-
deckt der gréssere aber weniger massige Begleiter den kicineren, aber massi-
geren Hanptstern. Die Sterngrosse im Hauptminimum wird mit 9,20” ange-
geben. Die Massen sind nach dem Katalog 9, = 2,9, 9, = 1,4, nach Wood
My = 4.7, M, = 1.9. Als Maximalhelligkeit gibt der Katalog 6,8 an. Spektra
sind nach Kopal B8 4 gG8, nach Wood B8 (8 11I. Im Katalog sind die
f.euchtkriifte mit Ly, = 0,84 4 0,01 und L, = 0,16 4 0,01 angegeben. Be-
nutzt man dic Totalitit der Bedeckung, so kann man ohne weiteres die Stern-
rrosse des Begleiters isoliert mit 9.20™ angeben und dann aus der Baizeschen
Beziehung

log 1,40 = —0, 101 T(3, — 4.77)
M, = 3.45 erhalten. Durch Anbringen der BC' —= —0.1 folgt dann M, = 3,55,

Die Parallaxe ist & == 0,007 4”. Rechnet man ebenso mit dem Woodschen
Massenwert 1.9 so bekommt man 7 = 0,004 3”. Man kann natirlich auch mit
den £, und L, Werten zu den Komponentengrossen gelangen und dann mit
Hilfe der Massenwerte jedesmal die Parallaxe ableiten. Mit L, erhilt man
7 = 0,008 9, ebenso mit L, = 0,16.

Vergleichswerte: Mel. 0,009 17, Sh 0.004 47, Mi 0.003 6", Kopal 0,005 5"
Diese Werte liegen séimtlich zwischen den Grenzen 0,009 1 und 0,003 6.
Wie ersichtlich liegen die aus der Baizeschen Bezichung errechneten Zahlen
nicht mehr zarstreut als die mit anderen Methoden erlangten.

5. U Coronae bor. Katalogwerte: WM, = 6,5, M, = 2,5, L, — 0,644 |-
+ 0,005, Ly, = 0,356 4+ 0,05; Max = 7,7, Sp B5 + [45].
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Aus L; wurde die Sterngrosse der Hauptkomponente m, = 8,13” berechnet.
Aus der Masse M, = 6,5 die abs. bolom. Grésse M, = —2,51 und mit BC' =
= —1,4auch M, = —1,11, woraus & = 0,001 4", was genau mit dem Katalog-
wert tibereinstimmt. Gaposchkin gibt die Werte an: McL 0,003 7", Bo 0,002 6",
Mi 0,002 6", Sh 0,002 7". Da der Katalogwert auf spiteren Daten beruht.
ist dieses Resultat wohl zufriedenstellend.

6. Z Draconis. Nach dem Katalog sind M, = 1.4, M, = 0.38, die Leucht-
kriifte L, = 0.954 + 0,003, L, = 0,046 1 0,003, Max = 10,49", SP A5 +
+ [g K 2]. Aus log L, = 0,4 (10,49 — m,) ergibt sich m, = 10,54". Aus
log 1.4 = —0,111 7(M, — 4,77) ist M, = 3.47, BC = —0,3, M, = 3,77, woraus
7 = 0.004 5". Katalog gibt hier 0,002 3", Shapley 0,001 6” also wohl nur eine
Ubereinstimmung der Gréssenordnung nach.

7. RW Geminorum. Die Katalogwerte: 9, = 1,9, M, = 0.85, Spektra
B5 - F5, L= 0866 + 0,001, L, = 0,134 4 0,001, Max = 9,63 ergeben
fir den Hauptstern = = 0,006 5", fiir den Begleiter 0,005 2" (BC' ist hier

1.4 bzw. 0.0) dic Differenz zwischen beiden nicht sehr auffallend. Dagegen
weichen die vom Katalog (0,000 96”) und von Shapley (0,00 9”) angegebene
stark davon ab.

8. 0 Librae. Die Katalogwerte: M, = 2.6, M, = 1,14, Spektra do + [gG2].
Ly = 0,957 4- 0,005, L, = 0,043 + 0,005, Max == 4,83". Aus L, folgt fir dic
Hauptkomponente die Grossenklasse 4,88", aus der Masse 2,6 ergibt sich
M, = 1,06 und da BC = —0,7, so M, = 1,76, woraus = = 0,024". Dagegen
gibt die Tafel 23. BV S. 126, die Werte: Spektro- 0,014”, Gruppen-0,015",
McL 0.013”. Mi 0.008 9", Sh 0,006 3”. Katalog 0,013” — im Mittel 0,011 7",

9. § Persei (Algol). Katalogwerte: 9, == 5,2, M, = 1,01, Spektra B8 |
+ ¢ K0, L, = 0,966 4 0,002, L, = 0,034 - 0,002, Max = 2,20™, Dann folgt
aus L, die Sterngrésse der Hauptkomponente m, = 2,24™ und aus M, = 5,2
die abs. bolom. Grosse M, = —1,64 und da BC = —1,1 so M, = —0.54.
Aus der Baizeschen Beziehung dann n = 0,028”. Durch Ausmessen von 560
Platten fanden Van de Kamp, Sara Smith und Thomas (1951) 7 = 0,042 |
+ 0.002", wihrend Jenkins im Yale General Catalogue of Stellar Parallaxes.
1952 den Wert 7 = 0,031” -+ 0,005 angibt, der dem oben berechneten bedeutend
niher liegt. Der Katalog gibt & = 0,037 an.

10. 2 Tauri. Der Katalog gibt folgende Werte an: 9, = 2.3, M, = 0,92,
Sp B3+ [43], Ly = 0,71 & 0,05, L, = 0,29 - 0,05, Max = 3,77". Es folgt
dann die Sterngrosse des Hauptsternes m, = 4,14™, aus der Masse 2,3 desselben
M, = 1,53. Schliesslich mit BC = —1,7 bekommen wir M, = 3,23, was zur
Parallaxe 7 = 0,066” fihrt. Das stimmt aber gar nicht mit den sonstigen
esultaten. Katalog gibt 0,007 6” an, Shapley 0,005 2”7 und der grosste Wert
unter vielen anderen ist die trigonometrische Parallaxe 0,012", die aber hier
wohl die unzuverlissigste ist. Es sei hier nur bemerkt, dass die Systemverhalt-
nisse noch nicht geniigend bekannt sind und erst durch besondere Untersu-
chungen geklirt werden miissen. Jedenfalls ist noch ein dritter Kérper vor-
handen, wie es diec periodischen Schwankungen der Geschwindigkeit des
Bedeckungspaares verraten.

11. Z Vulpeculae. Katalog: M, = 5,3, M, = 2,3 (Wood: M, = 5.4,
My = 2.3), L, = 0,73 - 0,03, L, = 0,27 4 0.03, Max = 6,97™, Spcktra B 3 4

14 8] (Wood B4V, A3III). Aus der Leuchtkraft L, folgt m, = 7,31,

166



aus der Masse 5,3 ist M, = —1,71, fiir Spektrum B 4 ist BC = —1
M, = —0,16, somit 7 = 0,003 2", fiir Spektrum B3 ist BC = -
7t = 0,003 4”. Gaposchkin BV, Tafel 23, gibt folgende Parallaxen an: Spektro
0,002 2", Strahlungsges. Mi 0,001 8" und Bo 0,002 0”. hypot. Sh 0,002 2",
Kopal 0,002 1”. Mittel 0,002 1”.

12. RS Vulpeculae. Katalogwerte: M, = 4.6, M, = 1.4. Spektra B 5 +
+ [g I 9]. Max = 6.9". Fir die Leuchtkrifte gibt der Katalog zweierlei
Werte an:

Ly =092 + 001, L, = 0,08 + 0,01
und

Ly =089 4 001 Lj=0]11 4 0,01

Aus der Leuchtkraft L, ergibt sich die Sterngrosse der Hauptkomponente
my = 6,99, aus der Masse derselben 4,6 folgt dic Grisse M, = —-1,16 und mit
der BC == —1,40 erhalten wir M, = —0,24 und daraus die Parallaxe 7 =
= 0,004 5". Aus der zweiten Variante fiir die Leuchtkrifte ergibt sich ein nur
wenig verschiedener Wert 0,004 4”. Die Gaposchkinsche Tafel 23, enthilt
folgende Parallaxen: Spektroskopische 0,004 6”, McL 0,004 5”, Bo 0,002 67,
Mi 0,002 4”, Sh 0,001 6”. Der Katalog gibt 0,002 2" an. Das Mittel ist 0,003 0".
Die Ubereinstimmung mit dem spektroskopischen und dem Me Laughlinschen
Wert ist recht gut, mit den iibrigen weniger.

DAS RESULTAT

Ich versuchte das Ergebnis dieser Untersuchung zahlenmassig zu erfassen,
indem ich die errechneten Parallaxen mit den Mittelwerten verglich, die aus
Werten gebildet wurden, welche auf andere Arten entstanden sind. Zu diesem
Zweck wurde das Resultat von jedem solchen Vergleich zahlenmiissig ausge-
driickt durch eine der fiinf Stufen 1—5, indem eine vollstindige bzw. fast
vollstindige Ubereinstimmung mit 1, eine etwas weniger genaue mit 2 usf.
bis die ganz ungenaue mit 5 beziffert wurde. Es handelt sich also eher um eine
Abschitzung und eine solche ist immer von einer gewissen Willkiir behaftet.
Doch scheint mir angesichts der Tatsache, dass die Methode (ebenso wie jede
andere) auf wenig genauen Grundzahlen beruht, solches Verfahren berechtigt
zu sein. Da die Systeme in zwei Gruppen — Getrennte und Halbgetrennte ver-
teilt sind, so liegt es nahe. die Summen der Schitzungszahlen zu vergleichen.

DAS ERGEBNISS DIESER VERGLEICHUNG IST IN DER FOLGENDEN
TAFEL ZUSAMMENGESTELLT:

14 17
| 1. 77 Aur 2 7. Z Her 1 1. RT And 5 7. RW Gem 5
L2, ww Aur 3 8. RX Her 3 2. TW And 1 8. O Lb 4
3. AR Aur 4 9. TX Hor 1 3. RZ Cas 4 9. BPer 2
4. 8 Cne 1 10. AR Lae 1 4. UCep 2 10. 4Tau 5
5. Y Cyg 2 1. UV Leo 1 5. UCB 2 1. ZVul 3
6. Y¥Y Gem 2 12, U Oph 2 6. ZDra 3 12. RS Vaul 3

| 1t 23 | 17 39 |

—
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UBERSICHT DER RESULTATE
I. Getrennte Systeme

f |
Stern | B ; M I A ’ Anmerkung
!
|
1. TT Aur 0,0011 1 0,0014 —0,0003
2. WW Aur 0,016 0,011 40,005
3. AR Awr 0.015 0,0085 +0,0065 !
4. S Cne | 0,0023 0,0023 0,0000 Begloiter |
5. ¥ Cyg | 0,00063 0,00073 +0.00010 |
6. YV Gem | 0.073 * —0.020 Katalogwert
| 7. % Her “ | 0,012 +0,001 |
{ & RX Her | ‘ . 0,0046 | ——0,0015
9. 7X Her | ; 0,0042 | +0,0006
10. AR Lac | \ 0,021* ‘ —0,001 |
11. UV Leo | 0,015 0,014% 40,001 | 1
2. 0 Oph | 0,0043 ( 0,0052 | —0.009

B berechnete Werte, M Mittel aus den Vergleichswerten
A=B—M

Il Halbgetrennte Systeme

i \ ‘ |
Stern | B | M ‘ a4 Anmeorkung 1
S I e —
1. RT And 0,0074" 1 0,0006° | —0,0022" | \
2. TW And 00030 | oom | 0,0000 |
3. RZ Cas 0,022 L 0,009 I o013
| 4 U Cep 0,0074 1 0,0056 | +0,0018
| 5 U cCrb 0.0014 ! 00026+ | —0,002 \ *Katalogwert 0,0014”
I 6. Z Dra 0,0045 ‘ 0,0020 | +0,0025 i
| 7. RW Gem 0,0058 | 0,0093 [ 00035 \
s, & Lib 0,024 | 0,012 ‘ +0,012 |
[ 9. pPor ! 0,028 | 0,037 0009 | |
HRUS n Tau | 0,066 ' 0,0064 ‘1 +0,0596 |
1. Z Val | 0,0033 | 0,0021 +0,0012 |
12. RS Val | 00045 | 0,0030 ‘ 00015 |

Es ergibt sich dann als Summe der getrennten Systeme 23, der halbgetrennten
39. Und da in jeder Gruppe 12 Sterne enthalten sind, so entfillt fiir ein System
der ersten Gruppe 1,91, der zweiten 3,25.

Dies bedeutet, dass im allgemeinen die Ubereinstimmung bei den getrenn-
ten fast doppelt so gross ist wie bei den halbgetrennten Systemen.

Zwischen den beiden Gruppen von je 12 Bedeckungsverinderlichen scheint
ein ziemlich deutlicher Unterschied in bezug auf dic Rochesche Grenze zu
bestehen: wihrend die erste Gruppe auf Grund der Baizeschen Beziehung
iiberwicgend zu Parallaxen fithrt, die mit den auf andere Arten erlangten
iibercinstimmen, zeigen sich in der zweiten betriichtlichere Differenzen. Jeden-
falls diirfte es ratsam sein diese Frage unter Heranziehung noch weiteren Mate-
rials weiter zu verfolgen, um den Zufall vollstéindig auszuschliessen.
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Shrnuti
BAISEUV VZTAH MEZI HMOTOU A SVITIVOSTi A JEHO
APLIKACE PRO STANOVENT PARALAXY ZAKRYTOVYCH
HVEZD

Bohumil Hacar

V picdlozené prici zkoumd autor platnost Baizcova vztahu

log M = —0,111 7 (M, — 4,77)

mezi hmotou a z: osti u zakrytovych hvézd, a to vzhledem na jejich rozdéleni na oddélené
a polooddélené. Voli proto po 12 hvézddch obou druhii, u nichz znéme hmoty a paralaxy
odvozené dosud béinymi metodami. Z uvedeného vztahu odvozujo absolutni bolome-
trickou velikost M,. Tu pak piepoéitdva pomoci bolometrické korekce BC
M, = M, BC

na vizudlni, nadoez z rovnice

M,=m + 5+ 5log
dostdva paralaxu. Ukazuje se, Ze u ,,oddélenych*‘ zékrytovyeh hvézd je souhlas s Baizeo-
vym vztahem velmi dobry, kdezto u ,,polooddélenych je znatolnd horsi. Bude viak
treba jesté daldtho materidlu, aby otdzka se zcela vyjasnila a zejména, aby vliv ndhody
byl zcela vylouéen.
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