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se Fourier na 3kole normilni dodé&lal, zfskaly mu vé&hlasnost
v takovém stupni, Ze brzy odtud byl povolin za ucitele na
§kolu polytechnickou.

(Pokracovani.)

Prispévek k theorii tecen a asymptot kiivek
rovinnych.

Podévé

Dr. Boh. Becka,
asslstent pi c. k. hv&zd4rnd.

Analytickd geometrie ucinila od dob Cartesiovych znaény
pokrok ku piedu. Kdezto difvejsi analytisté hlavné ku sprav-
nosti jednotlivich dikazd ptibliZeli, médlo dbajice o to, aby
dikaz byl co mozna zaokrouhleny a prehledny, jest hlavni sna-
hou novéjsi analytiky, aby cely postup pocétu stal se vidy co
nejjednodussim a forma vyrazd pro vysledky co nejelegantnéjsi.
Uéelu toho hledi se pak dosici vhodnou symbolikou, jednak
i zavedenim soufadnic vieobecnéjsich, nez jaké jsou soutadnice
Cartesiovy; z oné tanou ndm zde na mysli hlavné determinanty,
z téchto soufadnice Pliickerovy®) a Hesseovy, o nichZ lze vSim
pravem Fici, Ze se jimi vySinula analytika k témuZ stupni do-
konalosti, na jakémz stoji geometrie novéjsf, stavsi se odborem
mathematiky stejné opravnenym a pFijavsi na se rdz rovnéz
modernf, —

*) Znaéili p, g, r ... s, linedrni funkce soufadnic rovnobéinych,

znacf rovnice
F(p, ¢ 7 ... 8=0,

kdez jest F funkce stupné n-tého funkef p, ¢, ... s, kiivku téhoZ stupné.
Tohoto zpiisobu vyjadfovani kiivek rovinnych uzil slavny Pliicker, professor
mathematiky na université v Halle, pozdéji v Bonnu s vysledkem prekvapu—
jicim ve spisech svych o analytické geometrii, z nichz zvl4s§té pfipomindme
4System der analyt. Geometrie“ (roku 1835), a ,Theorie der algeb. Curven*
(z roku 1839); jest vak s podivenim, Ze se v knihdch o analytice kfivek
rovinnych vibec a kuzeloseGek zvldst soufadnice ty obylejné mléenfm
pomijejf, aé by se jimi éasto mnoho prace a ¢asu uspofilo,
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Nésledujicfmi problemy budiZ tu poukdzdno k tomu, jak
1ze mnohdy zavedenim vhodné symboliky vtésnati vyrazy jinak
rozsdhlé v dosti dzky rdmec, ma-li se zaroveh k theorii deter-
minant® patficny zietel.

1. Problem.

Predlofena jest vseobecnd rovnice kFivky stupné n-tého a
sice ve formé

ay + 2 [az + by} = 0; &)
md se vySetFity tiida této rFivky.
a) Abychom tento pro celou theorii singularit kiivek
algebraickych dilezity tkol rozfesili, pFipomeiimez si zndmé
podminky, kteréZ plati, ma-li rovnice

ao—{—Z”J'a,ca:’“:O (2)
n=1
(m -+ 1) stejnych kotend, a jez lze nejpohodlnéjsi vyvinouti,
uvazi-li se, Ze jest v rovnici (2)
G =0 =ady= ... = an =0,

jestli 2 = O kofenem (m -} 1)-ndsobnym ; necht jest totiz « = h,
koten téZe rovnice, takZe poloifme-li v nf

c=§+4hy,
plyne zmocnénfm dle poucky binomické
ot 3 bt tkano e (F)ans
n=—1 k=1 k=2

+ a, &2 =0.
Ma-li tedy byti £€=0 aneb =5, (m -+ 1)-ndsobnym
kotenem poslednf rovnice, jest nutno, aby dle u¢inéné poznimky

a, +k§1ak h*=0 co soucinitel p¥i £° ‘

Bhaght1 =0

k=1

» » &
(8e)

k§1( 'r]:a) by =0 " n &
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aneb podlé zndmého oznacen{ *)

(@) =0

(@, =0

(.a)z =0 (38)
(@n =0 |

Podminky tyto stanou se mnohem priizracnéjsi, poloZ{me-li
v rovaici (2) symbolicky

ap = ( Z ) (an—* b¥),

¢{mZ se tdz proméni v novou, totiz:

a6+ 2(}) @ et =t by =0, 3y)
k=1
a pHslusné podminky pro (m -}~ 1)-ndsobné koteny obdrZ{ pak

tvar .
(a4 bh)*=0
nb (a -+ k)1 =0

2( ™) o2 (a4 k)2 =0
(2). s (30)

.

1) om (@ bh)m =0

Relace (3) mohou vZdy platnosti nabyti, obsahuje-li rov-
nice m proménnych parametrli v,, v,, v; ... v,; tehdy lze totiz
vylouenim téchto z rovnic (3) stanoviti (m 4~ 1)-nésobné kofeny
ky, a pomoci jich pak parametry samy bliZze ur¢iti, Pro lepsf
objasnénf ustanovmeZ, kolik soustav proménnych parametriiv
v, Y, ... vn lze voliti tak, aby rovnice

n

kio{ak+vl b"+”2 ck+ cee ‘Um’mk} xk=0.
méla pro kazdou z nich kofen (m - 1)-ndsobny.

*) Viz: Casopis pro péstovini math. rod. VL &s. 1. pag. 11. rov. (4)
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Podminky (3B) znf pro tento piipad
(@ + 21 (B)g +v,(0)g + ... + vu(m), =0
(@), v ), +v,(c) + -.. + Vu(m); =0
(@ +v1 (), +2,(0; + ... + vu(m), =0

(@n + 0 O +v, () + .. + V(M) =0
aneb vyloucime-li veskerd v,
(@, () (¢) --. (m)y
(@), (), (¢)y --. (m)
(@), @) (¢) ... (m), —0

@ ) ©m ... (M)m
a téZ kratCeji dle oznaceni Cauchyho
2+ (a)y (b)y (0); .- (M) =0.
Prihlédneme-li tu k vyznamu jednotlivfch prvkit tohoto
determinantu, seznime, Ze v kaZdém c¢lenu poslednfho souétu
objevi se soucin

(;&)(g)( 'g) e (:;)anbncn Ce My XX g2 an—m ;

souéiny tyto podvojné se rusi, a v celku vyskytne se co nej-
vyS88f mocnost pfi « ¢islo
fndtn—1)4+@®—2) ... (n—m)} —1= (m-{—l)(2;z—m)——2
(m +1) (20 — m) — 2
2

moznych, z nichZ pro kaZdou obdrii rovnice (4) kofen (m —+ 1)-
ndsobny. Pri¢in{fme se, abychom vysledku tohoto v geometrii
zuZitkovali, feSfce nédsledujicf kol vSeobecny:

Dény jsou funkce stupné n-tého U,, U, U, ... U™
pravouhlych soufadnic v tvaru (1); mé se rozhodnouti, zdaz
rovoice s m proménnymi parametry v

soustav

Dle tohoto vysledku jest

U+v U400 ... +v, U™M=0 ... (bex)
téZz ony kiivky znalf, jichz (m -4 1) prisek s danou pifimkou
y=oax—+p (58)

v jedno splyv4, a znadf-li, mnoho-li jest takovychto kiivek. Re-
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Senf tohoto tkolu nelini Zddnych obtfz{; vloZime-li totiZ hod-
notu za y z rovnice (B) do rovnice (1), obdrzime co vSeobecny
¢len v (ba) vyraz

v {% + 2 {(a-tba)at0p)’ } — o0,

aneb umocnime-li podlé poucky binomické, znacdice jednotlivé
soulinitele pti «°, «!, «?% ...x" zkritka 4,, 4,, 4, ... 4, téz
vU, =v 5 Ay xk,
k=0

Pro priseky kiivky (5«) s danou piffmkou (58) plyne
tudiZ rovnice
Z".‘Akﬂc"-{—v, ZnIA,c‘oc’“—}—vz é‘Ak"ac"—f—...—l—vmgAk(m) =0,
k=0 k=0 k=0 k=0
aneb zietelnéji

kz":{AkJrv, A v, A .. +vak<m)} —

=0
kterjzto tvar s tvarem (4) uplné souhlasi; dle toho zahrnuje
(m 1) (2n — m) — 2

2
vlastnosts se honost, Ze maji s jistou primkou v jistém bodé styk
(m -+ 1)-bodovy.
Pro m = 2 obdrzi rovnice (He) tvar:
U,+v U+, U, =0,
kteryz znace sif kfivek stupné n-tého, ddva nésledujici vétu:

V siti kiivek stupné n-tého jsou (3n — 4) krivky, jimZ jest
dand primka teénou obratu.

Pro m =1 proméni se tiZ rovnice v jednodussi

U.+v, UsS=0,
kterdz vsak znacf svazek kiivek stupné n-tého t. j. veSkeré kiivky
prochdzejici vsemi n? priseky kiivek

U,=0, U,/ =0.

Tim dokédzand jest nasledujici jednoduchd véta:

Ve svazku kiivek stupné n-tého jest véeobecné 2(n— 1)
krdvek, jimZ jest urditd primka spoleénou tefnow; ve svazku
kuzelosecek tedy dvé.

Pozndmka. Kazda z kiivek svazku protind piimku onu
.V n bodech, kteréz viak v takové vzdjemné souvislosti se

rovnice (D) takovyjch kivvek, kterés tow
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nachizejf, Ze jednfm z nich, na p¥. (k,, &,) té% (n — 1) ostatnich
jest uréeno; nebof pro tento bod plyne dle (6y)
2=h
— Un
Uy =— ., )
y=h;

¢imz bodu (k, k) p¥idruZend kiivka a tudiZ i veSkeré ostatni
priseky jeji s pifmkou piesné jsou stanoveny; pro veikerd
v obdrZime veskeré ki¥ivky svazku s pifslu§nfjmi soustavami
prisekiv; o takovychto soustavich = bodit na p¥imce, z nichz
kazd4 jednfm z bodd Gplné jest urcena, dime, Ze jsou v <nvo-
luci stupné n-tého, v nfZ dle naSeho vyfetteni 2(n —1) bodd
dvojnjch se vyskytuje.*)

Obdobny vysledek reciproénf bychom téz o svazku kfivek
tH{dy n-té stvrditi mohli.

b.) Majice jiz hlavni prostredek po ruce, piikro¢ime
k teseni péivodnfho problemu.

Jak znémo, nazyvd se tifdou ktivky ¢&islo uddvajici, mno-
ho-li teen z libovolného bodu ku kiivce vésti lze; vyS3etiime
nejprvé ¢fslo toto vzhledem k pocdtku soutadnic aneb hledmez
udati, mnoho-li teen s pocatku soutradnic ku kfivce (1) vésti lze.

Rovnice teény znf v tomto piipadé

Y=o, ©)
kdeZ & bliZe jest stanoviti, pomocf této hodnoty y plyne z (1)
pro priseky

a -{-kg":1 (@ - bajt at = 0, )
kterdZto rovnice, jeito je;t piimka te¢nou dva stejné kofeny
obsahuje, plati tedy téZ dle podminek (3e)

| ij?Ik (a4 ba)t x*—1 = 0. (68)
Vyloucenfm ﬁ;eéky x z rovnic (6«) a (68) nabudeme rov-

nice pro e, jejiz stupefi jest ndm vySetfiti Za tou p¥ic¢inou
poloZzme symbolicky

(a+ba)":ak—l—(];)(ak_.lb,)a—|—(g)(ak_zbz)az—}—...

+ bk o = Nk . (7)
*) Viz: ,Cremona: Uvod do geom. theorie kiivek“ pag. 25. a pag. 56e
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prvni

a piSme rovnice (6a) a (66), {druhou

ows n ,
} veli¢inou { w }naso-
bice ve formé
n-~1

nay ~j- n B ab N - na N, =0
k=1

n—l

2 ket Ny nae® N, = 0 ;
k=1
jichz odectenim plyne nova
—1
na, »{-"ZJ (n—Fkya* Ny =0 ... (69)
k=1

Vylouéime-li nyni z (6a) a (6y) dle methody Bézoutovy
veli¢inu «, objevi se pro o« nésledujici diskriminant:

a@ N, N, . N, 0 .0

0 a L N, 0 0

0 ty 0
d=10 0 0 N, =0, (8)

nag m—1) Ny(n —2) N, ... 0

0 na, (n— AR 0

0 0 0 Noy

kdez pocet null v prvni fddce (n — 2) obnasi. Nebude obtfZno
seznati stupen, v jakémz se tu « objevi; rozvinmez totiz jedno-
tlivi N v mysli podlé relace (7), a rozloime pak 4 v soucet
determinantli; v souétu tomto vyskytne se téZ determinant nej-
vy&&f mocnosti o z jednotlivich N obsahujicf, na némzZ jediné
stupeti rovnice 4 =0 bude zévisljm a jenZ zni:

s be Bya® ... b,an0 O 0

0 @, b, o b, a0 0

’y 0 0 0 b, a®
T oingy (n—1)ba n—2)b e ... 0
0 na, (n—1)be ... 0

O 0 O bn——l an—l
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négobime-li tu 2. 3. 4. (n— 1)-ni Fadku vztahmo veliinami
a, ¢? o3 ... a*3 apodobné (n+1); n42) ... (2n —1)-ni
veli¢inami &, «? a3 ... a»', celj determinant tedy hodnotou
a1 zfskdme relaci

@y b b, ... 0,0 0
0 a b .. b, 0
n—1)2 § —_ (2n—1) (n—1) :
el = i, na, (n—1) b, ... 0
Y 0 0... bo_y

‘aneb
d = const. a1,

Podlé tohoto vysledku lze vésti z pocéitku soufadnic ku
kiivce v8eobecné n (n — 1) teen; ponévadZ vsak u volbé po-
catku ni¢fm nejsme omezeni, plat{ totéZ o kazdém bodu roviny;
tfm dokédzéno:

Kiivka stupné n-tého jest vieobecné n (m — 1) tiidy.

Pro kuZelosecky

2 e

a kﬁ{““"{“ by Y= ao+ay a+4-by y 40y 2 +-2(a; by +b, y* =0
jest )

a N, N,

2¢, N} 0

0 2a, N,

A=

aneb jezto
] N =a,+ba Ny,=a,+ 2 (a,b) a4 b;a?
téz
2a, —a,* + {2(a,5,) — (@) . (B,)} 2 + (2, — b, «* = 0,
zaménfme-li tu a s b, vznikne rovnice
20, — b, >+ {2(“1 by) — (ay) - (by) } 20 + 2 (a, —a,%) &> =0;
jejiz koreny jsou kofendm predeslé reciproké; dle toho jsou
kuZelosecky
G+ @y @~ by y 4 ay ®* 4 2(a, b)) oy + b, y* =0
by +b, ® 4 ayy 4 b, #* + 2 (2, b)) 2y -+ a, y* =0
v takové vzdjemné souvislosti, Ze z te¢nych k obéma z bodu
z =y =0 vedenych dvé a dvé na sobé kolmo stojf.
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Uloha. Ve svazku kuzelosedek
B U,+vU0,=0

a specielné ve svazku
2 +v(@dw—y®) {87 — buy 4 2y° =
maj{ se urciti ony kuzelosecky, jimZ pfislus{ tecna
=0, aneb y =0, - '

a zaroven chh ostatni z bodu (x = y = 0) vedené tecny stanoviti.

Dodatek. Prochézi-li kiivka po¢itkem soufadnic, jest a, =0,
naceZ obdrZime vyloucenim x z (6«) a (6y) determinant ./
stupné 2n — 3, totiz

N, N, .N,0... 0
0 N, ... N, 0
0 0. N, .. 0
d = 5 =0.
0 0 N,
(m—1)N,(n—2) N, ... 0
0 () O Nn—l
Jedna hodnota pro « plyne tedy z rovnice
N, =a +be=0, ,
¢ili
4
o« = — b]~———
a tudiz teénd
ayx+b,y =0,

jakz pti vyvinuti podminek pro body obratu *) téZ podotknuto;
pro J obdrii se pak podobnym spilisobem jako dfive
0 = const. o ("1,

z &ehoZ plyne:

wZ kaZdého bodu na kivce stupné n-tého vésti lze kb téke
toliko n (n—1) — 1 teéen, coZ se tim vysvétluje, Ze teénd v bodé
onom plati za dvé tecen splyvajicich.**)

Podobnym spisobem lze odvoditi teény v bodech mnoho-
nasobnych.

*) Casopis roé. VI pag. (10).
“*) Viz: Plicker: ,System der analyt. Geom. pag. 243.
Bk
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Ukol. Gtenst vezma ku pomoci transformaén{ rovnici (3aj,
jiz jsme na str. 11. ro¢. VI byli vyvinuli, odvodiZ na zdkladé
relace (8) rovnici teény v libovolném bodé k¥ivky,-(h, h,).

2. Problem.

Maji se ustanovity asymptoty krivky (1) a vysetiits, jake
podminky platé pro asymptoty (m - 1)-stycné.*)

Spiisob, jakymZ kol tento pojednati hodldme, zaklidd se
nandsledujici zndmé vété.

M4-1i rovnice

Ao + P Ak =0
k=1

(m ~+1) kofendt nekoneéné velkych, jest

dp=4dpy= ... 44, = 0.
Budiz tedy nezndmé posud rovnice asymptoty
y=ez+ 6,

kterouz, s (1) kombinujice obdrifme pro priseky

ag 4 ,,.E" {(a+be) x4 b8} =0;

=1
ponévadZ tu pro (m -}~ 1) styCné asymptoty jest x = oo (m-1)-
kréte, musi dle svrchu uvedené véty ndsledujici relace platnosti

nabyti :
(¢ 4 bayr = !
(a+ba)y—t 4 nBb(a-+ba)y—t =0

(@ bay—i+ ("?1) Bb (atba) =+ (;)ﬂ’b"(a+ba)"*= =0
: Vo
(a,+ ba)n—m _+_ n-——'m1+ 1) ﬁb (a+ba)n—»z + .

+(Z)ﬁ"‘ b (a4-bayr— = 0

Patrno, Ze prvni z téchto rovnic od ostatnich neodvisle
jest Yediti podlé nezndmé e«; a jeito vedlé ni rovnice drubg

*) Splyne-li z » prasekd piimky s kiivkou stupné n-tého (n 4 1)
v nekoneénu, nazyvame ji asymptotoun (m - 1) styénou [(m -+ 1) punctig oscu-
lirend.]
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vidy miZe obstiti, neznimou g obsahujic, stvrzena ndsledujfci
véta
KaZdd kitvka stupné n-tého md n neyméné dvojstyénych
(jednoduchyjch) asymptot bud realnych neb imagindrnych ; hodnoty
kofend « jsou tytéz, jako ony, které plynou pro pomér i/
Z rovinice
' @etbyy _ _Fa _
xn - ©n ]
jez v8ak znaéi n pocéitkem soufadnic prochazejicich ptimek pii
rovnici kiivky

n
P 1’11.:0 y (90()
0

kdez jest I stejnomérnd funkce stupné A-tého soufadnic = a
y; znaci tedy rovnice

F,=0
n bodem o« — y — O prochdzejicfch a k asymptotdm rovnobézinych

piimek a poskytuje dle poméru ~Z— byvsi FeSena, poméry sou-

fadnic bodd kfivky v nekonecnu, jak se téZ pomoci souradnic
Hesseovych *) jinak dokazuje.
Pii listu kartesianském
Yy 4 — Bayxr = 0
jest
(a+be) =1+4ea®, (a-}ba)®=—3a«,
3b (a -+ be)? = 3a?
a tudfz parametry «, § pro asymptoty

e, =—1, _ B, = —a,
14+tVv3 a A
R AL ey
1—2V3 a .
a=1T2V2 g =2ative,
rovnice tff asymptot znf pak
y+ax Ha =0,

y—oayx—p, =0,
Yy—a,x—f, =0.

*) Casopis pro pést. math. ro¢. L pag. 167. —
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Rovnice (9) jsou k praktickému poéftdni ponékud nepo-

hodlné spoleénou jich formu
m—{—k k Bk

z peo* (a + by =0 [pro m=0, 1, 2,...m]
k=0
1ze viak mnohem prehlednéj§i uéiniti, pomnime-li, Ze platf vztah

n—m-+k wm . B AEN

("TRTY) BB b=y P

srovnej oznaceni (7), jimZ se udany tvar proménf na vhodn&jsi
i ﬁk dk Nn—m+k

kfo k! d ok =0. [pro »m=0,1,2, ... m],
dle néhoZ obdrzime za rov. (9) ndsledujfci soustavu rovnic:
N, =0
N" =0
ﬁ dNn—l ﬁ d N
Nn—+], +2'd°'“0
ﬁ d Nn—vnrrl ﬂz dz-Nn—m+2 ﬂm dm Nn —-
R A R i
Jest tu pak, jak z rovnic (7) a (9) jest patrno, vSeobecn&

—y—ztx
>

Nk:/ L
Lk
Pii kiivce na pi.
(8 — = 45y) + (" — 22y) + (—20° —yo® + 2 +yY) = 0
jest _
No=N,=—2—a+2*4a% Nyocy =N, =1— 2
dN, .
I =—1+4e+ 3,

tudiz
1
ﬁl:-g_
Z‘:+;’ _ 1—% 3
P T T T B A —1 P2
a3‘—“—"21 5
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proéez jsou rovnice asymptot
6x — 6y 41 =0,
2x 42y —3 =0,
6 + 3y —5= Oa
nékterd zvlastni Fedenf rovnic (9) budtez zde zvlasté vytknuta.
Rovnice
N,=0
ma:
1) n rozliénych kotend, kiivka neprostird se v = rozliénych
vétvich do nekonelna; aneb '
2) miZe nastati pffpad, Ze (¢4 1) z kofendt v jedno
'splyvd; oznaéme pro okamZik spole¢nou jim hodnotu «,, a pfi-
sluSny bod (e,); nastivd pak otézka, jaky vyznam jest pifpadu
tomuto pfiloZiti, k nfZ snadno odpovime pomnfce, Ze podlé
podmfnek (3d) jest tu pro kofen (¢ 1)-ndsobny:
(a4 dey)» =0 |
nb (a + be, "1 = 0 ’
2! (g)b’(a+ba,)"—9:0

4

) (10)

. n .
it (7)o @tbay =0 S
dle toho vymizi v 2. 3. 4. ... (¢4 1)-té z rovnic (9) ¢leny

obsahujfcf mocnosti resp. g % B2 ... £, coZ jest znamenfm, %e
rovnice ty majf za kofen § — oo ; pifmka v nekoneénu

< (o 0]
y=ox+4 o {a,;_ oo}
jest tudfZ asymptotou (- 1) styénou, a bod (e,) { Jest }bodem

obratu, jest—li{ £ sudé }*).

7 liché
3. Podifzeny pifpad nastane p¥i hodnoté e, = oo; tehdy
miZe asymptota piislusnd leZeti v koneinu jsouc rovmobéind
s osou pofadnic; nelze tedy pro ni uZiti tvaru {y=eax-+8)
nibri nutno klésti

*) Viz: Pliicker. ,Theorie der algebraischen Curven“ pag. 160,
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% =p, (11)
coZ vlozeno do (1) déva

n k
1o+ 2 {op + by} =0;

mé-li tedy byti pifmka (11)' asymptotou (m - 1) styCnou, musi
byti pro podobnou piitinu jako difve:

bn =0 ¢o soufinitel pii o
bp1+n(a, b)) p=0 y on Y
N — 1 n —_ T
by—s ‘+— ( 1 )(.al bn—2)p + ( 2 )(a’2 bn—-2) p‘l =0 n o Y *

et (") @t o+ (") (0 bt

+ ( Z) (@ bps) p = w soufiniel pli 5~

z kterychito podminek druhd p stanovi.

4) Mohou vedlé podminek (10) téz veskerd N [pro
k=12, 3,...7] jakoZ i veskefi soucinitelé pii g 8%.. .8 pro
kofen «, vymizeti. Tehdy uéinf se zadost rovmici 1. 2. 3....
(z41)-té kterymkoliv 8, coz znaéi, Ze kazd4 piimka o smérnici e,
protind v bodé (e,) kiivku (¢ -} 1)-krite; bod ten jest tudfZ
(Z+ 1)-ndsobny; k (74 1) vétvim piislusné asymptoty, primky
to, jichz (¢4 2) priseklt v («,) v jedno splyvd, stanovi pak
(74 2) rovnice z (10), totiz

LMY g Y— (1) —
é’o(k)ﬂ b* (- bayr =60 =0
kterdzto (¢ 1) hodnot pro g poskytuje; splyne-li gy z téchto
hodnot, obdrz{ ‘bod (e;) zdroveh $pi¢ku stupné (¢ — 1)-ho. —
Tim podéna jsou kriteria pro singularity bodd v neko-

necnu. Celou theorii ptiklady zvldsté objasiovati, vedlo by pilis
daleko.

PoukdZeme na konec jesté k néktef)"m vétdim asymptot se
tykajfcim. v
Ukézali jsme v roén. V., Ze pro bod dvojndsobny (%, h,) plat
(@), =0, (b), =0;
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a 7e tudiZ rovnice kfivky se proméni na ndsledujici:

—kEOm—ld)+EH+F ... +F=0.—. (2
kdeZ zna¢f F; funkci stupné ¢-tého soufadnic £ % majic tvar™)

Fiz=(a); 8 (1) @an 10+ O,
rovnice
n—hk E=0, y—kE=0
pak teéné v bodé (k, k,) aneb (£ =7%=0).

Predpokladejme nyni, Ze tecné tyto maji v témz bodé m
priiseki s kfivkou spoleénych, a mimo to nechf jest moZno vésti
z ného ku kfivce < asymptot (» — m - 1) styénych

Y=o y=wé... . y=af;
pti Cemz 7 = m.
Pri téchto podminkich piijme na se rovnice (12) tvar:
m— k&) (0 — Ko f) Fus + (n—0,€) (n — @) ... (13)
(n — aif) Fry =0,

jezto tu pro hodnotu { g f Zg} plyne pro usecky prisekd

@ =0 m-krite } tfeba tu jen pFipomenouti, ze
|# = o (r—m + 1)-kréte [’ ’
souciny

[—Hkf) . (—kpd), }
| 1—e,8) . ... (n —aif),
jsou spoleénymi souciniteli funkei resp.
{Fz, F,..... F,,,,_l,}
FpFoiy...Fo |’

¢imZ vyznam ukond #Y,_; F,_; jest objasnén.

Z tvaru rovnice (13) soudime, 7e ostatnf priiseky asymptot
leZf na téZe k¥ivce stupné (m — 3)-ho. —

Pro » =6, m = 6, dav4d poucka tato ndsledujici vétu:

M-l kivka stupné 6tého takovy bod dvojny 0, Ze obé tedny
Jeho splyvagi v jedinou primlku P, a spljvd-Ii zdroveii vsech 6 pri-
seki, této primky s kfivkou v bodé O, pak le¥i ostatnich 18 pri-

sekdt krivky s 6 primkami rovnobéiné k asymptotdm bodem O
vedengmi na tée lijuce stupné 3tiho.

*) Srovne) ,céasopisu“ ro¢. VI, pag. 11. rov. (3e).
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Podobné obdrifme pro n =15, m =5 vétu:

Md-li kivvka stupné 5tého takovy bod dvojnyf O, Ze obé teény
jeho splijvaji v jedinou pFimku P, a spljvd-l zdrovew viech 5 pri-

. seka této primky s kiivkou v bodé 0, pak lei ostatnich 10 pri-
sekw kiivky s 5 pFimkami rovnobéiné k asymptotdm bodem O
vedenym? na téfe kuzelosedce. —

Jest-i m =4, jest bod (&, h,) bodem dvojobratu, a lze
tedy hotejsi vysledek pro n» =4, =4 takto vysloviti:

Vedeme-li bodem dvojobratu krivky stupné c&tvrtého &tys
primky k asymptotdm rovnobéiné, leZi ostatni priseky jejich m,
my my; m, na uréité primece P.*)

Totéz platf o jiném bodu dvojobratu (A‘, h‘,) a ptisludnych
mu prisecich m¢ m‘, m‘; m’;; ponévadZ pak body m, m‘, m,
m'y, my My, my; m’y vytvofeny jsou na pifmkich P a P’ rovno-
bézkami, lze fady (m) a (m’) povaZovati za prométné, ¢&fmy
stvrzen téZ dle zndmé véty **) nasledujici zdkon:

Priisek ptfmek mp m%, m% m; leZ{ na jisté pfimce, kterd
se neméni, necht % a ¢ zna¢i kterékoliv dvé rozdilné ¢Cislice
z fady: 1, 2. 3, 4; jest to osa prométnosti fad (m) a (m’).

Pozndmka. Pro jasnéjsi porozuméni podotjkdme, Ze bodem
dvojobratu nazjyvdme takovy bod dvojny, v némZ obé ramena
majf bod obratu. — :

Prehled novéjsich pokroki v astronomii.

Sepsal
Dr. A. Seydler.

(Pokradovant.)

5. Vyzkumy spoktroskopické na kraji slunce.
Pti pamétihodném zatméni slunce, 18. srpna 1868, pre-
kvapen byl Francouz Janssen, jenZ pozoroval zatmén{ v Guntooru,
neobyéejnou jasnosti nékterjch svétljch far ve spektru jedné

*) Srovnej Pliicker: ,Theorie der alg. Curven“ pag. 185.
**) Viz Weyr: ,Zékladové vyssf geom.“ pag. 40. ¢ldnek 23,
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