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Ze stopou onéch hyperboloidd nejvétifho spidu na roviné
M jest kruZnice, vychdzi na jevo z toho, Ze hyperboloid mimo-
smérek a jeho tidici plocha kuZelovi protaty jsou kazdou ro-

vinou ve kfivkich podobnych.
' Z véty této vyplyva znadmad vlastnost kosodhlé plochy Sroubové,
7e totiZ plocha nejvétifho spddu podél libovolné jejf povrchové
ptimky na proti roviné M, kolmé na ose té plochy, jest hyper-
boloidem mimosmeérek, jehoZ stopou na roviné M jest kruzZmice.

Prochdzeji tudiZ vSecky roviny centralné kosoihlé plochy
Sroubové osou jeji a rovina M, kolmd na jeji ose, jest nisledkem
toho kolma na viech téch rovindch centralnych.

Dokdzdna-li jest tato vlastnost kosoihlé plochy Sroubové,
mizZe z nf byti odvozena véta vieobecnd v tomto ¢ldnku do-
kézand, ponévadZ podél kazdé p¥imky povrchové plochy mimo-
smérek dotykd se ji nekonecné mnoho kosotdhlych ploch Sroubo-
vych, které majf osy v roviné centrdlné plochy mimosmérek
pifslugné k oné piimce povrchové.

Geometrickd uloha.
Napsal prof. Karel Panek.

Md se sestrojiti C&tyrihelnik, ddny-li jsou jedna strana
a prilehlé k né vhly a, «, B, mimo to dalsi podminka, Ze zbjvajici
t’i nezndmé strany jsow st rovny.

Rozbor. Budiz étyrihelnik ABCD iddany :

AB=a, 3XA=e, 3L B=p, BC= CD = DA.

Vedme CX|| DA, AE||DC, ¢m% obdriime kosoctverec
AECD; spojme dile bod B s bodem E, tu jest A\ EBC takto
povstaly rovnoramenny, nebot BC = CD = DA = CE. Uloha
by se dala snadno sestrojiti, kdybychom znali bod E. K tomu
konci vedme z libovolného bodu F': F@ || CE a GK|| EA i bude
platiti iméra

BC:CE: EA=BF: FG:GK.

Jeito viak BC = CE = EA, musi BF = FG = GK, t. j.
/A GBF jest téZ rovnoramenny a piimka GK rovnd se jeho
rameni. Tfm jest smér ptimky GK uréen a ponévadi AE|| KG,
ustanoven i Zidany bod E.
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Sestrojeni. Uciime AB = a, 3{ 4 =e, 3C B =4 a vedme
z libovolného bodu ¥ na ptimce BV rovnobéiku ku U4 a od-
fiznéme z ni FG = FB. Spojice bod B s bodem G, obdriime
rovnoramenuny A GBF; z G pak nanesme GK=—GF, z bodu
4 vedme AE||KG, z bodu E pak EC|| AU a z bodu C ko-
netné CD || EA, i jest ABCD ¢tyrdhelnik Zzidany, nebot z rovno-
béznosti stran plyne tato dméra

BF:FG:GK=BC:CE: EA.

Y x /1

Jezto dle konstrukce BF = FG = G K, také BC — CE —= EA.

Mimo to jest ctyrihelnik AECD rovnobéinik, tudiz jsou
protéj§f strany rovny, AE = DC, EC' = AD.

Poslednf tii vysledky shrnouce a piSice je jak ndsleduje

BC—=EA=CE
Il Il
CD DA
obdrz{me BC = CD = DA, t.j. nezndmé tii strany

¢tyrihelnika jsou si rovny.

Ulohy.

Reseni ilohy 22. z roé. XIL
(Zaslal p. Al V. Michna, technik v Curychu.)
Jsou-li poloméry komolého kuZele R a r, vySka v, bude

D:-_uuRz—"—?:’(Rz-}-Rr+r=)=’f—;’(2R+r) (R—1),
d= 13"(32+Rr+r2)—-nw=="_;(zz+2r) (R—1).

3*



36

Z téchto dvou vztahd a jelikoz D -4 d dd vilcovou rouru,
mime:
D _2B4-r D4d

= = R* —»%,
2r 4R’ nv
Pomoci téchto rovnic obdrZime
K= '(3'2{?,3—*_;12; =75 dm?, K,= ??D‘_T%) =27 dm?,
_ _ —dD+4-d* _ )
K_Kz—{—d._ 3(D—d) =49 dm3.

Tutéz udlohu Yesili pp. Jindrich Schulhof, z VIII. tt. g.
v Kr. Hradci, Ant. Pleskot, z VI. ti. g. v Chrudimi, VI. J. Novdk,
ze VIL ti. r. v Litomysli, Frant. J. Ko¢i, ze VIL tt. g. v Ji¢iné,
Jar, Masek a Karel Spaé’ek ze VIL tiidy r. méstského r. g.
v Praze, Aut. Klér, ze VI. tt. r. v Praze, Moric Hirsch, ze
VL ti. r. g. v Chrudimi, Fr. Fiser, ze VIL g. v Roudnici.

Resenf tlohy 23. z roé. XIL
(Podal p. Frant. Ko, stud. VIL tf. gym. v Jiéiné.)
Podstava tseku bude ellipsa o poloosich a, b, a znamend-li

v jeho vysku, jest k= —— abv, a nazveme-li p parametr ellipsy,

x

3
n — : .

k= ?avVap. Pro a, p uvddf Mocnik-Hora, Geometrie,

str. 284. hodnoty

_ssinff

— Qsin sin (@ )’

které daji
. sinf Y/ sine sinf tg B
R A}
2sin (¢ — )

Z obrazce piislusného lze vyjadriti snadné tyto gonio-
metrické funkce hodnotami danymi, takze koneéné

— P2
s=TrY =2V ()

a tedy k =400 cm?.
Tutéz tlohu Felil p. VI. J. Novdk, ze VIL tf. r. v Li-
tomysli.

p=ssinaty g, v = Ssin (¢ — f),
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Reseni ilohy 24. z roé. XIL
(Zaslal p. VI J. Novdk, stud. VIL tf. r. v Litomysli.)
Obrazec budiZ osovou priseéi kuzele i obou kull. M4a-li
lichobéinik ABCD strany AB—=a, DC=0b, AD = BC=c,
bude polomér R kruZnice kolem ného opsané

V tab
R=2% c__(a—b

z ¢ehoZ dostaneme, je-li » polomér vepsané koule,
62 + 4 . — cl
R = —v nebo  4ri= s
Nésobime-li celou rovmci a pak’i jmenovatel i ¢itate zlomku

¢islem 7z, obdrifme
02 2

v v — S — . 2
m,—-—znebo konecné p = P—=S =94dm?,

Tutéz tlohu feSili pp. Vdel. Spévdk, z VIIIL tt. g. v Jindf.
Hradci, Frt. J. Koéi, ze VIL tt. g v Jiciné, Ant. Pleskot, ze
VI. tf. g. v Chrudimi.

4xri=

ReSeni tilohy 25. z roé. XIL

(Zaslal p. Jaroslav Ma3ek, ze VII. ti. r. mést. r. g. v Praze.)

Ze tti po sobé jdoucich c¢fsel jest vidy jedno délitelno
tiemi; neni-li Ziddné krajni délitelno tiemi, musi to platiti
o prostfrednfm. Jsou-li ziroven krajni ¢fsly lichymi, musf byt
prostfedni sudé a tudiZ délitelno Sesti. Obé sapposice a tedy
i zavérek patrné plati v naSem p¥ipadu.

TutéZ tlohu tesili pp. Ant. Pleskot, ze V1. tf. g. v Chrudimi,
Vi. J. Novdk, ze VIL tf r. v Litomysli, Ant. Klir, ze VI tf.
r. v Praze a Karel Spadek ze VIL tf. r. mést. r. g v Praze.

ReSeni ilohy 26. z roé. XIL
(Zaslal pan Ant. Pleskot, ze VI. ti. g. v Chrudimi.)

Cislo abed se rovnd 100.ab—+2.ab t. j. 102.ad t. j.
4.17.ab a jest tedy délitelno sedmndcti.

Obdobné
cdab=100. cd+ab =200 .ab+4ab=201.ab =3.67.ab
proc¢eZ je délitelno 67.

Tutéz tlohu tesili pp. Vdel. Spévdk, z VIIL tt. g. v Jindi.
Hradci, Frt. Koés, ze VIL tf. g. v Ji¢iné, VI. Novdk, ze VIL. ti.



38

r. v Litomysli, Moric Hirsch, ze VI tf. g. v Chrudimi, Ant.
Klir, 7e 6. t. r. v Praze, Karel Cermdk, ze VI ti. g. v Né-
meckém Brodé, Jar. Masek, Karel Spaéek a Ladislav Korejs,
. ze VIL tf. r. méstského r. g. v Praze.

Refenf Glohy 27. z roé. XIL

Polozme N=p (p?*—1).

N jest délitelno 13; je-li p délitelno 13, je véc patrna,
neni-li p délitelno 13, pak jest dle véty Fermatovy p'?—1
délitelno 13 a vyrok opét dokdzédn.

PiSme nyn{
N=p(p*-1) (p°+1),
tu shledime zcela obdobné, Ze p (p®—1) jest vidy délitelno
sedmi, tedy plati totéz o N.
PiSme dile
N=p@*—1 (p*+p*+1);
tu plyne obdobné¢, Ze p (p* — 1) a tedy i IV jest délitelno péti.
PiSeme-li
N=p@'—1) (*+1) (p*+p*+1),
vidime, Ze p (p* — 1), tedy i N jest délitelno tfemi.
Koneéné ukazujf v NN se vyskytujicf faktory p (p — 1), Ze je N
délitelno dvéma. ’
Nalezené divisory ¢&isla N jsou nesoudélné, jest tedy N
délitelno jich soucinem '
2.3.5.7.13=2730.
Resenf podali pp. VI. J. Novdk, ze VIL tf. r. v Litomysli,
Ant. Pleskot, ze VI. tf. g. v Chrudimi.

Refenf dlohy 28. z ro¢ XIL
(ReSeni zaslal p. VI J. Novdk, ze VIL ti. real. v Litomysli,)
Prvoi parabola méj rovnici

y:=2px
a druhd «® = 2qy.
Bud bod z,, ¥, na prvnf parabole a bod x,, y, na druhé,
tedy NP =%pa; 2, = 2qy,. @
Teény v téchto bodech k parabolim sestrojené maj{ rovnice
=pE+t=x); ax,=qy+y) ()

v nichZz 2, ¥ jsou béiné soufadnice na teénich. Smérnice téchto
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piimek jsou % a q’ Budou tedy sestrojené tecny k sobé kolmy,
1

jestlize 2’ :2 +1=no. @)
1
Plati-li rovnice (&), (), (¥) soucasné, jest patrné wx, y

priseéik dvou kolmych teCen a jde o to, stanoviti jeho geom.
misto, ¢ili relaci mezi « a y. Tuto obdrZime eliminac{ Cétyt
hodnot #,, ¥,, @, ¥, z rovnic (&), (8), (¥). — Délime-li rovnice
(8), méme

% _ 4 Y+

yy, Ty i+w
. s _YT1TY.
t. j. viiéi . 1
J ) -’”+‘”1 ( )
Délime-li rovnice (a), mame
) — 4 Y
. P %
t. j. vzhledem ku (y)
9 _ a9 % . Y g
=== t ) ===, 2
PP pow YT @

Rovnice (1) a (2) jsou vzhledem ku =, a y, linearné
a podavajf, byvie FeSeny,

=4y z*4-y?
T, = — s = — . A
PSPt BT gy W

VloZivie tyto hodnoty do rovmic (8) obdriime
—, TPy, Py B
A=Ppat gy’ T Tpatgy ®

Rovnice (A), (B) poddvaji soufadnice dotyénych bodd vy-
jddiené soufadnicemi x, y priseciku kolmych tecen. UZijeme-li
nynf jedné rovnice () na pf. y,*= 2p2z,, obdriime dosazenim
hodnot «,, y, hledané geometrické misto

2(pz+qy) @+ y»)+(@r—py)*=0. (©)

Jest to Cdra tietfho stupné, jez ma v pocitku bod tvratu,

v némZ teCna jest ddna rovnici
gx —py = 0.

Tim zodpovédéna otdzka prvnf. V piiciné druhé vidime,
Ze bodu wx, y hovicimu rovnici (C) pifsluii dle jednoznaénych
vyrazi (A) a (B) na kazdé parabole jediny bod dotyény kolmych
teCen. Aby se vyskytly dva pary kolmych tecen, nutno, by vyrazy
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(A) a (B) se staly neur¢itymi, coZ jen p¥i z =0, y =0 se stane,
ktery pifpad v8ak postrddd patrné geom. interesu.
Mimo pocdtek soufadnic neexistuji tedy body, jez druhd
otdzka vytyka. ‘
Abychom nalezli spolecnou tecnu obou parabol, stotoZnéme
rovnice (f), t. j. poloZme
€, — qy — qYs =4 (pr — ¥,y + py)

t.j. ®, =Ap; —q=—1ay,; —q=1p,
z CehoZ jde Xy =—¢q; Y =—P,
naceZz z rovnic parabol vypocteme
y2 = —g—; Xy = "% B
Jest tedy rovnice yy, = p (® + ,) spoleéné tecny
@ty+ % =0,

Z poloha jeji patrna.

Redenf dlohy 29. z roé. XIL

Budiz A4+ B=A4C.
_ B libovolnd ¢dstka z Bj; tu existuje patrné takeé castka
B z B, kde > B. Budii §— ﬂ = ¢, tu lze vyjmouti z 4 ¢dstku
o takovou, Ze *) )

_ A=oa+ 4, a A <a

a B jakoito Cistka z A-- B jest také cdstkou A4 -} C.
Tedy « 4B = e, 4 B,, kde «, je &istkou z A, B, &dstkou
z C. Patrné tu plati

B> 5.
Tedy: libovolnd ¢dstka B z B jest Cdstkou fady C. Opak
zrovna tak platf, ¢fmZz dokdzédno, 7e B = C. Dr. K.
Uloha 1.

Dokazite o kuZeli o danou kouli opsaném a dvakrite tak
vysokém jako koule:
a) 7%e jest povrch jeho dvojndsobné povrchu koule,
b) Ze jest krychlovy obsah jeho dvojndsobné obsahu koule
a konecné
¥) Misto tohoto vyroku miZeme fici: Volime Céstku o tak, Ze a - ¢

nenf vice &4stkou fady 4. Ze takové &4stky existuji, jde z definice
fad na jevo.
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¢) Ze jest kuZel tento nejmensi ze viech o kouli opsanych

kuzeld. A Ant. Kosténec.
Uloha 2.

Usek kruhovy, jehor tétiva mad danmou délku ¢, oti¢f se
kolem priméru svirajictho s tétivou uréity dhel e; jak velky
jest kr. obsah télesa takto vzniklého? Ty

Uloha 3.

Jak velky jest kr. obsah /K pravoihlého rovnobéino-
sténu o poboéné hrané ¢=30cm., jest-li jeho thloptiénd osa
s pobo¢nymi sténami svird Ghly @ =24°4-20" a f = 45°4 30’?

Prof. Vav?, Jelinek.
Uloha 4.

Poboénymi sténami jehlanu jsou ¢tyry shodné trojihel-
niky o stranich ¢=11"3cm.,, d =265 cm. a ¢=24'7 cm.
Udejte jeho kr. obsah K, jsou-li strany a podstavnymi jeho
hranami ! ) Ty%.

Uloha 5.

Kruhovy vélec jest o D = 39 dm?® vétsi, neZ rovné vysoky
ellipticky, ma-li jeho del§{ osu priimérem, aviak o d—= 26 dm3
mensf, je-li jeho primérem kratS{ osa ellipsy. Jak velky jest
kr. obsah K prvnfho a % druhého vélce kruhového i obsah &
elliptického ? . Ty,

Uloha 6.

Otodi-li se prav. pétiihelnik kolem své vysky v =45 cm.,
jak velkou plochu P opiSe jeho obvod a jak velké téleso
K jeho plocha? Tys.

Véstnik literarni.

‘A. Hlidka programii.

V letoSnich programech ceskych $kol stfednich setkivdme
se s nékolika mathematickymi ¢lanky, o nichZ tuto struéné
chceme promluviti.

Sedma zprava c¢. k. . ¢éeského realného a vyssiho
gymnasia v Praze obsahuje ¢linky takové dva a sice:

1. K nauce o determinantech. Podivai feditel J. Valenta.
(4 strany.) Pan spisovatel uvaddi tu dva velmi praktické nivody,
jimiz 1ze determinant o stupeh sniZiti a takto postupnym sniZo-
vanfm aZ na drubhy stupen svésti, doddvaje k tomu, kterak
lze zkouSeti spravnost poctu. Za piiklad uvedeno jest FeSenf
soustavy rovnic prvého stupné o 5ti nezndmych.
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