Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Jules Drach

Sur I'«Intégration logique» des équations de la Dynamique

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 64 (1935), No. 5, 141--143

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121249

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1935

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121249
http://project.dml.cz

Sekce 3. : Section 3.

Herleitung der Doppelungleichung 3 +4) <z <3+ 4
aus der are sin-Reihe,

Karl Carda, Prag.
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Sur I'«Intégration logique» des équations
.de la Dynamique.
Jules Drach, Paris.

J’ai donné antérieurement (Comptes rendus du Congrés intern.
de Strasbourg, 1920, p. 376—380) la détermination des cas de
d2y

réduction d’une équation, FP

= F(2, y), quand il existe une
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intégrale premiére rationnelle en dy/dz (ou méme de forme plus
générale (Comptes rendus Ac. Sciences, Paris, 195, 1932, p. 1337).
C’est I’étude du probléme des forces centrales quand on
fixe la constante des aires. De méme, j’ai traité en détail de la
réduction du probléme des géodésiques relatif & un élément
linéaire 4A(z, y) dx dy quand il existe une intégrale premiere
rationnelle en dy/dx (ou plus générale). On est conduit & intégrer
des équations aux dérivées partielles de tous les ordres, & une
fonction inconnue des variables x, y: J’ai réussi, par une méthode
nouvelle, particuliére, 4 la remplacer par un systéme complétement
intégrable d’équations linéaires de Laplace, & n variables caracté-
ristiques, qu'on intégre par quadratures — et un systéme d’équa-
tions aux différentielles totales dont on forme les combinaisons
intégrables. (Cf. Proceedings of the Int. Math. Congress, Toronto,
1924, p. 493—510, et Comptes rendus Ac. Sciences, Paris, 196,
1933, p. 312). Le probléme de Dynamique s’achéve par des quadra-
tures. Lorsqu’on envisage des problémes de Dynamique & plus
de deux variables, I’existence de plusieurs éléments (vitesses ou
moments) qui figurent rationnellement dans la force vive
conduit pour la détermination des autres, quand il y a réduction,
a des systémes surabondants d’équations. Il arrive ainsi qu’on
obtienne explicitement la solution avec des fonctions arbitraires
des éléments caractéristiques. C’est ce qui se présente quand
on suppose l'existence d’une intégrale quadratique. Dans le cas
le plus général d’une force vive quadratique, j’ai pu montrer que
la solution du probléme se rameéne analytiquement aux cas
indiqués par Paul Staeckel, sous forme synthétique a priori
(Comptes rendus Ac. Sciences, Paris, 198, 1934, p. 294). Pour les
problemes de Dynamique & deux variables ou 'on posséde une
intégrale premiére (intégrale des aires pour les forces centrales,
des forces vives pour systémes conservatifs) on est de méme amené
& étudier les cas de réduction d'une équation différentielle du
second ordre, rationnelle en dy/dx et contenant aussi ration-
nellement un paramétre k. Des circonstances trés diverses se
présentent: Par exemple, pour le probléme des forces centrales
avec constante des aires quelconque, on a & étudier 1’équa-
2

tion: % = h F(z, y). Le cas d’une intégrale quadratique en ¥/,
conduit & une solution avec une fonction arbitraire pour F, fonction
d’un argument caractéristique.

Une intégrale entiére en » de degré » est de degré 2nen y'.
Le degré en y’ étant donné, celui en 2 peut étre arbitraire — c’est
le cas quand F est linéaire en y, pour les intégrales quadratiques
en y'. J’ai pu intégrer les systémes différentiels qui définissent F,
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par une méthode réguliére, qui fait appel aux fonctions abélien-
nes hyperelliptiques; ete.
L’étude des systémes conservatlfs c’est & dire ici de 1’équa-

tion aux dérivées partielles pg =4 (U + h) ol p = g.z’ (%Z—

A et U étant des fonctions de 2, y & trouver pour qu’une réduction
fixée d’avance se présente, conduit & des conclusions analogues —
j'indique & titre d’exemple, quelques uns des résultats obtenus.
Il y a lieu de distinguer suivant que 1’élément linéaire 44 dz dy
convient au plan, & la sphére, & une surface de révolution quel-
conque, est un ds? de Liouville, etc... (Cf. Comptes rendus Ac.
Sciences, Paris, 185, 1927, p. 1568).

Enfin j’ai abordé la détermination des problémes non con-
servatifs du plan qui possédent des intégrales quadrathues ou
d’ordre supérieur par rapport aux vitesses; problemes ot les mémes
méthodes s’appliquent encore.

O souéasném stavu teorie a nékterych novych problémech
z teorie funkei Mathieuovych.

Karel Dusl, Praha.

Diferencidlni rovnice Mathieuova
*y
d — 1
d2+(a+l6qcos2x)y 0 (1)

m4 partikuldrni integraly periodické a neperiodické tvaru ex+*®(x),
kde @(z) je redlns funkce periodickd. Mezi funkce periodické patii
autofunkce Whittaker-Mathieuovy se,(x), cen(z) o periodé =
resp. 2z.

Vedle téchto funkei periodickych uvazoval E. C. G. Poole
roku 1921 fteSeni se,ii(x), centi(x) o periodé 4z. Podobné lze
konstruovati feSeni o periodé vicenasobné 6z atd.

Mezi funkce neperiodické nalezf piedeviim funkce Lindsay-
Inceovy, t. j. Mathieuovy funkce druhého druhu ini(z), jni(z).
Dulezita jest otazka stability téchto neperiodickych feseni. Sou-
dasné prace Struttovy, P. Humbertovy, Goldsteinovy tykaji se
predevsim pravé obort stability téchto funkei a to nejen pro ¢ = 0,
nybrz i realnd ¢ vibec. Obdriime tak zajimavé kiivky, které
udavaji rozhrani mezi obory stability i nestability.

V letech 1922/23 zavedl L. Ince a P. Humbert t. zv. funkce
Mathieuovy vysSich Fédi, jakozto periodické partikuldrni integraly
dlferenclalm rovnice:

e et "0 | ot a) 2=, (2)

dx2 sin? x
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