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mySlenku. Za tuto mySlenku povaZoval vztah

3
%E = konst.,

v némz ,a“ znati velkou poloosu elipsy, , 7 dobu ob&hu elipsy,
konstanta je arci pro vSechny planety tatdz. Je to t. zv. 1IL.
zdkon Kepleriiv, jenz se zpravidla vyslovuje pomoci uméry:
Citvercové doby obéhu maji se k sobé jako krychle poloos.
Jddrem jeho jest vztah poloosy a doby ob&hu vSech planet
k- malgm celistvym Cislim 2, 3, jez se vyskytuji v exponentech.
Kdyby misto téchto Cisel objevily se nekonecné zlomky nepe-
riodické, necenili bychom zdkon ten vySe neZ interpolaéni kiivky
fysiky, neb pfiblizné relace linedrné ¢i kvadratické tak Casto se
vyskytujici.

Historickd cesta Keplerova k III. zdkonu neni tak ¢&isté
logickou a induktivni jako postup jeho k zdkonu I. a II. Uctu
nasi pred Keplerem to arci nezmenfuje. Naopak: kdo pracuje
bez t. zv. method, t. j. bez zhu$téné prace piedchozich gene-
raci, jest silnéj§im odbornikem neZ ten, kdo jde cestou, kterou
uz jini razili.

Keplerovy zdkony jsou podnes, je$té po 300 letech, pied-
métem zajimavym. Lze z nich takika vypocitati gravitatni zdkon
Newtontiv, a pfipojime-li jisté mySlenky Newtonovy o pohybu
t6i5t6, dospéjeme ku vzorcim klassické mechaniky, jez meéla
tak obdivuhodné dspéchy pii propracovani soustavy planetdrni.
Jsou tedy zdkony Keplerovy po dnes dilezitym piedmétem pro
kazdého, jenz z jakéhokoiiv divodu o mechaniku se zajima.

Akkumulatory a jich pouziti.

Pige Dr. Ferd. Pietsch.
(Pokradovéni.)

Kapacita akkumuldtori uddvd se v Amperehodindch tak
asi, ze akkumuldtor ddvajici 7 Ampere po dobu 10 hodin mi
kapacitu 70 Amperovych hodin. NeZz kapacita zdvisi také na sile
proudu, jejz z akkumuldtori béfeme; ¢im slab§im proudem vy-
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bijime, tim vét§i kapacity docilime. Tak ku pt. jevi se kapacita
akkumuldtoru 31 kg tézkého takto:

|

| Proud vybijeci | Doba vyboje Kapacita f
90 Amp. 3 hod. 270 A.h. |
B, 4, 300 ,
64, 5, 320%, |
5 (O 350 ,

38 10 , 380 , 5

Jest tedy vyhodn&jsi vybijeti akkumuldtory proudem slab-
§im; kapacita udavd se nejcastéji pro 3hodinné vybiti. V ptipo-
jené tabulce uvadim stanitni akkumuldtory tovarny akkumu-
latord ,Tudor“. Prvni z nich jsou pro normélni vybijeni 3ho-
dinné, druhé pro rychlé vybijenf 1hodinné.

Akkumuldtory ve sklenénych nddobach pro 3—10hodinové
vybijeni.

Délka, Sirka, Maximélni lprogfi Kapacita Vaha ¢l i )
vygka v mm v ampeérech pri | y Amp. |s kyselinou | Cena v K
nabijeni | vybijeni hod. *14,18 ,V,fi,__‘,,,,
80 65 | 20
215 | 65 ’ g,f) gg 10,5 1050
236 ] e | o |
80 L 27
215 9 | 6| 30 140 | 12—
306 ! 4:79 33
35 36 )
130 18 54
215 18 13 | 62 22,0 20—
315 916
s 1 o




M . él ’ d N | r .
Délka, sitka, va);lrlr?pe;lécﬁr%l;‘i 5’?;.2?\ s‘ i};:efilr.nc;u Cena v K
vyska v mm — —— hod. 1,18 Vv kg
nabl,)e_m_l vybu_gmi L . L
180 27 81
215 27 }g 5 gg 30,5 2750
315 11 109
215 36 108
230 s6 | T 120 38,0 | 3450
O 14p | 14
215 4 | 135
230 VLR 120 | 4150
315 18 181
215 b4 162
165 54 gg 5 o 54,0 4850
530 22 | 218 |
215 @
200 CETN - O 630 | 590
530 29 | 290
atd.
] | | | |
215 216 | 618 |
5710 | 216 }gé 73(5’ 178 | 170 —
560 | 87 | 870 -
215 234 702
605 234 ﬁ’g ggg 192 183 —
560 94 | 943
252 | 756
215 ) 168 | 840
560 | 102 | 1015
| !
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Akkumuldtory pro 3—73, resp. 10hodinové vybijeni v die-
vénych skifnich olovem vybitych.

(ho & Maximdlnf proud |g it Vaha ¢l i
‘?S’;lll;: 'vslrikrz’ v a.mp érech ph ’ Vagr:r;lfp? s Ey;%el‘irngg Cena v K
. nabijeni | vybijeni o
180 540
g? 180 | 120 | 600 187 | 146
0 88 | 663 -
625 73 725
475 216 648
365 216 | 144 | 720 216 171 —
6% 106 795
87 870
475 252 756
168 840 7o
ée;)? 252 194 998 243 197
o 102 | 1015 ‘
atd.
510 2160 | 6480
1365 2160 1440 7199 1738 1530 —
1100 1060 7951
510 2232 6696
1405 2232 1488 7439 1790 1581-—
1100 1095 8216

YV posledni tabulce uvedeny jsou ohromné akkumuldtory,
jichZ nejvy$&{ kapacita p¥i 3hodinném vybiti jest 6696 Ampere-
hodin. AvSak i vét8i akkumuldtory zhotovuje tovdrna a to aZ do
20.000 Amperehodin. Nékdy se vyskytuje poZadavek, aby se
akkumuldtory vybily co moZnd v kritké dobé. Takové akkumu-
ldtory jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.
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Akkumuldtory pro rychlé vybijeni 1—2hodinové.

AT Maximalni proud | g ita | Vaha &l. i
I‘),;;]i:: 5“::1’ v ampérech pii vaﬁi:g‘p? S k)l':elinolu Cena v K
nabijent | vybijeni hod. LI8 v kg o
. il . A = —_——
o | |
236 8 8 16 i
80 |
9 19 19 |
26| g | 92 140 1 12—
306 [
atd.
5 _ F !
. |
| 1116 | 2293 | 2293 .
1 M T—
805 a5 | 1373 | 214 | 900 | 802
632 } ; |
i _ i i
! | |

Energii, kterou do akkumuldtord vlozime, nedostaneme
celou zpét, nebot i tehdy, kdybychom stejné mmoZstvi elektiiny
dostali nazpét, pfece jenom energie vlozend do akkumulatord by
byla vétsi, jelikoz pi nabijeni musime premahati daleko vétsi
napjetf, nez které akkumuldtor ndm ddvd pfi vybijenf. Pro na-
bijeni miZzeme vziti do poétu stiedni napjeti 2,28 V, pro vybi-
jeni 1,89 V.

Délime-li polet Amperehodin, jez akkumuldtor vydal, pottem
Amperehodin, jezpiijal, obdrzime vykonnost vzhledem k mnozstvi
elektrickému, ndsobime-li je§té piislu§nym stiednim napjetim,
obdrzime wéinnost vzhledem k Watthodindam. Nabijime-li do
napjeti 2,6 ¥ a vybijime-li konstantnim proudem do 1,82 ¥, pak
se jevi ulinnosti takto:
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Trvani vyboje 3 5 q

Utinnost vzhledem | 91907/, | 93—92°/, ' 95—93°/,
k Ampérehodindm ! |

Utinnost vzhledem TT—750), | 82—1799/, | 84—820
k Watthodingm i lo f
i

Pii del§im vybfjeni, jez se déje slabsim proudem, jest aéin-
nost vétSi, nebof kapacita jest také vét3i. V praxi dosahujeme
nejcastéji ucinnosti 70°/, p¥i 3hodinném a 75°/, pii Shodinném
vybijeni.

V praxi vyskytuje se nejtastéji pozadavek, aby se vybi-
jely akkumuldtory v dob& co moznd kratké; nechceme-li miti
tedy akkumuldtory p#ili§ velkych dimensi, musime vybijeti
proudem maximalng pifpustnym. Kdybychom vybijeli proudem
slab8im, dosdhli bychom vétsf Géinnosti; bylo by tedy po této
strdnce oekonomi¢téjsf sestrojiti vétdi akkumuldtory, které by
pfi vybijeni neddvaly maximélné pifpustny proud. OvSem zvysil
by se tim kapitdl zafizovaci. Proto nese se ve§kerd snaha k tomu,
sestrojiti akkumuldtory, jeZ by snesly co moZna nejvétsi hustotu
proudu. Takové akkumuldtory uvedeny jsou v tabulce 3., kdez
nabijeni méize se provésti ve 2 hodindch, vybijeni dokonce
béhem jedné hodiny. Mimo to snesou impulsy proudové ptesa-
hujici proud maximédlni. U takovych obndsi intensita proudu
na dm?® 2,0—2,6 Amp. pfi vybijenf, 1,3—1,7 A. pfi nabijeni.

Znajice nyni v3echny vlastnosti akkumuldtori muZeme
obratiti se k jich pouzivdni.

Uziti akkumulatord.

Nejtastéji shleddvdme se s akkumuldtory v centrdlach elek-
trickych, jez vyrdbsji stejnosmérny proud. MoZnost nahromaditi
energii elektrickou doddvd jednak pohonu vétsi jistoty, jednak
zpisobuje, Ze 1ze dynamoelektrické stroje stavéti mensi. Centrédly
doddvaji jednak proud pro osvétleni, jednak pro pohon motori.
Tu je pkirozeno, Ze spotfeba proudu se béhem dne zna¢né méni.
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Veter k 10. hodiné dosahuje maxima, rdno pak minima. Dynamo-
elektricky stroj musf byt tak rozmé&ten, aby byl schopen kryti
potfebu proudu maximélni, kterd viak netrvd dlouho. VétSinu
dne jest dynamo mdlo zatiZeno, coz neni oekonomické. Batterii
. akkumuldtord, jez zapneme paralellné s dynamem, lze vie zaifi-
diti hospoddrné&ji. Ve dne, kdy spotfeba proudu je mald, ku pt.
dopoledne, nabiji se batterie, coz béhem ti¥{ hodin se uskutelni.
KdyZ k veferu spotieba proudu stoupd a dynamo samo by jiZ
nestalilo sit napdjeti, tu podporuji akkumuldtory dynamo, vydi-
vajice také proud do sité. Pozdé&ji po 10. hodin&, kdyZz spotieba
proudu jiz znalné klesla, pirevezmou akkumuldtory samy dodd-
vini proudu a dynamo miZe se zastaviti. Je patrno, zZe takovéto
zafizeni jest hospoddrnéjsi, nebof lze jednak dynamo zvoliti
men§f a plné jej stdle zatéZovati; mimo to, stane-li se néco na
dynamu, lze uZiti proudu z batterie a tim zameziti nemilé pie-
ruSeni osvétleni nebo dopravy. Nabfjime-li akkumuldtory, tu nej-
1épe jest tak uéiniti dynamem derivaénim; nebot stane-li se, Ze
nasledkem klouzéni femenu nebo jiné p¥i¢iny napjeti dynama
klesne pod napjeti akkumuldtord, tu. je-li dynamo seriové, poine
proud prochazeti elektromagnety opa¢nym smérem, pfemagnetuje
je, a tim dynamo zméni pély a Géinkuje s batterii jako dva
¢lanky za sebou spojené.

Pii tom vyvine se tak velkd intensita, Ze i batterie i dy-
namo se mohou poru§iti. Mdme-li v8ak dynamo derivaéni, tu
i kdyZ batterie pfemiZe svym napjetim dynamo, nenastane
74dné premagnetovdni, nybrZ dynamo bézi ddle jako motor, pii
¢emZ ovSem akkumuldtory se vybijeji.

Lze ovsem i seriové dynamo ku nabijeni uZzfvati, nutno
viak pFi zaCatku spojitije pfes odpor, aZ dosdhne vétifho napjeti,
a pak teprve spojiti s akkumuldtory. Mimo to nutno do vedeni
vepnouti minimélni vypinaé, jenz sém vypne proud, klesne-li
pod urtitou mez. Také magnetka uddvajici smér proudu byva
do vedeni zafazena a ukazuje vybijeni nebo nabfjeni.

Obr. 3. ndm zndzoriluje jednoduché spojeni batterie akku-
muldtord s dynamem a siti napéjeci. Jednd-li se o centrilu, jez
dodév4 proud o napjeti 110 ¥V, tu nutno uvdziti, ze akkumuld-

. 110

tory vybfjime k mezi 1,82 V, inutno miti ¢ldn ~1—8~2:61; ze
)
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zaldtku vybijeni stafilo by vS8ak ku docfleni téhoz napjetf
%ﬂ — 55 ¢ldnkd, proto onéch 6 Eldnkid pfipindme teprve tehdy,
kdyZ klesd napjeti.

Nabfjime-li akkumuldtory, tu ze zalatku jsou zapnuty .
vSechny, a tou mérou, jak krajni ¢lénky se nabijeji (bylyt jen
tastetn& vybity). vypinaji se, az kdyz batterie se blizi konei
nabitf, &lanky krajni jsou vSechny vypnuty. Na obr. 3. jest dy-
namo, jez napaji batterii, je-li vypina¢ « a b vepnut a vypinat ¢

Obr. 3.

otevien. Ze zaditku stoji klika na kontaktu b a fasem se posine
o jeden kontakt, az pii konci nabiti stoji na ¢. 1. Batterie m4
oviem ku konci napjeti 55 . 2,7 =147 V i musf dynamo rovnéz
zvySovati napjeti ku pf. na 170 V, aby mohlo akkumuldtory
pfemoci. To se déje rheostatem, jenZ reguluje proud jdouci do
elektromagneti.  Spojime-li vypinal ¢, a b otevieme, napdji se
sit z akkumuldtorti a nutno pozdé&ji kliku poSinovati na kontakty
2. 3, 4, 5, 6; pfi velké spotieb& proudu zapneme « i ) i ¢ a
dynamo i akkumulatory vysilaji proud do sité.
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Smykavy kontakt kliky nesmi najednou pokryti dva body
kontaktu, nebof by tim nastalo kritké spojeni nékterého z pii-
pojenych akkumuldtord: pfipindme-li élanky klikou. tu nastavéd
okamzité pieruSeni proudu a skok napjeti o 2 V. Chceme li to
zameziti, uzivdme dvou kontaktd, z nichZ jeden opousti ku pf.
kontakt 1 a drubhy jiz se dotykd kontaktu 2. (obr. 5.). Meazi

i

~_ -~ “

SN E

Obr. 4

nimi viak jest umistén drat takového odporu, aby proSel jen
maximélni proud ¢lankem.

Aby se daly lépe posledni ¢ldnky zuZzitkovati a nemusely
zbyteéné nabijeti pfes nabijeci mez, tu je lépe miti dvojité kon-
takty, jak vidét na obr. 4. Pak lze postavenim klik zplsobiti,
7e se kterdkoli ¢dst ptipojenych ¢Eldnkid bud nabfji neb vybiji, a
udrzeti v siti stdle stejné napjet.

Akkumuldtori uzivd se viak i pii stanicich elektrickych
§ proudem stiidavym, jedno- i vicefisovym. OvSem byvd proud
napfed pfeménén na stejnosmérny tim, Ze motor na stiidavy
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proud Zene dynamo derivalni, ddvajici stejnosmérny proud, jimz
se napdji batterie. Takové zaifzenf byvd v subcentrdlich elek-
trickych, z nichz se doddvé proud pro pohon tramwayi nebo

i

Obr. 5.

obloukovek. Téz direktné lze nabfjeti akkumuldtory z proudu
stiidavého, spojime-li jej s Cooper-Hewittovym rtutovym trans-
formatorem *). (PFiste déle.)

Astronomickd zprava na biezen, duben
a kvéten 1913.

Vegkerd ¢asovd udéni vztahuji se na merididn a &as stiedo-
evropsky.

Slunce prechdzi v bieznu ze souhvézdi Vodniie do sou-
hvézdi Ryb, v dubnu do souhvézdi Skopce a v kvétnu do sou-
hvézdi Byka.

Datum Z 14 0 Rovnice
' tasu

1913. III. 1. 5"40™ 18243 — 7°43" --12=36°
6. H49 1833 — H48 411 32

11. 5 57 18 22— 3561 410 18

16. 6 0b 1812 — 15bH3 4 8 bHH

21. 6 11 18 02 4+ 006 + 7 27

26. 6 19 17 b1 4+ 204 + 5 6D

31. 6 28 17 39 + 401 + 4 23

*) Viz ¢ldnek o rtufovych lampach.
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