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RESENI ULOH.

Z matematiky.

(Texty uloh zde YeSenych jsou otiStény v 1. &isle Rozhledd mate-
maticko-pfirodovédeckych letosniho roéniku.)

1. 4l. Res&il p. Stanislav Ehlich, studujici V. t¥. rg., Praha IL.
v
Uhel 6, jej% svird v, a ¢, a pro ngjZ cos § = —tc», se vyskytuje v pravo-

(4
uhlém trojuhelniku, ktery mé pfeponu, jeZ je vzdalenosti paty v, od stfedu
pFepony ¢, a ktery mé pfilehlou odvésnu k uhlu d usedéku z, kterd je hledanou

o , ab - P a _bz
vzdélenosti. Pak v, = - _.,t =1 ]/a2 b2, d = 1/,;02 e
Va® ¥ b2 2 Yo + ¥
. , ab (a2 —_ b2)
‘Tudiz = d . cos d, neboli po dosazeni a Gpravé x = — .
(@® + bz)

2. ul. Re#il p. Josef Francl, studu_ucl VII. t¥. rg., BeneSov u Prahy.

Dané body jsou 4, B, C, D. K bodu 4 soumérné sdruzime A’ (podle
CD), k A’ soumérné sdruzime A” (podle AB), sestrojime vrcholy koso-
étverce AA'EA”, v némZ plati: a® = bz (kde AA’ = a, AE = b, A’P =z,
bod P je hledany priseéik). K sestrojeni use¢ky « pouZijeme kruZnice, kterd se
-dotyka useéky AA’v bodé A’, méstied F (bod F jest &tvrty vrchol rovno-
béinika A’CDF) a pietneme tuto kruZnici z bodu A4 usedkou b, éim%Z do-
staneme bod G. Nyni soumérns sdruzime podle pfimky AG bod F’ s bodem F
a sestrojime vrcholy kosoétverce FGF'H, (bod H je koncovy bod seény
AGH). Vzdélenost AH = x. Z boda 4, A’ opiSeme usetkou x oblouky a do-
.staneme hledany pruseéik P.

3. ul. Resil p. Ferd. Vitadek, studujici VI. t¥. rg., Praha XVI.

Pro polomér kru¥nice trojuhelniku opsané plati r = 412) Nazveme
2 2 2
.strany obdélniku z, y a uGhlopficku w. Pak r, = %, 4r, = x_—; vy,
x4yt P Ty .
dry = s Odtud délenim dostaneme y = e Potom rovnice pro z,
1
. 127y . r7s? , , e
y dévaji © = 4 + 5 a podobng y = -;:2—-1_7_2—7':{. Pro uhel.uhloprlcek
: @ _y_ = fz
_platltg 7= =

V daném mselnem pfikladd =z = 36, y = 48, u = 60, w = 730 44’ 28",

4. 4l. Redeni p. autora K. Lerla. »

PoloZme ﬁm = a + e; umocnime-li a pFitteme-li po obou stra-
‘nach %, ziskéme ph zanedbéni Slenu €5, jako velmi ﬁlalého, vztah

at b -at
— ———— 3 2,2 3 4
4+5a_4+a6+2ae + 2ae® + €4,

:z C¢ehoi

. 1
.az + 5%::]/%— + a’e + 2a%? 4 2ae® + et = la® 4 ae + €2,
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Z kvadratické rovnice pro e pak

a at b a
¢e=—7 t\/ T 7T
a dosazenim za e uvedeny pFibliZny vzorec.

5. tl. Re#il p. St. Kohoudek, studujici VI. t¥. rg., Benefov u Prahy..

UvaZujme t¥i kruZnice: nulovou kruZnici P, hledanou kruZnici &
a danou k’. Sestrojime si jejich potenéni stfed O, jenZ jest pruseSikem
chordély kruZnic P, k a chordaly kru’nic P, k’. Z potenéniho stfedu O
opiSeme kruZnici k°, prochézejici bodem P. Tato kruZnice protind ortogo-
nalné danou a hledanou kruZnici. Proto st¥ed hledané kruZnice musi leZeti
na chordéle kruZnic k° k’. Prusebik chorddly kruZnic k% k’'s kolmici, spu-
Sténou z pélu P na polaru p, jest stfedem hledané kruZnice.

6. tl. Resil p. Jindfich Mikeska, studujici VII. t¥. rg., Hludin.
Jmenovatelé fady jsou Géstetné soubty p¥irozené fady &isel. Je tedy
n-ty ¢len dané fady

w__ 2 _2 2
" an+1) 9w n+1°
Pro soudet n ¢lent dané fady je
n n n+1 :
- 2 2 2
a, = > 2 M2 _9_ 2
Soutet dané Fady je potom s = lim sp, = 2.
) n—>»w
7. ul. Resil p. Egon Fluss, studujici VI. t¥. rg., Bratislava.
KaZdy pravidelny s-stén je omezen m-thelniky a n-hrany. Vylouéime-li
z uvahy pravidelny &étyrst&n a Sestistén pro jejich maly uhel w, zlstanow
nédm: osmistén (m = 3, n = 4), dvandctistén (m = 5, n = 3) a dvacetistén
(m = 3, » = 5). V zndmém trojhranu s vrcholem ve vrcholu mnohosténu
plati:

.o, . cos (180:n) 5 4 V5 cos (180:n)

Sin 40 = G (180:n) - ¥ Defem PHPadS: |/ - ho — <o g0y

Této rovnici vyhovuje jen pfipad, kdy n = 3 a m = 5. Jednd se tedy o dva-
néctistén. Potet jeho' t&lesnych uhlopﬁéek je 100, nebot vSech spojnic 20
vrcholi je 190 a dvacetistdn mé4 30 hran a 60 sténovych uhlopficek, které
nutno odedisti.

8. ul. Re&il p. Jos. Jira, studujici VIL. t¥. r., Pisek.

KruZnice k,, k, se protinaji v bodech M, N. Teény v bod8 M sestrojené-
ke kru¥nicim k,, k, protinaji kruZnice k,,- resp k; v bodech-@ a P. Paprskyp,
a p, vedené z bodu M protinaji kruZnici k v bodech 4 a B, kruZnici kg

* v bodech C a D. Priseéik prodlou¥enych tétlv AB a CD budiz E. Uhel
téchto tétiv

o = X EDB + ¥ DBE = . DCM + X CMD + X ABM = ¥ DQM +
+ X CMD + X APM = X DMP + X CMD + X CMQ = ¥ PM@Q,
j- b. d.

a) KdyZ obé sefny splynou, stane se D=C, B= A4, CD se. stane:
tetnou v bod$ C, AB pak tetnou v bod$ A4. Pla,tl tedy vétas:
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Vedeme-li priseéikem dvou kruZnic libovolny paprsek, pak teény,
sestrojené v pruseticich paprsku s kruZnicemi, sviraji spolu thel rovny
Ghlu danych kruZnie.

b) Je-li setna MAC pevna a setna MBD se méni, pak tthel CEA je
konstantni a tedy geometrickym mistem bodu F je kruZnice sestrojend nad
t8tivou AC tak, aby této tétive prislusel obvodovy thel = 180° — ' PMQ.

9. ul. Re&il p. Karel Bém, studujici VI. t¥. r., Pardubice.

Kofeny dané rovnice jsou: 2, = x3 — 2d, v, = 23— d, T3, v, = 23 + d,
x5 = 3 + 2d (d = rozdil Fady aritmetické). Symetrické funkce kofent
rovnice davaji: x;—2d + x3—d + a3 + x3 + d + 23 + 2d = 5; neboli
g =1 a déle (1—2d) (1—d) (1 + d) (1 + 2d) = 45; neboli 4d* — 5d* —
— 44 = 0. Odtud d,* = 4; (d,>2 = — ). Redlné kofeny tedy jsou z, =
=—3, zg=—1, z3=+41, 23=3, ;3 = 5.

10. ul. Resili pp. Jos. Jira, studujici VIL. t¥. r., Pisek, a Ferd. Vitdéek,
studujici VI. t¥. rg., Praha XVI.

Vzdalenosti stfedu opsané kruZnice od stran jsou

d, =1r.cos «, dy =7 .cos f, dg = r.cosy. (1)
PonévadZ jest y = 180° — («x + f), jest
cos y = — cos (x + f) = sin « sin f — cos « cos f8
a tedy
. 72 cos y + r? cos « cos f = r?sin « sin f. (2)

Dosazenim z rovnic (1) do rovnice (2) obdrZime
dgr + dydy = Jr2—d 2. Jrt —d,?,

z SehoZ po néaleZité upravé plyne rovnice 3. stupné pro neznimy polomér r
kruZnice opsané

r—(d2 4 dy? + dg?)r—2d,.d,.d; = 0.
Tim je tvrzeni dokézano. Uloha mé jen 2 FeSeni, kdyZ rovnice mé kofen
dvojnésobny; pfejde-li rovnice v rovnici druhého stupné, ma tloha jediné
feSeni. Aby rovnice méla ko¥en dvojnésobny, musi se diskriminant rovnice
rovnati nule, t. j. musi

2 (dy? + dyg? + dg?)® = 27d,%d,2d,2.

8 2 2 2
1y = 2 Jyddy, 7y =1y = Vﬂ.i_‘h_?:‘@_.

Potom

3
Aby rovnice ptesla v kvadratickou, musi se jedna z hodnot d,, d,, d; Tovnati

nule. Je'li na p¥. dg = 0, je polomér kruZnice opsané .r = + Jd.® + d,®
a trojuhelnik je pravouhly (FeSeni zdporné pro r nemé pro FeSeni wtlohy
smyslu). \ .

11. ul. Res$il p. Jos. Jira, studujici VIIL. t¥. r., Pisek.

Znésobme prvni rovnici z, druhou y a tfeti z a pak je se¢téme. Tim -
obdrZime rovnici

alx + by + c%2 = 0. (1)

Odeétéme tieti rovnici od druhé, prvni od tfeti a druhou od prvni. Tim
dostaneme rovnice

- 22—y — 2y + @z = b —c? (2)

) 22 —22 —yz + yx = c? —ad, (3)

Yy — x? —zx + zy = a® — b (4)
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Znasobme rovnici (2) z, (3) y, (4) z a pak seSt&me. Vyjde ndm rovnice
0 —c)z + (—a®)y + (a®—b%)z = 0. (5)
Z rovnic (1) a (5) vypoéteme
_g/_:a4—|—c4—b2(a2+c2) :a4—|—b4———c2(a2—|—b2) ©)
x b+ ct—a? (b2 + c?)’ bt + ¢t —a? (b2 + c?)’
Dosadime-li z téchto rovnic za y a z do kterékoli z danych rovnic, vypoéteme
N bt + ¢t —a? (b + c?)
V2 (a® + b2 + ¢%) (a* + b* + ¢* — a®? — bt — cta?)
a pak dosazenim do (6)

z
x

¢t + at —b? (c® + a?) .
V2 (@® + 52 + ¢?) (a* + b% + ct — a®h? — b%? — c%a?)
n at + bt — c? (a? + b?)
V2 (@® + 8% + ¢?) (a* + b + c* — a?? — b%® — c%?)
12. ul. Resil p. Jos. Snobl, studujici VIII. t¥ rg., Treboni.

Rozdil obsaht oznatme y = ja,0 — ja50 = v (a; — ay). Useky a,, a,
strany a lze dostati jako kofeny rovnice

y= =

z2 =

x? —ax + v* — av cotg & = 0.

Po dosazeni za a, — a, bude y = V%azvz — v* 4 av® cotg «. K stanoveni
maxima uréime si prvni derivaci a poloZime ji rovnou nule. Dostaneme:
(v, = 0), 8v% — 6av cotg x — a? = 0. Re¥enim

Vg3 = 3a (8 cotg & + J/9 cotg® x + 8).

Snadno nahlédneme, %e y” < 0 pro kladnou hodnotu odmocniny. Dalsi
prvky lze vypodisti na zéklad$ rovnice x* — ax + v*— qvcotg x = 0
a zakladnich trigonometrickych. V daném ¢iselném piikladd je v = 4,
y = 86° 34" 26", f = 21° 51’ 40", ¢ = 8,416, b = 3,14.

13. ul. Re#il p. Jos. Jira, studujici VII. t¥. r., Pisek.

Prisedik se¢en AB, CD budiz M (=, y). Soufadnice bodt 4, B, C, D
moZno psati takto: .

A (x + 8, cos x, Yy + 8 8in o), B (z + 8,08 &, ¥y + 8g8in «),
C (z + s3cos B, y + sysin f), D (x + 8,cos B, y + 84sin f),
kdeZ s, s, jsou kofeny rovnice
1 . _2
e zsin « 4+ y cos « s+ 22y —a — 0. )

sin « cos « 2 sin « cos «

Zarovent viak jsou 8,, 8, také kofeny rovnice .

824 2[(x—m)cosx + (y—n)sinals + (z—m)? + (y —n)2 —r2 = 0. (2)
Z toho plyne

z sin « + y cos o
sin & Cos &

= 2 [(¢ — m) cos & + (y — n)sin «], (3)

2xy — a?
2 8in « cos o
Zcela obdobné& obdrZime

=(z—m) + (y—n) —r (4)
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ponl Ayl —aw—mcosp+ (y—msinfl, (5
2zy —a® .
Fsinfoosf (x—m)® + (y —n)p—r2 (6)

Srovnénim rovnic (4) a (6) obdrZime
sin 2« = sin 2f,
a ponévadi f§ = «, jest f = 90° — «, takie rovnici (5) mtZeme psati

zcos &« + ysin

sin & cos o = 2 [(® — m) sin & 4 (y — 7) cos «]. (7)

Z rovnic (3) a (7) vypoétéme-

sin 20 sin 20
_— i - T~ i . 8
z cos? 2 (msin 26 + m), y o057 oo (m + n sin 2«) (8)
Délenim rovnic (8) obdrZime
r_ M’L, 2z Seho¥ sin 2o — X MY
Yy m + nsin 2« my — nx

Dosadime-li do prvni rovnice (8), obdrZime po néle#ité upravé rovnici
hledaného geometrického mista
(& — 4m)* — (g — 4n)? = § (m* + n¥),

t. j. geometrickym mistem bodu M je rovnoosé hyperbola o stiedu s (3m, in)
a poloose A}I/m* + nd.

14. Gl. Resil p. Jos. §nobl, studujici VIIL. t¥. rg., Tteboii.

Parametrické rovnice pfimky protinajici elipsu v bodech 4, B a jdouci
ohniskem jsou: = e + ¢t cos ¢, y = tsin ¢, kde ¢ je smérovy thel. Do-
sadime-li je do rovnice elipsy, dostdvame pro priseéiky podminku

t2 (b% cos? @ + a?sin? p) + 2b%t cos ¢ — et = 0.

Z této rovnice vypolteme

2ab?
h—t = grgne g+ bicostp AB.

Pro smér sdruZeny s ¢ plati

2 2
‘—,;é—b—_—_—, CO8 @y = ——— _:F_i_t_gi.. .
Vattgh g+ bt Jattgty + bt
PonévadZ jsme vyraz pro AB odvodili obecnd, staéi dosaditi ¢, za ¢, a mame
tétivu CD. Po upravé dostaneme
2 (atsin? ¢ + b4 cos? p — a?b?)
a (a®sin? ¢ 4 b2 cos? @)

' sin g, =

CD =

’

tak¥o soutet 4B -+ OD — % (a® + b%) = konst., co¥ bylo dokézati.

15. ul. Rie8il p. Vojtech Honig, Ziak VIII. tr. r. rg., Nové Mesto
nad Véhom.

8—~_____
Delme ka¥di rovnicu Vz’y’z’; ked rieSime tieto rovnice, dostanemet
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423 442 428

3 = 17 5 = 8, a5 = 64.
Vaiyer T o=y
Ked ich zndsobime, méme xzyz = 8, diZe

8—_ —_—
V=gt = 4, (—2 + 20 V3).
Dosadme hodnoty ty do rovnic a ziskame potom vysledok

=1, Z53 =1 (—1;{:@]/3), Y = 2, y2,3=—1j:z]/3 2, =4,
23 = — 2 + 23)3.
16. ul. RieSil p. Vojtech Honig, %iak VIII. tr. r. rg., Nové Mesto
nad Véhom.
Pre strany méme rovnice

a = g (cotg Ja + cotg }f), b = o (cotg 4B + tg ja), ¢ = e (tg jo + tg 1h),
d = g (cotg 1 + tg 1P).

Podla vety Ptolemaiove] je mn = ac 4+ bd, &i%e

o1 + sinea.sinf

mn = 4 - -
¢ TSina. sin g

Pre obsah je O = 1sin f(ab + ¢d) a za strany a, b, ¢, d dosadime. Po

ntiprave dostaneme
0—2 2‘smo‘—l—smﬁ*
sin « . sin f

)

« . . . 2
Obsah O rovné sa vSak O = Jmn . sin w, &iZe sin w = %% Po dosadzeni

mame
sin & + sin 8

“sinew = o —— "
1+ sinx.sinf

17. ul. Re&il p. Ferd. Vitddek, studujici VI. t¥. rg., Praha XVI.

Trojuhelniky A\;, N2 /s jsou podobné s pavodnim A. Nazveme-li
jednu stranu v A a, stejnolehlé strany v ostatnich trojuhelnicich a,, a,, a,,

pak je e
a:ay:ay:a, =)0 : )0, : )0, 'VO3.
Tedy a;(a; + ag + a3) = Y0 : (YO, + V0, + V0,). Ponsvad: a, + a, +
+ a3 = a, JGVO—VO1+V02+ J0s.
-18. ul. Resil p. Jos. Snobl, studujici VIIL. t¥. rg., Tieboi.

Jest N = a,%1a,%04% . . . ap*n. Vylu&me z tiseku pfirozené fady &iselné
1, 2, 3, ..., N ndsobky a,, ay, as, . . ., an, pak zbyvajici &isla jsou nesoud&lné.

s N a udavajl titatele hledanych zlomkt. Poet nasobka a, je é\f_, takZe
1.

zbude N — y_ N (1 — i) &isel, podet nésobkil a, je N a mezi t&mito
a, a, a, .

*) Poznamka red.: V textu 16. ulohy na str. 25 je tiskova chyba:
misto: o polomér kruZnice opsané, mé byti: ¢ polomér kruZnice vepsané.
Pp. Fefitelé si ji vesmés laskavd opravili sami.
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je jiz N ¢itanych v _1_\7_ tedy toliko
a0,
N N N (1_ l)

= al’

Ay 0104 Qg

neboli z fady &isel 1, 2, ..., N zbyva nyni jiZ jen

N(l-—all)__g;(l-—;_l):N(l_a_l)(l—aiz) atd.

Pokraéujeme-li, seznéme, Ze polet hledanych zlomka je, jak zndmo

(—a)(ma)(a) o (a)

=g, a2 gl L Lap®n Tt (a;— 1) (ag— 1) (@g— 1) ... (@n — 1).
19. Gl. Resila sl. Jarmila Klitkovd, studujici VIL. t¥. rg., Bratislava.

Soucet prvnich » ¢lent fady bude

1 2 ‘4 8 gn—1
Sp = + + + + .+
1 14+ 22 1421 8 n
. + =+ + + 14 221
Zvolme pomocnou Fadu
1 2 "4 gn—1
Rl gt pnap=- gl gy SR o1
1—a2* ™

SeStenim stejnolehlych &lentt dostaneme

. 2 4
Sn+8n=—1—-:~—x§+1—-—__—m—4+...+j*

. 1— a2
Z toho plyne
1 2"
Sn+8n=8n'—'l + »
e n

: 1 — 22

tedy 2" 1
' . Sn = 1—g¢ 1—x

20. 4l. Re¥il p. Jind¥ich Mikeska, studujici st. &sl. rg., Hludin.
PonévadZ k > 0, jsou zp > 0 pro vSechna n. Je dale
~ (2k + 1) (n+1— @n) .
2 I = T Sk 1) (#keari T T D)

- . — 2k + L)k . -
Potom zy =k a z; =k + py gy L je tedy z; > z,. Podle hofejsiho

je tedy zp > 2, %3 > %3, ..., Tn+1 > xp atd. PFi tom ale zp nestoupaji

neomezens. Je: wn+1 < k + &:’;—1 Existuje tedy limita lim zn = (> 0),

S 2k + 1.
_ pro kterou = k + 57— Py . Z této rovnice dostaneme'}}_?wwn =z =
=k + 1,
21, 4l. Riesil p. T:bor Kolbenheyer, ilak VIII. tr. r. rg., Ludenec.

, Ak sa zmenfi smer rovnobeZnych a barsaky uhol &, zostdvaju uhly AMC
-a CONB nezmenené, lebo L ACM sa zmenfi a MAC zvidsi o . Preto
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vSetky body M leZia na kruZnici k,, iducej bodmi 4 a C, vSetky body N
na kruz. k, idacej bodmi B a C, body P na kruZ. k, idacej bodmi A a B.
Body Pascalovej priamky M, N a P, leZiace na k,, 7:2, kg, vytvoria na pri-
slusnych kruZniciach obluky patriace obvod. uhlom 6 (X MAM’, L NBN’,
Y PAP’), &o je viak leni vtedy mo#né, ked obe Pascalove priamky (p a p’)
ida spoloénym bodom kruZnic k,, k,, k;, tedy pevnym bodom a tvoria tieZ.
X 4. (Uvaha je jednoduchsia pri Sestuholniku 4 4;BC;CBy, kde P priamka,
je rovnobeZna s AAg.)

22. ul. ReSeni p. autora prof. B. Starosty.

ProloZime-li rovinu stfedem koule a osou omezujici valcové plochy
promitne se do ni jaddro proniku jako rovnoramenny trojthelnik OAB
,vepsangn do hlavni.kruZnice. Povazujme p¥imku bodem O za .osu poradnic.
“a pramér k ni kolmy za osu useCek, takZe bod 4 mé soufadnice x;, y;.
0A = 2p jest pramér kruhového fezu na kouli.

Rovina proloZend stfedem koule kolmo k pFimkém vélcové plochy,.
protne plochu v elipse (@ = g, b) a rozpuli jddro proniku, takZe maZeme psati

V = maby,.
Pon&vadz (2¢)2 = 2r . x,, jest p = ;]/R =a; b= lx,.
Z rovnice krunice k= 2? — 2rz + y® = 0 plyne y, = + Jz; (2r — =),
takZe V = 1a)2rz, . @, . Vo, (2r — ;) = inz,?. V2r — =, . J2r.

Derivujeme-li vyraz m = «,2}/2r — x,, obdr¥ime

dm 8rxy — 5x,®

dz — oler &,
Pro extrémni hodnotu musi byti 8rz, — 5x,2 = 0, z toho-

— L
=0, 2/, = &r.
2

. d . N :
Pro ', je ?i?r:b zéporné a V je maximélni. Potom a = %rvg, b=4r,y, =4r

a VM = 32 nr’]/f)

23. ul. ReSeni p. autora dr. Vdclava Veselého.

a) Oznaéime-li cifru stanovici desitky d&isla dvojeiferného x, pak.
jednotky jsou stanoveny cifrou « 4 1. Jde pak o FeSeni neuréité rovnice,.
kter4a po upravé méa tvar

Ne+1=y((2z+1)

x F 4
y_5+2xi1

Z toho dostavéame toto FeSeni: v piipad® znaménka +4: z =0, y = 1;
z=1 y=4; t =4, y=>5; v pfipadé znaménka —: =z =1, y = 10;
r=2, y="1T; =5; y= 6. Z toho dostdvame téchto 5 dvo;mfernych
&isel ia.danych vlastnosti: 10, 12, 21, 45, 54.

b) Oznalme cifru uréujici sta &isla trojciferného z, pak hledané ¢&islo-
trojciferné je n8kterého ze 6 nasledujicich tvart. Z téch pak dojdeme opét-
k neurditym rovnicim.

1. Cisla tvaru z (z + 1) (z + 2) vedouciho k rovnmici 111z + 12 =
=y (3z 4 3) s fefenim: # =0, y = 4; =z = 2, y = 26. Tedy d&isla troj-
ciferné (pouze 1): 234. .

neboli

N
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2. Cisla tvaru =z (z + 2)(x 4+ 1). Neurdité rovnice: 1llz + 21 =

=y (Bx + 3) s Yefenim: 2 =0, y=T; a =1, y=22; =z =2, y = 27;
x =4, y=3l; x =5, y = 32. Hledand d&isla trojcifernd jsou: 132, 243,
465, 576.

. 3. Cisla tvaru z (z — 1) (z + 1). Neurdité rovnice: 111z — 9 = 3yax.
Refeni: 2 =1, y = 34; o = 3, y = 36. Cisla hledané: 102, 324.

4. Cisla tvaru « (¢ + 1) (x — 1). Neurdité rovnice: 111z + 9 = 3zy.’
Refeni: £ =1, y = 40; =z = 3, y = 38. Hledand &isla: 120, 342.

5. Cisla tvaru « (z — 1) (x — 2). Neurdité rovnice: 111z — 12 =
=y (3xr—3). Refeni: =2, y="70; =4, y = 48. Hledand ¢&isla:
210, 432. _

6. Cisla tvaru x(x — 2) (x — 1). Neurdité rovnice: 1llz — 21 =
=y Bx—3). ReSeni: =2, y=67; x =3, y=152; v =4, y = 47;
=06,y = 43; x = 7, y = 42. Hledan4d ¢isla jsou: 201, 312, 423, 645, 756.

Je tedy 16 trojcifernych éisel Zadanych vlastnosti to: 102, 120, 132,
201, 210, 234, 243, 312, 324, 342, 423, 432, 465, 576, 645, 756.

24. ul. Re&il p. Antonin Bohun, studujici VIII. t¥. rg., StraZnice,
a p. Jos. Jira, studujici VIIL. t¥. r., Pisek.

a) Konstrukce provedme na zakladé stejnolehlosti. Sestrojime libo-
-volnou kruznici dotykajici se dvou danych pfimek a k ni kruZnici soustied-
‘nou, jakoZto geom. misto bodd, z nichZ je vidéti tuto kruZnici pod thlem «.
Pak prisedik spojnice daného bodu se stfedem podobnosti spojme se stiedem
kruZnice. RovnobéZka vedend danym bodem se spojnici priseéiku se stfedem
protne osu uhlu danych dvou pfimek v bod$, ktery je stfedem hledané
kruZnice. Uloha dvojznaéné.

b) Dané dva body budteZ 4, B, dand pFimka p. Je-li S st¥ed a r polo-
mér hledané kruZnice, jest pomér vzdélenosti bodu S od bodu 4 & od pfimky p
Toven l:sin l«, takZe geometrickym mistem bodu S je hyperbola k,, jejiZ
.ohniskem je bod A a Fidici pfimkou pfimka p a &éiselné vystfednost ¢, =
=1:sin }&. Pomé&r vzdélenosti bodu S od bodu B a od pf¥imky p jest 1: sin 18;
.geometrickym mistem bodu S jest hyperbola h,, jejiz ohniskem je bod B,
Fidici pfimkou je pfimka p a &iselnd vystfednost e, = l:sin }8. Stfed S
hledané kru¥nice je prusedik hyperbol h; a h,. Uloha je &tyrznaéné. Stadi
estrojiti jen hyperbolu k, a jeji priseéiky s kruZnici, které je geometrickym
‘mistem bodd S, pro né% plati tméra . '

AS : BS = sin 18 : sin {«.

25. ul. Re&il p. Jos. Jira, studujici VIIL. t¥. r., Pisek.

Je-li z rameno, m stfedni pFi¢ka lichob&Zinika, jest obsah O = mx sin «,
pfi éemZ m + x = 8, tak¥e O = (s — x) z . sin «. Derivaci podle  obdrZime
O’ = (s — 2z) sin &, 0” = — 2 8in «. Obsah bude maximé&lni pro s — 2z =
= 0, = }s, m = }s. Strany rovnoramenného lichob&’nika jsou: zékladny
8 .cos? lx, s.sin? Lo, ramena Ls, obsah O = 1s%sin a.

Z fysiky.

1. al. Re&il p. Josef Jira, studujici VIIL. t¥. r., Plsek.

Je-li ¢ po¢atetni rychlost, « eleva¢ni Ghel p¥i vystfelu prvniho grandtu,
d, délka jeho dostfelu, jest o



* R 133

2c sin & c?sin 2«
t, = , 4y = = ct, cos «.
g g
Druhy granét vystfeleny v elevaénim uhlu 2x bude za dobu ¢, pravé nad
mistem dopadu prvniho grandtu, takZe

<sin 24
g
Z rovnic plyne

= ctycos 2x° neboli c¢sin 2x = gt, cos 2x. -

t,co8 & = tycos 2x  neboli 2, cos? x — ¢, cos x — ¢, = 0,

a z toho cos & — ¢+ thz + 8t22'.
4,

(PonévadZ o muZe byti jen twhel ostry, nutno pFipustiti jen tuto
hodnotu.)

Z toho pak plyne
cos 2x = ‘R o5 (8 + 14,2 + 8t,2),

sm 2.4 —V tﬂ - tlz)
482 — 1,2 + 8, Ve + 8t

Dale jest ¢ = gt;/2sin &, d; = ct, cos . Doba, po které dopadne druhy
granét,
2¢sin 2« 4c sin o cos «

g g
dalka druhého dost¥elu

dy = ct’y cos 2x = 2d, cos 2« .
2. ul. Re&il p. J. Snobl, studujici VIII. tf. rg., Treboti.
Necht na poéatku (¢ = 0) je bod ve vodorovné roviné na ose X. Koule

t'y, =

= 2t, cos x = 2t, cos 2x;

se otaéi uhlovou rychlosti w = ?%t- (bod po polednikové kru¥nici obihé

uhlovou rychlosti w/2). Po dobd ¢ je vzdalenost primétu bodu od stfedu
koule ¢ = r cos lwt & leZi na priméru, ktery je od asy X odchylen o hel
wt. Jest tedy = @ cos wt = 7 cos lwt cos wt,

Y = psin wt = r cos ¢ sin 2¢,
x? + y? = 0% = r? cos? twt = 4r2 (1 + cos wi).

Ponévadz cos wt = - 1 a tg ot = l,
1T+ gt z
: xr
Jest x4yt = 1r (1 —+ 4—)
Ja* + o
‘neboli 2/(=* F ¥ = r2 (= + Vo' + 93).

Drahs pramsétu je k¥ivka 6. stupn®. P¥imka y = kz mé s ni spole¥né dva
splyvajici body (0, 0) a 4 dalfi body po dvou soumérné poloZené podle

stfedu. Na ose y jsou body 0, 0 a + er_ vsechny dvopte
Celkové rychlost primstu
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1/ (de\ L, {dwt)?
- YT

(EQ = — lrwsin lwt 0 dest = wp = wr cos lwt;
dt ’ R de R
jest tedy
v = 1lrw Vsin 1ot 4 4 cos? ot = Yro VT + 3 cos? Jot
de e ire? sin 1wt cos jwt
de * y 1 ¥ 3 cos? jwt’

Z toho plyne, Ze rychlost je maximalni pro ¢ = 0 a minimélni pro ¢t = 17'.
3. ul. Resil p. Josef Jira, studujici VIL. tf. r., Pisek.

Vzdusny sloupec se zmensi o x cm, takZe jeho délka bude 2. 76 — =z =
= 152 — = (k poklesnuti hladiny rtuti v nddobé netfeba prihliZeti, ponévadz
‘joji polomé&r je nepom&rnd Sirsf ne% polomér trubice). Podle zékona Boyleova
jest (114 — z) . (162 — z) = 114 .76, coi vede k rovnmici x? — 266x 4
+ 8664 =0. Z ni =z = 38 cm. Druhy kofen nevyhovuje.

4. ul. RieSil p. Vojtech Honig, Ziak VIII. tr. rrg., Nové Mesto nad
Vahom.

Pre zédkladny t6n u krytej piét’alv plati N = c/4x. Pre strunu naladent

_na kmitofet N plati N = —217 . Podla tlohy

11/P ¢ 4 11/P _C sy
Ay " @5 U T ;
P
ked za 2 l/l dosadime c/4x, dostaneme z = 50 cm.

5. ul. Resﬂ p. Tibor Kolbenheyer, studujici VIII. tf. rrg., Ludenec.
1 11 _
Z rovme—;—}-%—_T a a+ b =d plyne

a=}d+|dd—4h) ab=3(dF)dd—4.

Dosadime-li ; (n—1) ( ! Tl—), jest
I, 4r,r .
ild +\/d[d— —F—2L2
: [ \ ( (" —T1) <r1+r,>)]’

drr, ]
l d . 1’2
[ ﬂ/ ( (n«l)mwz))]
6. ul, Resﬂ p. Jar. Ptddek, studujici III. roé. ué. tust., Praha II.

Ret&? délky 1 rozddlime na n stejnych dili. K posuvu jednoho dilku

po Sikmé roving je tfeba sily—— (sin & + fecos &) = ~—q?l)§ sin (x 4 &), pn

temZ f = tg e. Na horizontélni roving pfekonavs se tohko tfeni == /ql

a

b

H

ql sin €
7, COS €
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Celkovéa prace na Sikmé roviné jest

_oqr 1 2 3 n\ _
Ll*ncosf"l<“+8)(z+%+%+"'+;)—
1 n) 12 .

S Sl L ;njosi .8in (x + ¢)

a na horizontalni roviné

9

L= .sina(%+".—l+"“2+..‘+l)=

n cos ¢ n n n
2
AU SO LN,
] 2n cos &
Uhrnné prace
B _q(14n)l® . Lo _
L—L1+L2—m[51n(oc+ g) +sin¢e] =
_q(4n)® . .
= oo s SR (3 + €) cos $«.

I ro n S8 JeSt
L =- Sin (*],OC + E) Ccos ~12'.X.
OSs €& ’ :

7. tl. Resil p. autor Miroslav Sejul.

Na priufez S ve vzdélenosti z zdola pusobi sila P = » .S (v normalni
napéti, S prafez). Diferencovanim dostaneme dP = v dS. Pfirastek sily dP
jest vaha sloupce vysSky dx; jest tedy dP = S .dx .s (s hustota). Z toho
separaci proménnych a integraci plyne

z .
v dS v N
fdx:—gf—s——,x=?ln§;.
0 S,
’ . : Q sz Q sz
Pro x =0 jest §y = 5 @ tedy S = Spe, = SR
8. ul. Reéil p. autor dr. Mik. Smok.

Za dobu t bude zdroj ve vzdélenosti s = 1at2 a nabude rychlosti
v = at. Podle prin¢ipu Dopplerova zaslechne pozorova.tel misto ténu kmi-

_Ne Ne
ilanéh %
toétu N, vysilaného.zdrojem, tén sniZeny N, ~eiv ortat’ , kdeZ ¢ je
rychlost zvuku ve vzduchu. Tento ton nezaslechne oviem pozorovatel

po dobé ¢, nybrZz pozdéji v dobu ¢, = ? = a—i, tedy od pocatku pohybu

zdroje po dobd ¢'; =t + ¢, = —t«(2c + at).

Kdyby se po dobé ¢ rychlost v jiZ neménila, poznal by to pozorovatel
z toho, Ze by po dob8 t’, slySel stéle jen tén N,. Kdyby se po dobé ¢ zdroj
zastavil, poznal by to pozorovatel %e by se mu po dobé ¢, t6n N, néhle
zvySil na N. Bude-li rychlosti déle p¥fibyvaiti, bude se tén N, postupné
stale sniZovati.

N
Kdyby tedy na pf. N, bylo o oktdvu niZsi nez N, bylo by ’1‘\;‘ =
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c c , 3¢ - .
=T @ 1. Z toho plyne t = —a tudiZ ¢y = 5 P¥i danych hodno
téch jest & = 34%, ¢, = 51%, v = 340 m/sec, s = 5780 m. P¥i sniZeni na

sextu je ¢ = 6,85, ¢, = 7,485 v = 68 m/sec, § = 231,2 m. SniZuje-li se tén
postupn® na septimu, sextu atd. stupnice diatonické dur, bude

N
N

o

3
6>

U §
4 16> 22

whe

> )

i

_° 18
c+a 1o
a prislusné

c c ¢ ¢ 3 Tc ¢

15a° 5a’ 3a’.2a’ 5a’ 16a’ a

9. ul. ReSil p. Tibor Kolbenheyer, studujici VIIL. t¥. rrg., Lugenec.

Obraz bodového zdroje S vznikne ve vzdélenosti b od ¢oky. Podle

¢olkové rovnice i + ; = } jest b = Efﬂ— 7 Vzdalenost stinitka od

t =

obrazu zdroje ¢ =d—(a + b) = qﬁ—;—g:— —’—f-# Svitivost obrazu a zdro-
je jsou v pomdru b2 : a?; je tedy intensita osvétleni na stinitku v blizkosti
2 S . f2

osy rovna S

P (@d —af — fay" U rozptylky je zavislost intensity

osvétleni na a vyjadiena stejnym vztahem, avsak f je ¢islo zaporné.

Pfi odvozeni bylo pfedpokladéno, Ze vzdalenost stinitka od ¢otky
je vétdi neZ a + b. Je-li mensi, je ¢ = (a b) —d. To vSak nemé vlivu
na vysledek, ponévad% c? zastdvd stejné.

Dodatek p. autora dr. Mik. Smoka.

Maslo se té% vySet¥iti, jak se mé&ni intensita osvétleni I, roste-li @ od 0
do d. K tomu je potieba vyset¥iti, jak se méni hodnota vyrazu y = — a? -
+ ad F fd, v ném¥ f a d jsou konstantni a proménné a roste od 0 do d.
Grafickym znézornénim funkce y je parabola, jejiZz osa mé smér zaporné

poloosy ¥ & jejiZ vrchol mé p¥i spojné €ofce soufadnice ay = id, y, =
= 1d* — fd. Toto Yo je kladné, je-li d > 4f; pii d = 4f je y, = 0 a p¥i
d < 4f je Yo zéporné. Pro a = 0 anebo a = d je y = — fd a jeho absolutni

hodnota je vétsi neZ absolutni hodnota y,.

Je-li tedy d < 4f a je-li ocka v bod$ S (a = 0), je na stinitku I = S/d2.
~ Pohybujeme-li ¢ofkou ke stinftku, zvétsuje se a, absolutni hodnota y se
16Sf
, i (4f —ad)

I opdt klesé a% k hodnotd I = S/d? pfi a = d.

Je-li d = 4f, zvét&uje se postupnd I od I = S/d? a% do maxima I =
(na stinitku je vSechno sv&tlo soustfed®no v jediny bod) pfi a = 2f, na to
se I zmenSuje a¥ k hodnotd I = S/d2.

Je-li d > 4f, protiné osa a parabolu ve dvou bodech, uréenych kofeny
a,, ag rovnice a? —ad + fd = 0, které jsou oba kladné a mensi nek d
Intensita I tedy postupné® se zvétéu]e od I = S/d? a¥ k hodnoté I = o
3
pfi @ = ay; pak se zmenBuje a% ke krajni hodnotd I, = F (i%gjw?f)’_ P
1d na to se zase zvétSuje k hodnotd I = o pfi a = a, a pak klesd
a.z k hodnoté I = S/de. ’

Pfi rozptylce L e o parabolu y = —a? + ad + fd. Pro a =.0 nebo
d = d je y = fd, vrehol paraboly mé soufa,dmce ay = d, yo = 1d® + fd,

zmensuje, I se zvétsuje aZ do maxima I, = pfi ay = }d. Nato
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takZe y, > fd. Pruseéiky s osou a leZi v8ak mimo interval 0 —d (jeden
kofen je zdporny, druhy vétsi neZ d). Intensita se zmensuje od hodnoty S/d?

<1 _ 16872 - - 0
az k hodnot8 I, = 42 (4f + dyr pak se zase zvétSuje a% k hodnoté S/d2.
Na pf. pro d = 4f je I = S/16f% a I, = S/64f%, je tedy I, = iI.

10. 4l. Re&il p. Jar. Ptddek, studujici III. rod. ué. tst., Praha II.

Odpor vétve s galvanometrem budi¥ R; pod R; se rozumi odpor
celého nerozvétveného vedeni (tedy véetn& vnitfniho odporu éldnku elektro-
motorické sily E,). .

Proud ze zdroje E; mé intensitu

. 1 _  E,(BR+ Ry
By (Rl T YR + 1/32') = RR, + R,R, + RR,
N v . . E, R,
Na vétev s galvanometrem pripada 1n§ens1t.a RE, T ‘ERI (RRz 'i_ 1;2 R;: . Proud ze
droj h intensitu By ¢ (R 4+ —— ) = - 2810 002 7 .
zdroje mé intensitu E, + R T l/R,) RR, 1 R.R, - R, rov

nosti obou intensit plyne E, : B, = (R, 4+ R,) : R;. Za zmé&nénych odportu
jest B, : B, = (R, 4+ ¢, + Ry + 05) : (R + ;). Srovname-li ob& iiméry, na-
lezneme E, : E, = (0, + 03) : 0s-

Z deskriptivni geometrie.

1. al. RieSil p. Tibor Kolbenheyer, Ziak VIIL. t¥. rrg., Ludenec.

Spojnica 4B pretina rovinu g v bode P. Stred hladanej gule leZi na
kolmej valcovej ploche so stredom zékladu P a polomerom ]/PA . PB,

ktorej priemetom na rov. g je kruinica k,. Geom. miestom stredov guli
dotykajucich sa roviny ¢ a danej gule polomeru 7 si 2 plochy paraboloidu,
ktorych osy st kolmé na g, vzdialenosti riadiacich rovin od g st 4 7 a ohni-
skom je stred gule. Rezy tychto paraboloidov s rovinou suimernosti tGseé-
ky AB su obecne elipsy, ktorych priemetom na rovinu g st kruZnice k,, k’,.
Prieseéniky k, a ky (k’;) st priemety hladanych stredov na rov. g.

2. ul. Res&il p. Karel Joza, studujici VIIL. t¥. rg., BeneSov u Prahy.

Refent pfikladu je u¥itim v&ty Dandelinovy. V ohnisku F, v rovind o
vztyéme kolmici k rovind o. Na této leZi st¥ed koule, kuZeli vepsané. St¥ed
jeji bude také leZeti na rovind symetrie ¢, nebo ¢, rovin ¢ a o. Prasetik
pimky k s rovinou ¢, nebo ¢, je stfed hledané koule. Pak pruse¢ik pfimky k
s kouli spojime s druhym ohniskem F, a prisedik této spojnice s rovinou g
urdi vrchol V. Uloha jest obecnd dvojznadns.

3. ul. ReSil p. autor Posplsil.

Povazujme body A, B za padorysy vrcholt dvou kvadratickych
kuZelt se spoleénou zéakladnou & v priumétné a bod C za pudorysny stopnik
jejich spojnice. Pfedepsané konstrukce odpovidé sestrojeni proniku obou
kuZelt. Jednou &ésti proniku jest dand kuZelosedka k, tedy dalSi Casti jest
zase kuZelosebka k,.

Druh ku¥elosetky k, zavisi na tom, jsou-li jeji nevlastni body realné
rizné (hyperbola), redlné splyvajici (parabola) nebo komplexné sdruZené
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(elipsa). Tedy jsou-li na kuZeli s vrcholem 4 dvé realné rtizné pfimky rovno-
bé%né s dvéma realnymi raznymi pfimkami kuZele s vrcholem B, jest nase
geom. misto hyperbolou. To pozname, sestrojime-li ke kuZeli B kuZel po-
dobny podle stfedu podobnosti C tak, aby jeho vrchol splynul s 4. V pudo-
ryse se to projevi tak, ¥e ke kuZelosedce k sestrojime podle stfedu podob-

nosti C a poméru podobnosti 2114? kuZelose¢ku podobnou k*.

KdyzZ k a k* se protnou (mimo spoleéné body nevlastni)

1. ve dvou bodech redlnych rtznych, jest k, hyperbolou;

2. ve dvou bodech realnych splyvajicich, jest k, parabolou;
3. ve dvou bodech kompl. sdr., jest k, elipsou.

Aby nase geom. misto bylo parabolou, musi se k a k* dotykati. Vzajemnda
poloha bodu 4, B, C musi tedy byti takové, aby tento dotyk nastal. Tomuto
poZadavku vyhovime, kdy# C leZf na praméru &k a 4, B jsou praseliky
pfimky vedené bodem C s teé¢nami k v praseénych bodech téhoZ praméru s k.

ky o k bude tehdy, kdyzZ i dalsi dva priseéiky k& a k* budou nevlast-
nimi body obou téchto kuZelosedek neboli kdy% k a k* budou soustfedné.
To nastane, kdyZ C splyne se stfedem k. Kdyz tedy C je ve stfedu dané kuZe-
losedky k a body 4, B na jednom jejim priméru, jest geom. misto &k, podobné
dané kuZeloseéce k.

Konstrukee k,.se provede tak, Ze uréime kolineaci, kterd plati mezi
k a k, na kaZdém naSem kuZeli.

4. ul. Res&il p. Karel Joza, studujici VIII. t¥. rg., BeneSov u Prahy.

a) Danymi body A, B sestrojime rovinu g, kolmou k dané rovinég .
Rovina ¢ protne hledanou plochu obecné v hyperbole, jejiZ jedna asymptota
je kolmé k p. Tuto asymptotu sestrojime podle véty Pascalovy, nebot
znéame 6 boda hyperboly: body 4, B, dva priseéiky roviny ¢ s danou kruz-
nici v roviné g a paty bod je ub&Zny bod kolmice k roviné ¢. Hledané asym-
ptota je teénou v tomto bodé. P¥imka ortogonalni plochy kuZelové, kolmé
k roviné g, mé tenou rovinu, ktera prochézi nalezenou asymptotou. Takové
roviny jsou dvé a tloha je tedy obecné dvojznaéné. Vrchol plochy kuZelové
se stanovi rovinou pomocnou, kteréd prochdzi nalezenou kolmou pfimkou
k rovind ¢ a jednim danym bodem (tfeba A). Tato rovina protne plochu
kuZelovou v druhé primce, jdouci bodem A a priseéikem této roviny
s danou kruZnici. Obé pFimky stanovi vrchol hledané plochy.

b) Danymi teénami sestrojme teéné roviny (jsou 4) k dané kruZnici;
jejich prusecnice prochazeji jiz vrcholem hledané plochy. Téchto priseénic
je celkem 6, ale v ivahu pfichézeji jen 4, jeZto dvé z nich jsou dané tetny,
jez vrcholem neprochézeji. Sestrojme nyni nad danou kruZnici rotadni
valecovou plochu, kterd s uvedenymi priseénicemi stanovi jiZz vrcholy
hledané plochy kuZelové. Uloha mé obecnd 8 FeSeni.

5. ul. Resil p. Frantidek Bro%, studujici VIIL. t¥.rrg., Prachatice.

V daném ohnisku musfi se dané roviny dotykati koule, vepsané hleda-
nému valei. Tato koule se musi dotykati té% dané pfimky; lze ji proto
sestrojiti, nebot je dokonale urlena. Plocha vélcové, opsand kouli a jejiZ
pfimky jsou rovnob&Zné s danou p¥imkou, néleZi hledanému valeci. Podle
Dandelinovy véty ziskdéme i druhé ohnisko priseéné elipsy a jeji hlavni osu.
Hlavni vrcholy této elipsy pat¥i pak podstavam valce. Jejich roviny jsou
kolmé k dané pfimece.
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Seznam FeSitelt tloh.

Bachleda Jos., VII. rg., Kezmarok, m.: 1, 6, 9, f.: 1; Balala
Jos., r., Bratislava, m.: 1, 4, 5, 6, 9; Bém Karel, VI. r., Pardubice,
m.: 1, 3, 5, 6, 9, 15, 16, f.: 2; Bohun Ant., VIIL. rg., Strainice,
m.: 1, 3, 5—7, 9—12, 14—19, 22—25; BroZ Frant., VIII. rrg.,
Prachatice, m.: 1, 3, 5, 6, 9, 14—17, 22, 25, g.: 5; Dvorakovd Marie,
VIIL. rg., Benefov u Prahy, m.: 6, 9; Ehlich Stanislav, V. rg.,
Praha II, m.: 1, 3, 6, 9, 19, 25; Farkovd Vilma, VII. rg., BeneSov
u Prahy, m.: 10, 17; Friebeiszovd Flora, VIII. rg., Bratislava,
m.: 1, 3, 25; Fluss Egon, VI. rg., Bratislava, m.: 1, 3, 5—10, 15,
17, 22, 23, 25; Francl Jos., VII. rg., BeneSov u Prahy, m.: 1, 2;
Honig Vojtéch, VIII. rrg., Nové Mesto nad Vahom, m.: 1, 3, 6,
9, 11, 12, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 25, {.: 1, 3, 4, 8; Jindrova M.,
VII. rg., BeneSov u Prahy, m.: 3, 16; Jira Josef, VIL. r., Pisek,

1 1—25, f.: 1—6, 8, 10; Joza Karel, VIII. rg., Bene$ov u Prahy,
g.: 1, 2, 4, 5; Klwkova J VII. rg., Bratislava, m.: 1, 6, 9, 19;
Khmek Karel VIIIL. rg., Uherske Hradlste m.: 1, 3, 9, 15, 25;
Kliment Vojt., VI. rrg., Zvolen m.: 4, 6,9, 11, 17, 24, 25; Kohousek
St., V1. rg., BeneSov u Prahy, m.:1,5; Kolbenheyer Tibor, VIIL. rrg.,
Lugenec, m.: 1—16, 17, 19—25, f.: 1—10, dg.: 1, 2, 4, 5; Merhaut
Josef, rg., Praha XII, m.: 3, f.: 6; Mikeska Jindsich, VIL. rg.,
Hluéin, m.: 1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 14, 16, 17, 20, 22, 23, 25, f.: 4, 7;
Nantl Bretislav, VII. rg., Litovel, m.: 1, 6, 9, 11, 15, 16, 19; Némec
Stanislav, V1. rg., Litovel, m.: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10; Nespdl Pavel,
VL. rrg., Zvolen, m.: 1, 3, 4, 5, 6, 7, 9,-10, 15, 19, 23, 25; Ptdcek
Jaroslav III. rod. ucltel ustavu Pra.ha II m.: 1, 3, 5, 6 9, 15;
f.: 1—6, 8, 9, 10; Senky#ik J., VIIL. arcib. g., Kromérlz m.: 9, 25;
Schwarzovd Vzem IV. rrg., Nové Mesto nad Vahom, m.: 1; Snobl
Josef, VIII. rg., Tieboii, m.: 1, 3, 5, 6,9, 10, 11, 12, 14, 15, 17,
18, 22, 24a, 25, f.: 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8; Turnovsky Leo, V1. rg., Ném.
Brod, m.: 1, 3, 5, 9, 10; Valek Stan., VIII. rrg., Kralupy nad V1,
m.: 1, 2, 3, 6, 9, 13, 15; Vitdéek Ferd., VI. rg., Praha XVI., m.:
1—10, 15, 16, 17, 19, 25. '

Udéleni cen.

Redakce pfihlizejic k jakosti a podtu FeSenych uloh, piisou-
dila témto relitelim ceny, vypsané vyborem Jednoty &esko- .
slovenskych matematikd a fysiki:

Z matematiky:

Prvni cenu obdrzi: p. Josef Jira, VIL. r., Pisek; druhou cenu
obdrzi p. Ttbor Kolbenheyer, VIII. rrg., Lucenec ap. Ferd. Vitdéek,
VI. rg., Praha XVIL
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Z fysiky:

Obdr#i ceny: p. Tibor Kolbenheyer, VIII. rrg., Ludenec, a p.
Jaroslav Ptdéek, III. ro&. ud. tst., Praha II.

7 deskriptivni geometrie:

Obdrzi cenu: p. Karel Joza, VIII. rg., BeneSov u Prahy.

Z fondu Jaromira MareSe:

Ceny obdrzi: p Vojtech Homag, VIII. rrg., Nové Mesto nad
Vahom, p. Josef Snobl, VIIL. rg., T¥eboii, a Shk tiidy I. obecné
skoly v ges Budéjovicich, oznateny spravou Skoly za nejlepsiho
podtate.

Pozndmka. Vypsané ceny za provedeni Gloh z deskr. geometrie
ve vzornych rysech nebyly udéleny.

Upozornéni. Poslednim vynosem MSO obsahujicim predpisy
pro vyroéni zpravy stiednich $kol bylo znemoZnéno, aby ve vy-
roénich zpravich byly otiStény maturitni dlohy z deskriptivni
geometrie. Redakce chce v pi§tim roéniku Rozhledid otisknouti
vybrané takové tlohy. Obraci se proto na pany profesory de-
skriptivafe s prosbou, aby ji zasilali listkem piesné texty tloh
z deskr. geometrie, které byly letodnfho roku na Je]mh astavé dany
pii zkouskéach dospélosti, a vzdava za to piedem svij dik. (Adresa
redakce: Praha II, Zitnd 25.)
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