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Prispévek ke geometrii trojihelniku.
Podava Ladislav Klir.

Mgjme ddn trojihelnfk ABC (obr. 1.) o tGhlech «, 3, y
a strandch a, b, ¢; sestrojme ve vrcholu C symetrilu CD =s
hlu 7, téZnici CE =t a visku CF = v.

Vztyéime-li v bodd D kolmici na zakladnu AB, protne
téznici ¢ v bodé G, z néhoZ spufténd kolmice p na symetrilu
s protne strany trojihelnika a, & v bodech K, L, které lezi
na kruznici %, opsané nad CJ) = s jako nad primérem.

Obr1.

Toto 1ze jinak vysloviti: Prisetiky K, L kruznice % (nad
primérem CD sestrojené) s rameny a, b a priselik G téznice
tc s kolmicf v bodé D k zdkladn® vztylené lezi v jedné
piimee p.

K dikazu postati ukdzat, ze délka DG = v, vyjidiena
z pravotihlého trojahelniku EDG je rovna délce DG vypottené
pomoci vztah@ vzniklych kruznief %, ¢ili, Ze bod G je priise-
¢ikem tii pitmek, totiz: CE, DG a KL.
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Oznatme AD = d v trojihelniku ADC a vyjidfeme onu
stranu pomoci véty sinusové

.Y
b sin
d—=—_ 2
sin (a 4+ —72’—)
Podobné& §= b sin a

sin (a -}- —72’—)
Diéle oznatme

<,tD(7F=\CDG=6=a+—?z'——90.

Urteme délku », pfedem zivisle na kruZnici Z.

, _JD
1™ ¢os ¢’
aviak . o
MD = s — MC,
kde MC = CL cos%:scosu ,?2’_,
= —_ e V) — S
MD—S(I cos 2)_ssm o
b sin & gin? _92’_
Tedy v, = 5 : ,
sun (“ +.—2—> cos (a + 5 90)
sinﬂ—g—
upravenfm v, =bsina )

Nyni vyjadfme tutéz délku DG = v, nezévisle na kruznici %.
Z podobnosti trojihelniki FFC a EDG plyne Gimérnost stran,
tedy

e e
vl.v_DE.ﬁE._<2— .——I>).(—§——bcosa).
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JeZto
_ bsiny .
C—m), ’U—bS”’&“,
plyne
in Y
bsiny b sin 2
2 sin (¢ + 7) sm(a+_y_)
2
v, =bsina - =bsina.V. (2
' _bsiny _ pesa ®
2 sin (¢ 4 )

Aviak sloZzeny tento zlomek, jejz jsme oznatili V, dd se upra-
viti na zlomek rovnice (1).

Kratme 0, a dhel y nahradme polovi¢nim 2}74— é—
I jest po snadné tpravé

V=
Sin 2(6‘1.1’& oSN 2 coS ¢ CoS 2)
] 4 2o — 2 in 4 ) in2l — 2 ]
sm(oc-}-?)[(sm o — cos’a) sm2cos2+smacosa(sm 5 cos 2)]

Vyraz ve jmenovateli v hranaté zdvorce jest roven

— cos (cx-{——;—).sin (a—|— —;—),

dosazenim
e V[ .
sin 9 [ cos(a-[— o) )]
V= 7 7 7\’
sin (a + 7) stn (a - 7) [— cos (oc -+ -2—)]
¢ili
sz'n“—%

V=——,
sin’(a—{— ~;—-)
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coZz dosazeno do (2) rov. ddvd
. o 7
stn —2

sin? (:x -+ —g—)

v, =bsina

uplné shodné s (1).

Tim je dokdzdno, Ze spojnice p priselikd K, L kruZnice &
s rameny trojdhelnika jde prisetikem G téZnice s kolmici v bodé
D na zékladnu vztytenou.

Piimka p a kruznice % jsou vzdjemné vizdny. KruZnice
k prochazi péti body: vrcholem C, patou F vysky vg, prise-
tikem D symetrdly sc se stranou @ a pak body K, L, jeZ na
ramenech vytind piimka p jdouci bodem G, (priseéikem t&z-
nice s kolmici na zdkladnu jdouci bodem D) a jsouci kolmou
na symetrélu sc.

Naopak piimka p jde tfemi body: prisetiky K, L ramen
trojahelnfka s kruZnici %, kterd je opsand nad délkou symetraly
jako nad primérem a bodem G, priselfkem t&Znice s kolmici
na zdkladnu jdouci bodem D.
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Na zéklads homothetie (stfed homothetie vrchol ) oviem
kazdd kruznice %’ majiei stfed na symetrdle a jdouci vrcholem
C mé téz vlastnost, Ze protind ramena trojihelnika v bodech
K', L', které jsou zdrovei prisetiky pfimky p' kolmé k syme-
trile a jdouci bodem G’ jenZ jest priisetikem téZnice a pfimky
s vyskou rovnobé&iné prochdzejici bodem D', koncovym to bodem
priméru CD‘. (Viz obr. 2.)

Samoziejmé totéZ platf i pro jiné vrcholy.

Vzijemného vztahu piimky p a kruZnice % lze pouZiti
k sestrojenf trojihelnfka, ddna-li vyS§ka v, symetrdla s a t&z-
nice ¢ (viechny z téhoZ vrcholu vychézejici). Sestrojeni patrno
z obr. 1,

Rozmanitosti.

Podava Vaclav Hiibner, skolni rada na Kral. Vinohradech.

Rovnice hyperboly vzhledem k asymptotdm jako osdm sou-

fadnic jest — jak zndmo —
e‘!
xy = —Z‘.

Tetna T'm v bod& m (z,, y,) na hyperbole méd rovnici

dy
Y= =g @—a).

Z rovnice hyperboly obdrzime :

xdy + yde =20
a tudiz
Iy _ _ %
dz,” z’
prodez
Yy — U4 =‘_% (x — ),
jinak

, yo + i@ — 22,5, = 0.
Useky teiny na asymptotich (os soufadnic) jsou: 2z,, 2y,.
Plocha trojihelniku omezeného tetnou a asymptotami jest

Az?w—'—é—%.sinw,
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