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odddlenych hmot roste. Malym rozborem lze se viak presvéd¢iti,

7e dfl na silich zdvisly odddlenim hmot klesd. M4-li rozdil
C—16G|

klesnutim hodnoty | G | risti, musi C byti kladné a neustéle

vétsi nez | G |.

Levitace. Veli¢ina C' jest kosmickd konstanta, jez charak-
terisuje prostor. Lze pro ni uréiti spodni hranici. M4 koneénou
hodnotu. Kdyby mé&la nekoneénou, sidlilo by v krychlovém cm
vakua nekone&né mnoZstvi energie, vici némuZ by mirné jeji
zmény ti%i mizely; pak by se tiZe stala nepochopitelnou.

Tizi na energii krychlové jednotky valné ptsobiti nemtZeme.
Coz ale, kdybychom nalezli prostfedky k realisaci libovolns
silnych poli [-vektoru? V takovém poli by se konec konci
polni energie W stala zdpornou, ponévadZ ziporny stile rostouci
podil od /-vektoru jednou pievdzi konstantu C. Kdybych v ta-
kovém poli dvé hmoty od sebe oddalil, klesne tim ryze gravitaénf
podil energie | G |, &m sice celkovd energie nyni zdpornd
roste. Nebof — 1000 jest men$i nez — 5. Ale nynf jest W zi-
porné. Pak médme pole takového rdzu, jako jest elektrické, pole,
v némz odddlenim hmot energie klesd. V takovém poli se stejno-
jmenné hmoty odpuzuji. Stastného experimentdtora, jenz by
poprvé naplnil pokoj dosti intensivnimi silokfivkami /-vektoru,
treba si tedy ptredstaviti pfiraZeného ke stropu se v§im ndtinfm,
jez neni zrovna pfibito neb pfiSroubovédno.

Tim kon¢im prvni sdéleni o svych studifich gravitatnich.

7 prakse — pro praksi.

Napsal Dr. Joset Stépanek, profesor v Praze-VII.

Jest zndmd zkulenost kazdého utitele fysiky, Ze pokusy
fysikdlni i sebe jednodus$sf, maji-li se dokonale zdafiti, vyzaduji
kazdy ur¢ité pripravy a Ze tasto mald zména v tpravé obvyklé
utini pokus tu ndzorngjsim, tu dokonalejsim, jindy zase piesnéjsim,
jindy jednodui¥im. Zvlasté pak pii pokusech novych, difve ne-
providénych jest treba delsiho zkougeni a mnohych zmén, nez
najde utitel vhodné piistroje a takovou upravu pokusu, aby
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zdar jeho byl zaji§tén a aby Zdci na ném skuteiné a bezpetnd
poznali, o &em je ma presvédeiti. Ze takové dlouhé prozku-
govdni vyzaduje hojné Easu a trpélivosti, neni tieba zvl4sté vy-
tykati, ba Casto ani se jednotlivei nepoda¥ najiti takové uspotadani
pokusu nékterého, které by jej samotného uspokojovalo a které
‘by s dobrym svédomim mohl svym Zikdm piedvésti. Stivd se
pak velmi Casto, Ze se mnohy dileZity a instruktivni pokus pii
vyutovani vynechd z divodu svrchu uvedeného, zvlistd kdyz
uditel nemd po ruce pomicek, v nichZz by se o tom, ¢eho pravé
pottebuje ke svému pokusu, mohl poutiti. Ale i kdyZz md k dis-
posici nékterou z vétiich ulebnic fysiky nebo experimentdlnich
technik, nenajde tam tfebas prdvé takové tpravy pokusu, kters
by piiléhala k vykladu uéebnice, dle niZ jest mu prednéSeti,
nebo kterou by mohl sestaviti z pomtcek, jeZz poskytuje jeho
kabinet.

V takovych obtizich rddcem a pomocnikem ma byti tato
rubrika naseho ,Casopisu pro péstovini matematiky a fysiky*,
kterou svymi fddky dovoluji si zahdjiti. Piedstavuji si, aby v nf
na&§i pdni odbornici fysikové sdélovali s ostatnimi kolegy své
zvldstni zkuSenosti o nékterych pokusech, jez se jim zvl4ité dobie
podatilo provésti prostiedky jednoduchymi a snadno opatiitelnymi.
Zvl45té bylo by zdhodno, aby zprivy ty tykaly se pokusd, je
naSimi novymi utebnicemi fysiky do stfednich &kol byly za-
vedeny a z nichz mnohé skytaji pfi SZkolnim provadéni dosti
obtizi zvl4§té utitelim, ktefi jich odjinud neznaji a maji je pro-
vadéti po prvé. Ale i mnohé stardf a v3eobecnd zndmé pokusy
provadime rizni uditelé rozmanitymi zpisoby, ten vhodngji, jiny
méné vhodné, i byla by vzdjemnd vyména ndzord v této véci jen
ku prospéchu jednotlivich utiteldv iv3eho vyulovdni fysikdlnfho.
Konetné dobfe hodily by se v rdmec tohoto oddflu i popisy
vhodnych zvlditnich praci pro naSe praktickd cviteni fysikdlni,
jez jednotlivi utitelé se svymi Zéky konaji a o nichZ v pifstup-
nych ndm pomickdch niteho nelze se dovédéti.

Jest mym vroucim pidnim, aby nové toto pole naseho
,Casopisu“ naslo hojng pracovnikii, tak aby zkuienosti z prakse
Jednotliveovy vze§lé byly pomocniky pro praksi experimentdini
véech mnaSich utiteld fysiky.
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Zkouska spravnosti zakona Coulombova v elektrostatice.

Nage ulebnice Magek-Jenista Nachtikalova pro VII. tiidu
redlek popisuje na str. 29. pokus, jimZ lze se presvédtiti o sprav-
nosti zdkona Coulombova elektrostatického takto:

,Lehounkou vodivou kulitku zav&sme na dvé hedvabnd
vldkna (bifildrng) a pfibliZzme k nf isolované postavenou stejné
velikou nabitou kulitku tak blizko, aZ se dotknou. Pak jsou
tedy obé kulitky stejné nabity souhlasnou elektfinou a odpuzuji
se uréitou silou, kterou pii dlouhém vldknu mizeme klasti
timérnou vychylee zavéSené kulitky z nulové polohy. Je-li vy-
chylka tato s a vzddlenost stfedd obou kuli¢ek », je mozno
ukdzati, Ze sr?=—konst., t. j. ze sila odpudivd je nepiimo tmérn4
¢tverci vzdélenosti.“

Ma-li byti tento pokus proveden vét§imu posluchalstvu a
md-li toto méfiti vzddlenosti s, », jeZ nejsou nikdy pifli§ veliké,
jest tieba tchylky zavésené koule utiniti co moZno nejvétsimi
a kromé& toho je§td zvelititi je vhodnou projekef. Abych docilil
znaéndjiich tuchylek pohyblivé koule, volil jsem misto obvyklé
koule z bezové dufe lehounky balonek papirovy z hedvébného
papiru o stejné velikém poloméru (4 cm), jako jest polomér duté
koule mosazné isolované postavené, Balonek zavésil jsem hed-
vibnym zdvésem asi 1 m dlouhym na ebonitovou ty€inku, pti-
pevnénou na vysoky stojan Bunseniiv, postaveny na stole, a
opatiil dole jeité kratkou hedvdbnou nitkou, zatiZenou malym
hirebitkem, jenZ slouzi jako ukazovatel polohy stfedu balonku,
vise svisné pod jeho stfedem. Takto zafizenou pohyblivou kouli
a mosaznou na sklenéné noZce upevnénou postavil jsem asi 2 m
od tabule, na niz pfipevné&no bylo bilé stinitko opatfené stupnici
po 35 dvoucentimetrovych dilech na obé& strany od stfedniho
bodu nulového. Pred obé koule postavil jsem pak zase 2 m od
nich promitaci lampu bez projekéni otky a osvétlil ob& koule
dle J. Dechanta tak obloukovou lampou, aby na stupnicovém
stinitku vytvofily se ostré jejich stiny; poloha stinitka byla
volena tak, aby stin noZky isolujici kouli a hiebitku zavéseného
pod stiedem balonku pravé padl na dily stupnice, a to stin
h¥ebitku na O stupnice, pokud jest koule i balonek neelektricky.
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Piipojeny obrazec zndzoriiuje schematicky tdpravu pokusu po-
hledem shora; v ném znali Z bodovy zdroj svétla, K mosaznou
kouli, B balonek, S stupnici a T tabuli.

Zelektruje-li se pak urtitym mnozstvim elektfiny, na piiklad
kladné z elektroforu, koule mosazni a dotkne se balonku,
jest pak mozno z konce stupnice v stinové projekeci, tedy od
dflku 35. pisobiti ndbojem koule na stejné veliky niboj balonku,
ptiblizovati kouli k balonku a méniti tak r i s. V§ichni posluchati
mohou na stupnici dle poloh stini ob& ty vzddlenosti zvétSené

e

\lz‘

méfiti na desetiny piesné a hned si zméfené hodnoty do pii-
pravené tabulky zapisovati, jeZto pokus nevyZaduje zatemnénf
utebny tplného. Méfenf pro nékolik poloh koule i balonku
dluzno oviem provésti rychle za sebou, jeZto v zadychané ucebné
a pii osvétleni obloukovou lampou nelze stélost naboji na delsf
tas zarutiti. Vysledek jedné takové skupiny méfeni sestaven
jest v pfipojené tabulce a uspokojuje tplné&; pokles hodnot sou-
¢inu sr? béhem pokusu zptsoben jest ubyvdnim ndboji z obou
kouli a tim umenSenim vzdjemného odpuzovini.
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Poloha stfedu.
s ) re sr?

koule | balonku

35 30 3:0 | 380 1444 4332

25 48 48 |1 298 888 4262

20 62 62 | 262 686 4255

II.
Stanoveni sméru siloéar magnetického pole kol primého

proudovodu.

Pokus k tomu sméfujici popisuje ulebnice Maskova pro
VIIL t#idu redlek na str. 47. a 48. takto:

,Tlusty médény drét AB upevnéme svisle na spodnfim
konei 4, k némuz piipojime jeden pél silného elektrického
zdroje F. Drét p¥ipojeny k druhému pélu zdroje je na volném
konci C petlivé otistén, aby se mohl pfiloZiti k hofej§imu konci
médéného drdtu B, blizko néhoZ jest na dlouhé tenké niti zavéSena
ocelovd magnetovana jehlice SJ. Dotkneme-li se dratem C konce B,
jehlice uvede se ihned v ot4¢ivy pohyb kolem pifmého proudo-
vodite AB ve sméru silotar. Zménime-li komutitorem smér
proudu, ototi se jehlice smérem opaénym. “

Upravi-li se v8ak pokus tak, jak jej zndzoriiuje obr. 31.
na str. 48. uvedené uéebnice, Ze totiZz severnf pél jehlice zavéSené
na niti visf az pii samém hornfm konci B svisle stojiciho
drita 4B, jimZz vlastné ani pfi dotyku dritem C proud ne-
prochdzi (jezto dotyk mfff na uvedeném obrazci pon&kud niZe
pod B), nebyl by pél v dosti silném magnetickém poli a Gtinek by
se dostavil jen slaby, a to jest® piijehle jen malé, které by Zici
ze svjch mist v lavicich nevid&li. Zavé&sil jsem proto silné
magnetovany drdt pletaci na nit asi 1 m dlouhou tak, aby jeho
pasmo neutrdlni viselo ve vysi hornfho konce B svisle stojiciho
médéného dréatu, takze dold mifici severni pél jest v silném
poli vznikajicim kol proudovodile, kdyZz se proud dotykem spoji.
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Aby pak byl pohyb drdtu magnetického i na délku patrny, jest
dobie nabodnouti na severni pél kulitku z bezové duse. Uzije-li
se proudu dosti silného (9 az 10 amp.), 1ze nékolikerym dotykem
postrannim drdtem docfliti roztoéeni oznateného severniho pélu
tak mocného, Ze i z nejvzddlendjiich mist ucebny mohou jej
Zdci dobfe sledovati a presvédéiti se tak o sprdvnosti pravidla
pravé ruky. Oviem jest nutno vZdy postranni drit od stojiciho
svislého dritu odtrhnouti, kdyZz se mu pohyblivy pdl blizi, a
pak nanovo spojiti. P¥i této vipravé se pokus jist& podaii.

III.
Demonstrace razu pistalami otevienymi.

Jednajice o rdzech v akustice doporutuji uéebnice vétdinou
bud ladi¢ky nebo struny ladéné p¥iblizné na tyz tén. NaSe utebnice
Maskova uvadi téz kryté pistaly a , Akustika“ p. dvor. rady Strou-
hala doporutuje*) k piedvedeni rdzt objektivnimu pitaly oteviené
s manometrickymi hotdky Konigovymi, z nichZ jedna md u hornfho
konce otvor postranni se Soupdtkem, aby mohla byti z pivodniho
unisona rozladéna. Presvédtil jsem se, Ze lze velmi vhodné a
jednoduse, ovSem jen subjektivn®, rdzy demonstrovati dvéma
obytejnymi pisfalami, naladénymi na tyZ ton, jeZ nasadime na
vzduchovou komoru vedle sebe a jednu z nich rozladime tim,
7e k jejimu hornimu otvoru pfilozime prst, ptekryvajice tak
tast pistaly. Dle toho, zdali prstem vice nebo méné otvor pistaly
zmensime, mdme moZnost mé&niti vyiku ténu pidtaly velmi jemné
a tim ménime i spojité polet rdzi za-vtefinu. Lze tak dociliti
pii pistaldch ladénych na pi. na f, zmény pottu rdzi za vtefinu
od 1 do 10 mnohem pohodlnéji nez u laditek a strun, u nichz
zménu vysky ténu neni.mozno tak jednoduse provddéti.

1V.
Diikaz zakonu plovani.

Ze véha kapaliny vytlatené plovoucim télesem rovnd se
véze tdlesa, dokazuje pokusné naSe ulebnice Broi-Petirova pro
niz8l t¥idy redlek na str. 197. zndmym pokusem s plovoucim

*) Str. 382 a nésledujici.
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Spalitkem dfevénym v nadob& opatiené odtokovou rourkou;
vytekld voda se zachyti nddobkou tfebas kalibrovanou a jeji
vdha rovnd se vdze Zpalitku. Vime vSak viichni, kdoZ jsme
tento pokus provadéli, Ze se rovnovdhy nikdy nedocilf, kdyZ se
na jednu misku vah d4 nddobka s vodou vyteklou a na druhou
misku pfiloz{ se k tdfe nddobky Spalitek, jenZ i po sebe petli-
v&j$im osufeni jest téz3f, nez byl pied vloZenim na hladinu vody,
jezto nassdl do svych poérd vody; tim mén& jest rovnovéha,
dé-li se na misku k tdfe nddoby =zavazi odpovidajici vize
suchého §palitku. Dostavuji se tu diference dvou aZ péti gramd.
Tomu lze se snadno vyhnouti, kdyZ se zamezi, aby S3palitek
nemohl se vody nasséti. Roztavil jsem si vosk a vlozil Spaliek
do n8ho nékolikrdte tak, az se na ném vytvofil stejnomérny
povlak voskovy, s nimZ vdha §pali¢ku Einila 38'05 g. Vdha jim
vytlaéené vody pii nékolika pokusech kolfsala pak mezi 38 az
38'6 g, takZe dostavi se rovnovdha zcela spravné, zvlasté vazi-li
se na obylejnych stolnich vahdch citlivosti 1 g az 0'5 g, jeZ ke
§kolnfmu provedeni tohoto pokusu tplné postalf.

Princip Le Chatelier - Brauniv.

Napsal Alois Bezloja, prof. gymn. v Pferové.

Podrobime-li vnéjsimu vlivu téleso nebo soustavu téles,
nalézajici se v urtitém stavu, vznikaji v této soustavé zmény,
zratici se tim, Ze se zméni urtité velitiny (parametry) cha-
rakterisujici stav soustavy. Dejme zvld§tni piiklad: Mé&jme vedle
sebe dva drdty; prvy budiz vepjat do ¢ldnku, jehoz proud mibze
byti klitem zaveden nebo preruSen, druhy drit vepjat do citli-
vého galvanometru. Zavedeme-li proud v drité primdrnim,
indukuje tento proud v drité sekunddrnim proud, jenZ se jevi
vychylkou magnetky galvanometru. Podobné indukuje se v sekun-
dérnim drété proud, otevieme-li proud v drdt® primarnim. Zde
jest veli¢inou proménnou, charakterisujici stav soustavy, proud,
jehoZz smér chceme urtiti. Smér proudu uddvdme obylejné
zndmym pravidlem Amperovym: Magnetka vychyli se ve sméru
palce pravé ruky, jiz driime dlanf obrdcenou k proudovodu
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