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Spojenfm rovnice (6) a (7) obdrifme koneénd:
0= 2q. .

Bez ohledu k poloze osy otiteni rovnd se tedy tdhel mé-
feny dvojndsobnému Ghlu, 0.néjZ se zreddko otocilo. Nestdlost
idealné roviny odrazu nemé tudiZ na velikost merenych uhld
prazadného vlivu. -

Vétu posledni dokdzal prof. Wastler v Hradci Styrskem
roku 1864 *)

Geometrické upotiebeni nékterych pouéek
o determinantech.
(Podéva Dr. F. J. Studnicka.)

(Pokracovani.).
0 transformaci soufadnic prostorovych. **)
~ Vedeme-li danym bodem v prostoru roviny kolmo na jed-
notlivé osy pravoihlé soustavy soufadnicové, bude poloha jeho
uréena tseky z, y, 2 na téchto osidch rovinami spéisobenych.

Chceme-li tedy ptejiti k nové soustavé pravoahlé se spo-
leénym bodem podateénim, vedme timtéZ bodem roviny kolmo
na nové osy soutadnicové, naceZ obdrzime co nové soufadnice
useky £ 5. ¢ Uloha o transformaci soufadnic bude pak FeSena
pro tento piipad, dovedeme-li £ %, ¢ vyjddfiti pomoci x, y, #
a naopak.

Uzaviré-li kolmice s pociteéntho bodu soustavy na rovinu
néjakou vedend a délku & majici s jednotlivymi osami dhly e,
B, v, jest rovnice této roviny

zcose-tycosB-+zecosy— 0=0.
 Podlé toho plati, znai-li krdtce e, B 7: kosinusy dhld,
© jez uzdvird plvodni osa néktera s piisluSnou novou, pro nové
- soutadnice vzorce
= z+By+ne
=02+ By -+, 2, . (1
f=mz4pfhyt72,

*) Viz: ,Friedrich Hartner, Handbuch der niedern Geodaesie, Wien 1872.%.
*¥) Viz Studnicéka ,0 determinantech pag. 40.
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pH ¢emZ musf kobfficienty, jelikoZz nové osy stojf kolmo na sobe,
vyhov1t1 zv14§tnim podminkdm
oy ¢+ By By v, ¥y =0,
“2“3+ﬂzﬁs+?2?a—0 ' (2
ay oy By By 47,7, =0 ’ '
a vedle toho jesté vSeobecné&j$im podmfnkém
. 0 =B,y 2= 1, '
0+ B, b =1, o ®
a32+ﬁ3 +p2=1.
Abychom fesili opacnou tilohu a vyjidfii z, y, ¢ pomocf .
novych soufadnic £, %, § nutno soustavu (1) podlé téchto ne-
znamych resiti; obdrif se tu, znadi-li
y By,
4 = "‘21 By 72
oy Bas Vs
a zavede- li se nejkratsi oznateni subdeterminantd,
(ﬁz 7’3)§+(ﬁs 7’1)"7"{“(‘31 7’2)§7 ) )
=)+ e)n4+ @), ®
A:(azﬁé)g“""(“sﬁl)n'}‘(‘ﬁﬁz)g- ‘

Abychom™ ustanovili hodnotu determinantu o a jeho sub-
determinant@, spojme prvni vzorec soustavy (3) s prvnim a tfetim
~soustavy (2), ¢fmZ obdrZime tfi rovnice

€ o +ﬂxﬁ1+7’17’1—' 1
@, 0+ B, B, + 7, 8, =0,
-y @ By By 47,7 =0,

z nichz jde feSenim, pouZijeme-li stejného oznalenf,

@

4= (B, 7,),
ﬁx A =@ ), .
(a2 63) Jd ‘

A podobnym spﬁsobem bychom obdrzeli dile

=Bs7), Ba=G ),
ﬂz = %) Bd=(y &),
Ad=(033,)s V3 4d=(,,)-
‘ Dosad{me- h tedy tyto hodnoty subdetermmantﬁ do soustavy
(6) a zkré.tfme-lx 4, obdrifme koneéné .
r=oa +l¥2'))+(x;§, - ] S .
CYy=BE+Byn+6: 8, 0
2=nétrnn+rnt,
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¢fm% druh4d 1loha naSe, vyjédi‘iti pﬁvodm’ soufadnice NOVymi,
jest FeSena.
Pfi tom moznd Jesté snadno urciti nektere podminky, Jlmz

tyto koéfficienty jsou téZ podrobeny.
- Znésobfme-li rovnice
(ﬁz 73) 1

=B 71, (M
=B, 72)»
' ]ak po sobé jdou, vellcma "‘n a,, o, a sefteme-li je, obdrZime,
- zietel majice k vyznamu determinantu 4, predevsim
(& o a®) d =, (By73)+ 2 By 1)+ (By7,) =4,
a tudfZ, zkritfme-li,
@ tatta’=1
ku kteréZto podmince stejnym spiisobem se druZi
B2+ B+ B =1, .
: Nt =1; - ®
zndsobime-li viak tytéZ rovnice (7), jak po sobé jdou, vehcmaml
- By, By B;, obdrifme, ponévadZ. se na pravé strané vyskytne
- determinant s dvéma stejnymi sloupci,
(o0 By + 3 B, + 3 By) 4= B, (B, 73) + Bz (Bs7y) =+ 85 (B, 72)=0,
z &ehoZ jde, zkritime-li,
@ B+, B, + 3 f, =0,
k cemuz podobnym spisobem se druif jesté podminky
Brri+B.7,+B: 7 =0, :
: NtV ey =0. (9)
Pomoci podminek v soustavé (8) a_(9) obsaZenych moznd
" koneéné i hodnotu determinantu A ustanovm, uvedeme-li totiz. -
“rovnici (7) na druhou mochost a secteme-li, obdrifme p¥edevifm
o (o, =0, - 0y®) 4> = (B, 73)* + (B3 7)) + (By72)% i
. a vyjadifme-li pravou stranu podlé zndmého pravidla rozdflem
(ﬁl +ﬁ2 -+ ﬁzz) (7’1 -+ 7’2 + 75— By ¥y = B, ¥y B3 73)°
a uzijeme-li pifslusnych podminek soustavy (8) a (9), kone&né
. d*=1neb d=+1 " (10) -
coi obsahuje pouéku i od jinud znémou, *) Ze modulus orthogo— -
milni snbstituce rovnd se +1. -
J - Jaké - znamenf se tu mé zvoliti, o- tom rozhoduje smér,
akjm se od pﬁvodni soustavy pfechaz( k nové, Jesth toéxvy

' *) Viz Studnidka ,,o determinantech“ pa.g 88.
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pohyb, kterym se jednotlivé osy uvédéji z pavodni polohy do
nové, u viech stejného smyslu, svorng, plat{ znamenf svrchnf
(+), v opacném piipadé spodnf (—).
Zvolime-li tedy smér novych os tak, Ze
Ad=41,
obdrzime konefné z podminek soustavy (7) a podobnjch Jesté
o, =Bav3)s &, =B 71)y &= (B 7 .
ﬂl =), b= ©Ga0), =7, ), (11)
h= (a2 ﬂz)s Y2 = (“3 ﬂl), V3 — (“| Agi)' ' -
Spojime-li tedy vSechny tyto vysledky, poznidme snadno, Ze
devét koefficienti, vyskytujicich se pFi orthogondlni substituei .
neb pri této transformact pravouhlyjch souradnic must vyhovit
dvaadvaceti podminkdm a sice soustavdm (2), (3), (8) a (9) po
tfech, vzorci (10) jednu a soustavé (11) devét podminek obsahujfef.
Podminky (11) koneéné souvisi jeté s jinou pouckou o de-
terminantech ;- obdrZimef pomoci jich :

B (B2 73)s (12 23), (@, £3)
d=| ey, 65,1, Bsn)s (1), (236y) |,
| %3, B3s 73 I CRANTAR (“1 B2)

kdez posledni determmant sestaven jsa ze subdeterminantd sou-
stavy ptedchdzejici, sluje determinantem p#Fidrusenymi a co
takovy rovnd se druhé mocmné ¥*) determinantu pﬁvodnfho,
z CehoZ jde

Ad=A"neb4=1,
jak plvodné bylo za zdklad poloZeno.

0 poméléch urtitého druhu kfivek. -

(0d A4i. Strnada)

Niésledujfef ¥4dky maj{ za Glel odvozeni véty o norméléch
ktivek vytvotenych na zskiad® st4lé délky neb stdlého Ghlu. - .
‘1. Predpoklidejme pifmku stdlé délky, pohybujicf se tfm
, spﬁsobem, Ze koneéné body ]le a, b opisujf khvky K,, K,, v rovmé

-

*) A'A ro_vmé mozna podobnou cestu nastoupiti, nejednd-li.se o &as. L
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