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Začátky mathematickó krystalografie. 
(Píše prof. Jan Krejčí) 

Tvary soustavy stejnoklonné.*) 
1. Soustava stejnoklonná obsahuje tvary, které se dají 

úměrnými úseky ze stejnoklonu (Rhomboedru) vyvinouti. (Roč
ník I. str. 12.) 

Stejnoklon co prvotvar s plochami v poloze h. 
2. Prvotvarný stejnoklon (obr. 1.) jest obmezen 6 stej

nými kosočtverci, které se stýkají v 6 polárních hranách H% 

a v 0 pobočných H\ při čemž H+ H'= 180°. 
Rohy jsou dvoje: dva stejnohranné polární, a 6 lichohranně 

pobočných. 

*) Podávám zde novou theorii stejnoklonné (rhomboedrické) soustavy, 
jednodušší nežli posavadní, anat jest pouhou obdobou theorie krych
lových tvarů. 

Němečtí krystallografové a přední zástupce jejich Naumann, 
berou za základ té soustavy čtyři osy, což jednak ruší souměrnost 
soustavní, jelikož všechny ostatní soustavy vztahují ke třem osám a 
nad to nepodávají, jak bude později ukázáno, koeficienty úseků čtvrti-
měrných mineralií cirkulární polarisací vyznačených, tak jak je tato 
polarisace vyžaduje; ba ve vlastním smyslu čtvrtiměrných tvarů ani 
neznají. 

Angličtí krystallografové a jiní, kteří se dle návodu Milleru 
řídí, vztahují sice všechny plochy rhomboedrických tvarů na tři 
stejnoklonné osy; avšak jakož stereografický průmět, jejž Miller pě
stuje, nikdy nenahradí názornost krystallových obrazů dle šikmého 
průmětu, tak jest i způsob jeho výpočtu neprůhledný, jelikož nepři-
spůsobil trigonometrický výpočet krystallografii, nýbrž naopak kry-
stallografii starým trigonometrickým vzorcům. Této závadě jest odpo-
moženo všeobecnými krystalografickými vzorci v I. ročníku toho ča
sopisu (str. 10—24). 

Nejvíce přibližují se přirozenému způsobu výpočtu francouzští 
krystallografové, zejména Dufrénoy ve své učební knize. Avšak i 
jeho methodě vadí nejasnost a neobratnost mathematického výkladu. 

. Zde ponejprve jest ze stanoviště všeobecně analytického bez
prostřední poměr hraň rhomboedrických tvarů k úsekům na hranách 
protvaru (základního rhomboedru) znázorněn, a sice jak uvedené 
vzorce ukazují, způsobem překvapně jednoduchým. 
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3. Osa, která spojuje polární rohy, slově hlavní, a po
znamená se, jsouc obdobou trojúhelné osy ve tvarech krych
lových, písmenem t. (Ročník I. str. 61. 2.) 

Stejnoklonné tvary staví se kolmo na tuto osu, anať v té 
postavě jest souměrnost jejich nejpatrnější. 

Vodorovný průmět stejnoklonu kolmo na osu t postaveného, 
jest pravidelný šestiúhelník, pročež se dá stejnoklon do šesti-
bokého hranolu vepsati. 

Kolmice p z pobočných rohů stejnoklonu na osu t spu
štěná, dělí ji ve 3 stejné díly. 

Neboř v trojbokém výkrojku V2 #» lk A -^ v němž J/2 # = 
90°, T= 60°, jest 

cos T= tang (d, ť). cot (A, č), 
z čehož 

an cos T= V2> 
cot (d, t) = 2 cot (A, O, 

a tudíž kladouce, 
ť ť4 

cot (d, f) = — cot (h, t)= — 
K ' P, P, 

jest • . ť_ _ 2 ^ 
P ~ P 

nebo 
í " : í ' : í = l : 2 : 3 . 

Délka osy t ustanoví se z úklonu polární hrany k ose tf, 
a jest pro délku prvotvárné hrany h = 1, 

t = 3 cos (A, t). 
Úhly (A, č) a (d, č) ustanoví se z trojbokého výkrojku 

V2 H, V* D, -T; an jest 
cos( fe ,0=cot 1 / 2 HVV3 í cos(á,í) = 2cosV2írvV3. 

Mimo hlavní osu í rozeznávají se ještě tři stejnoklonné 
osy = a= 1, kteréž spojují středy protilehlých ploch, a jejichž 
délka a vzájemný úklon se rovná délkám a vzájemnému úklonu 
hran prvotvaru, s nimi rovnoběžných. Též se rozeznávají tři 
stejně dlouhé vedlejší osy = r, kteréž spojují středy protilehlých 
pobočných hran. Osy tyto jsou obdobou kosočtverečných os r 
tvarů krychlových, stojí na ose t kolmo a v jedné rovině, a 
setkávají se v středobodu pod úhlem 60°. 

• . * 15* 
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Ve vodorovném šestiúhelném průmětu prvotvaru jest osa r 
r 

poloměrem šestiúhelníka do něho vepsaného, takže sin 60° = — 
kdežto p = sin (*%, t), sin 60° = \ V"3, pročež 

r= J/»Bin(*/<) \T3. 
Jelikož v trojbokém výkrojku V2 -2, V* A -T, v němž (eř, A) = 

Ví «i Jest , ' 
sin % a = V* s i n (*• O V" 3? jest též 

r = J/2 sin a. 
4. Známka prvotvárného stejnoklonu jest h, u Millera = 100. 

Tvary z prvotného stejnoklonu odvozené. 

5. Stejnoklon jest obdobou krychle a tudíž také tvary 
z něho odvozené jsou obdobou odvozených tvarů krychlových. 
Při odvození tvarů ze stejnoklonu sluší k tomu zřetel obraceti, 
že tvary stejnoploché povstávají jen změnou stejných hran neb 
rohů prvotvaru. Jiné tvary povstávají tedy přikrojením polár
ních hran neb rohů a jiné přikrojením pobočných hran nebo rohů. 

Tvary tak vyvinuté mají plochy v poloze bud dvanácti-
četné nfebo osmičetné, a jsou bud plnoměrné, polomíme nebo 
čtvrtimérné. 

6. Velký díl hmot v té soustavě vyhráněných má však na 
svých tvarech plochy v takové poloze, jako na srostlicech krych
lových s jedftou společnou troj úhelnou osou, a tvary takové 
dají se tudíž odvésti od dvou se prostupujících stejnoklonu kolem 
hlavní osy o 180° k sobě otočených. (II. ročník str. 128—1*30.) 

Tvary takové šlovou dvoustejnohlonné (dirhomboedrické) 
a také ty jsou buď plnoměrné, poloměrné neb čtvrtimérné. 
Tvary soustavy stejnoklonné mají tudíž dvojí ráz; totiž ráz 
jednoduše stejnoklonný nebo dvoustejnoklonný. 

Tvary Jednoduše stejnoklonné. 

I. P l n o m ě r n é . 

A. S plochami dvanáctičetnými. 

? j a) S plochami v poloze d±1 

* fe 7. Otupením všech 12 hran prvotvárného stejnoklonu vy
vine se% tvar 12plochý (obdoba kosočtverečného dvanáctistěnu, 
L ročník str. 61.), obmezený dvojími plochami, an má Stejno
klon dvojí hrany. 
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Šest ploch otupuje polární hrany H (Obr. 2.) v poměru 
1 : 1 : 1 |0 1 pročež známka jejich = d, u Millera = 110. 

Šest jiných ploch otupuje pobočné hrany W (Obr. 3.) 
v poměru — 1 : 1 : Vo? pročež známka jejich = j?i, u Millera 
= IlO. 

8. Plochy d o sobě vyvinuté sestavují stejnohlon polár
ních hran se 6 polárními hranami J , a 6 pobočnými D'. Tvar 
ten jest s ohledem na prvotvar v úhlopříčne postavě, totiž 
hrany jeho leží nad plochami prvotvaru. 

9. Plochy di o sobě vyvinuté sestavují pravidelný šesti-
bohy hranol pobočných hran (hexagonální prisma) se 6 hranami 
D = 120°. (Obr. 3.) 

b) S plochami v poloze d±n 

10. Dvouplochým přikrojením všech 12 hran prvotvarného 
stejnoklonu vyvine se tvar 24plochý (obdoba krychlového čtyr-
mecítmíka, I. ročník str. 62), obmezený dvojími plochami, z nichž 
12 přikrajuje polární hrany 2T (Obr. 4.) v poměru n: l :Voi 
pročež známka jejich = áw,u Millera = wlO; kdežto 12 ploch 
přikrojuje pobočné hrany H4 (Obr. 5.) v poměru; — : n 1: 1/ 0, 
pročež známka jejich = dni u Millera nlO. 

11. Plochy dn o sobě vyvinuté, sestavují pro ten případ, 
že n větší neb menší než 2, lichohranný šestiboJcý jehlanec po
lárních hran, tak zvaný Slcalenoeder, obmezený 12 lichostran-
nými trojúhelníky, kteréž se setkávají u každého pólu v 6 po
lárních hranách H a D střídavě ostřejších a tupějších a pak v 6 
pobočných hranách S. (Obr. 6.) 

12. Vzájemná závislost hran skalenoedrů vůbec dá se vy
hledati dle všeobecné rovnice (Ročn. I. str. 23,15.)- Hrana xj2 H 
povstává setkáním se ploch ábc = wml, a'b'c' = 110; hrana 
V2 D povstává setkáním se ploch ábc = wml, rtVc* = 110; 
hrana x/2 S + 90°, totiž spojková hrana skalenoedrů a hranolu _dt 

povstává setkáním se ploch a&c = wml, a'6'c';= Oll; z čehož 
dosažením za abc} a'b'0* vytknutých hodnot 

C 0 3 V E - (n-n)K 
cos i%u— y-QQ* , , 
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., _ (l-n)ií. 

cos (V, g + 90°) = m V2 g = ( 1 ^ g g f -
Z rovnic těch vychází, že 

cos V2 •H' 4" C í ? 5 V2 -O = 5Ín V2 S, 
tak že z dvou známých hran skalenoedru lze třetí ustanoviti. 

13. Přípona n dá se po dn ustanoviti tak jako v krychl. 
soustavě (I. ročník str. 62, 63). 

Nebot vezme-li se pro 1/2H,abc = nlO,aib'& = 110, 
pro V2 D,abc = nlQ, a'1'c4 .= 011, jest 

cos l/2 H . 
JV2-^ = n—1. 

c0s V2 -O 
14. Je l i na tvaru dn\H = D, jest w = 2, a skalenoeder 

promění se v pravidelný šestíbohý jehlanec (hexagonalní Pyra
midu) polárních hran, obmezený 12 stejnoramennými trojúhel
níky, kteréž se setkávají u každého pólu v 6 hranách íT, a 
pak v 6 pobočných hranách g. Obr. 7. 

- Známka toho tvaru jest d2 = i, u Millera = 210. 
15. Plochy dn o sobě vyvinuté sestavují skalenoeder po

bočných hran, do něhož jest prvotvar vepsaný. Obr. 5. 
16. Přípona n pro tvar dn ustanoví se z rovnic polovičných 

polárních hran, pro něž jest na hťaně 
% H, abc = Oni, a4b*& = 110, 

na hraně 
V2 D, abc = Oni, hW = 1 0 1 , 

z čehož dle všeobecné rovnice 
cosl/2H _ 
cos^D-™' 

B. S plochami osmičetnými. 
a) S plochami v poloze 0±1 

17. Otupením y§ech 8 rohů prvotvarného stejnoklonu vy
vine se tvar osmiplochý (obdoba osmistěnu), obmezený dvojími 
plochami, z nichž dvě odtínají polární rohy (Obr. 8.) v poměru 
1 :1 :1 , pročež známka jejich = 0 , u Millera = 1 1 1 ; kdežto 
druhých šest ploch odtína pobočné rohy jeho (Obr. 9.) v po
měru — 1 : 1 : 1 , pročež známka jejich ==:£, u Millera = 1 1 1 . 
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18. Plochy o o sobě vyvinuté neuzavírají prostor a mohou 
se tedy objeviti jen ve spojení s jinými plochami. Obr. 8. 

Plochy ty šlovou polární, neb PinaJcoidy. 
19. Plochy 0! o sobě vyvinuté sestavují stejnoMon pobočných 

rohů s polárními hranami O a pobočnými hranami O*. Stejnoklon 
ten jest v úhlopříčné postavě. 

b) 8 plochami v poloze O±i/w 

20. Trojplochým přikrojením všech 8 rohů prvotvarného 
stejnoklonu od úhlopříček ploch jeho vyvine se tvar 24plochý 
(obdoba čtyrúhelného čtyrmecítmíka), obmezený trojími plochami. 

Šest ploch přikrojuje polární rohy trojplošně (Obr. 10.) 
v poměru L/m: 1:1, pročež známka jejich = Oi/m, u Millera = 
m\\. Šest ploch přikrojuje poboční rohy jednoplošně od vodo
rovné úhlopříčky prvotvaru (srovnej obr. 9.) v poměru — 1/m: 
1:1, pročež známka jejich =0\}m, u Millera ==: níil. 

Dvanáct jiných ploch přikrojuje konečně pobočné rohy 
dvouplošně od nakloněné úhlopříčky prvotvaru (srovnej obr. 12.) 
v poměru 1: l/m: — 1, totiž přikrojuje spojkovou hranu mezi 
h o . , obr. 12., pročež známka jejich -n0"i/w, u Millera l m L 

21. Plochy Oijm o sobě vyvinuté, sestavují tupý stejnoMon 
s polárními hranami H a pobočnými H\ 

22. Příponu m lze ustanoviti jako u krychlového tvaru 
oxjm (I. ročn. str. 64) dle rovnice 

m + 2 __ cot (r, t), 
m — 1 cot (á, t), 

kdežto (r, f) znamená ňklon prvotvarné plochy a (d, ť) úklon 
odvozené plochy k ose t 

Úklony ploch k ose t ustanoví se dle rovnice v odstavci 
3. uvedené. 

23. Plochy qijm (srovnej obr. 9.) o sobě vyvinuté sestavují 
ostrý stejnoMon s polárními hranaitfi H a pobočnými W. 

Přípona m ustanoví se dle též rovnice, jako při Oi(m. 
24. Je-li po Oi/m přípona m = —2, jest cot (á, ť) = 1/0, 

totiž plochy odvozeného prvotvaru jsou rovnoběžné s osou t, 
a tvar se promění v pravidelný šestiboký hranol pobočných 
rohů se 6 hranami H= 120°. Hranol dt otupuje jeho hrany. 
Známka jeho jest <h/2 = &* u Millera = 211. 
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25. Plochy Oifm o sobě vyvinuté sestavují skálenoeder 
úhlopříčky. Obr. 13. 

26. Přípona m ustanoví se pro 0i/in rovnicí 
cos 1I2 H _ m—l 
co~sxl2D

 — ~~2T~ 
27. Je-li na skalenoedru OífM hrana E~D, jest m ~ 3 , 

a tvar se promění v pravidelný šestiboký jehlanec úhlopříčky, 
jehož známka jest Uih — 7, u Millera = 131. 

c>) S plochami v poloze 0+ m 

28. Trojplochým přikrojením všech 8 rohů prvotvarného 
stejnoklonu vyvine se tvar 24plochý (obdoba osmistěnného čtyr-
mecítmíka), obmezený trojími plochami. 

Šest ploch přikrojuje polární rohy trojplošně od hran 
(Obr. 11.) v poměru x\m: Ljm: i, neb 1 : 1 : m, pročež jejich 
známka =: Om) u Millera =z mm\. 

Šest ploch přikrojuje pobočné rohy jednoplošně od vodo
rovné úhlopříčky prvotvaru (srovnej obr. 9.) v poměru 1 : 1 : —m, 
pročež známka jejich =: Om, u Millera mmí. 

Dvanáct jiných ploch konečně přikrojuje pobočné rohy 
dvouplošně t od nakloněné úhlopříčky prvotvaru v poměru 1: 
m: — 1, pročež známka jejich — Om u Millera mim. 

Tentýž výledek dá přikrojení rohu mezi pobočnou hranou 
prvotvaru h a plochou stejnoklonu o± rovnoběžně se spojkovou 
hranou (fe, 0,); nebo přikrojení pobočných hran stejnoklonu o± 
Obr. 13. ^ 

29. Plochy Om o sobě vyvinuté sestavují obrácený tupý 
stejnoklon, jehož polární hrany D leží nad plochami prvotvaru. 

30. Přípona m ustanoví se jako pro krychlový tvar Om 

dle rovnice (I. ročník str. 65). 
2m + l wmmm cot (y, ť) 

m—1 """ cot (A, ť), 
kdežto, (r, t) znamená úklon prvotvárné plochy a (h, t) úklon 
odvozené plochy k pse t. 

31. Plochy Om o sobě vyvinuté sestavují ^obrácený ostrý 
stejnoMon s hranami D a D'. 
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Přípona m ustanoví se dle vzorce předešlého. 
31. Je-li pro Om přípona m = — 2, jest cot (r, ť) = cot (A, ť), 

totiž oba stejnoklony, prvotvarný a odvozený mají osy t stejné 
a jsou tudíž stejné, jsouce k sobě obráceny o 180°. 

Tvar 0% budeme znamenati (h). 
Spojka obou tvarů h a (h) dá šestiboký jehlanec, kterýž 

jest k jehlancům ze skalenoedrů povstalým, v úhlopříčné po
stavě. Obr. 14. 

33. Plochy Om o sobě vyvinuté sestavují obrácený skalenveder 
úhlopříčky. Obr. 13. 

34. Přípona m ustanoví se rovnicí 
cos 1I2 H __ 1—m 
cos y2 B — 2m. 

35. Je-li po Om H = By jest m = 73,_a tvar_ se promění 
v pravidelný šestiboký jehlanec -úhlopříčky Oi/3 = ? . 

d) S plochami v poloze 0±s 

36. Šestiplochým přikrojením všech 8 rohů prvotvarného 
stejnoklonu vyvine se tvar 48plochý, (obdoba 48stěnu) obmezený 
čtverými plochami. 

Dvanáct z nich přikrojuje polární rohy šestiplošně (ob. 15.) 
v poměru 1/m : 7^: 1 a známka jejich jest 0,, kdežto s značí 
vytknutý poměr úseků; u Millera mni. 

Tři jiné dvanáctiploché tvary přikrojují pobočné rohy dvou-
plošné (ob. 16.) v poměr ± *\m : ± xjn: ± 1; jejich známka 
jest = Os, kdežto s znamená vytknutý poměr úseků; u Millera 
zzhkl, kdežto v pořádku ábc znamená každé písmeno kladnou 
neb zápornou hodnotu úseků. 

37. Plochy Os o sobě vyvinuté sestavují tupý skalenóeder 
s polárními hranami B, B a pobočnými S. 

38. Přípony m, n ustanoví se jako u krychlového 0, (I. ročník 
str. 67.) rovnicemi, 

cos \H __ n—m 
cos ^B l — я 

2m 
m' = w + 1' 

kdežto m' znamená jmenovatele přípony stejnoklonu 0^ kterýž 
otupuje polární hrany D nad plochami prvotvaru, * 
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39. Je-li pro Os H= D jest n = ——- a skalenoeder 

přejde v tupý šestiboký jehlanec, jehož známka jest = im, u Mil-
lera m ^ ± 1 1 . 

2 

Ustanovení jeho provede se dle rovnice 

kdežto m' znamená stejnoklon Oi/w., kterýž otupuje jeho polární 
hrany D. 

40. Pro skalenoeder, který přikrojuje polární hrany stej-
noklonu d jest n = m — 1 a známka jeho jest obdobně rhom-
bickým 48stěnem krychlovým = rm, u Millera = m m— 1 1. 

Je-li v tom případu H=D, jest m = 3, n = 2, pročež 
r3 = r8; u Millera = 321. 

41. Plochy Os o sobe vyvinuté sestavují troje ostré sklale-
noedry, jejichž podoba závisí na poměru úseků. Přípony m% n 
ustanoví se, znamenají li xja, 1jb, ^jc úseky na hranách prvotvaru, 
dle rovnice 

cos %H __ a — b 
cos \D — b — c' 

kdežto pro a, b, c dosadí se hodnoty s patřičnými známkami ± . 
Ostatně počítá se jako při Os. 

42. Je-li po Os -ET=D, jest » = — ^ — a tvar přejde 

v ostrý šestiboký jehlanec, jehož známka jest =jtm, u Millera 
w+1 . 

Ustanovení provede se v podstatě taktéž jako p ř i v . 
43. Je-li po Os přípona n = m — 1, přejde tvar v 12bóký 

hranol, jehož plochy přikrojují hrany hranolu áj. 
Tvar ten má dvoje hrany H a D a jest tudíž souměrný 

a~nikoliv pravidelný, (obr. 16). 
Známka jeho jest = r O T ; u Millera = m m — 1 1. 
44. V hranolu r^ jest 

£ H + ^D = 150°, 
pročež stačí k ustanovení jediná hrana, a sice dle téže rovnice, 
dle níž se ustanovuje v soustavě krychlové tvar rm (I. ročník 
str. 68.): 

cotD'V~3 = 2ni— 1, 
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kdežto 
D' = 90° - ±H = i I)= 60°. 

45. Kdyby bylo H = D, proměnil by se ten hranol v pra
videlný 12boký hranol, a hrany jeho byly by H=D= 150°, 
tudíž D ' = 1 5 ° . 

Jelikož coí 15° = 2 + \T3, bylo by též m = 2- fV3, což 
jest výraz neúměrný a tudíž na vyhraněných tvarech nemožný. 

Spojka d± a px jeví se sice co pravidelný 12boký hranol, 
avšak poloha ploch jest jiná, než u hranole r», v němž by 
b y l o i ř = 7 ? . 

StejnoMonné plnoměrné tvary dle Naumanna. 

46. Naumann a jeho stoupenci vztahují plochy stejnoklon-
ných tvarů na tři ze čtyř os, z nichž tři r v jedné rovině se 
protínají pod úhlem 60° a čtvrtá t na nich stojí kolmo. 

Jakým spůsobem Naumann tvary odvozuje, bude později 
ukázáno; zde se jedná jen o výklad známek Naumannových 
pro naše plnoměrné stejnoklonné tvary a o porovnání jich s na
šimi známkami. 

Naumann poznamenává základní čili prvotvarný stejnoklon 
(Ehomboeder) písmenem B. 

Při výpočtu nebéře h = 1, nýbrž r = 1 % pročež \p = 
tang 30° = V i , nebo p = 2 Y\. 

Pro délku poloosy t jest cot (A, ť) = 0» = č V\ a tudíž 
4 v 3 

í = e»í(*1f)V r3. 
Odvozené stejnoklony vztahuje Naumann k hlavní ose m č, 

kteráž roste od O až do oo. Proto značí Naumann stejnoklony 
všeobecně mB, obrácené — m Jž, Pinakoid o 2Ž, hranol rohů ooB. 

Pro dva stejnoklony v zárovně postavě j e s t — ^ Á = m i 

kdežto h známého hranu prvotvaru, ahé odvozeného tvaru. 
Plochy jehlanců šestibohých odtínají jedno r ve vzdálenosti 

= 1, druhé ve vzdálenosti = 2; Naumann jim dává známku 
m P 2 a dle toho hranolu pobočných hran známku coP2. 

Je-lí S pobočná hrana těch jehlanců, jest m = taňg\S. 
SJcalenoedry vztahuje Naumann na stejnoklony do jejich 

pobočných hran vepsané a znamená je mBn> kdežto m zna-
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mená vlastně m t totiž hlavní osu vepsaného stejnoklonu a n 
koefficient, jímž se osa mt násobí, aby měla délku hlavní osy 
skalenoedru. Pro výpočet vyvinuje Naumann z daných hran 
rovnice 

n-f-1 __ cos^H 
« — 1 — cos^D ' 

m t = cot g' V3, 

cosé ~ ^ V 3 , ' 

sin i S = — Í - T cos \ H. 

Pro 12boký hranol (obr. 16.), v němžto každá plocha od-
tíná jedno r ve vzdálenosti = 1 , druhé ve vzdálenosti = w , 
jest v trojúhelníku r, w, s, v němž (r, s) = \ Iř, (r, w) = 60° 

., r , n sin 60° 
toV*fl=1_l>ea,^. 

nebo an sin 60° = £ V3, c0s 60° = £ , 

2 —n ' 
V trojúhelníku jp, r, s, v němž (r, s) = %H, (r, jp) = 30° 

jest 
, TT » V 3 # 8iw 30° 

- * 2 — w 1—jp e?0s 30° ' 
nebo an wt 30° = \, cos 30° = £ V3 , 

n V3 
* = 5 + T -

V hranolu oo R jest n = 1, a tudíž jp = J V 3 ; v hranolu oo P 2 
jest n = 2, tudíž p = 2 V i -

47. E převedení známek našich vztahujících se ke třem 
hranám nebo osám stejnoklonným prvotvaru na známky Nau-
mannovy, které se vztahují k osám r\ r" k sobě pod úhlem 
60° nakloněným, a k ose ť na nich kolmé, vyznačí se délka 
těch os hodnotami našich přípon, a pak se vezme r4 = 1. 

Z rovnic všeobecné krystallografie pro soustavy kosoúhelné 
(L "Ročník stav 22.) vychází délka čáry ze středobodu na plochu 
krystallu vedené ze souřadnic jejích 

k2 = ď + y2 + z% + 2 y 0 cos a -j- 2x# cosp + 2x y cosp. 

tang\H= 
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Pro soustavu stejnoklonnou, v níž a = p = Y, jest tudíž 
h2 = x2'+y*+ z1 + (y z• + x z + xy) 2 cosa. 

Postaví-li se za h osy r', r", ř'- a pro plochu odtínající 
hranu prvotvaru v poměru <t: b: c, rovnice 

jest pro osu r', an pro ni #:z:0 a y záporné 
y . * 

— f - + T = i , .y=* 
pročež 

bc 
y b—c ' 

a obdobně pro y = 0^ 
ac x = z\ a—c 

Z toho máme, berouce hranu prvotvaru h = 1, pro polo
osu r' 

2r'=Y2y* — 2y*cosa, 
kdežto a znamená úhel v rovině ploch h u pólu, nebo po do
sazení vytknuté hodnoty z & y 

•=£#* • cos a 
- • '— ^ T 7 V 2 

Jelikož však v- 2 
(viz odstavec 3), jest 

(1) • = •=£--r 

Ш Й = м J a = r 

a obdobně 

(2) r " = - 5 ^ - r 
v ' a—c Pro poloosu ť jest x=y = z a tudíž dosazením jejich 

do rovnice plochy 
abc 

x=y = z = .> , -—;  

; ab + bc+ac 
z čehož 

2 V = W + y *+ ^ a + ( ^ + a*+s^) 2 (?05 «7 
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nebo 

- * = a b + t + a c V3Vl + 2 ^ ^ . 
Pro úhel ^ a jest dle odstavce (3) 

sin\a = \sin(h, ť)\^3, 
a jelikož 

n . o • . 3 siw2 (A, t) cosa = l — 2s^nl \a = 1 v , 

jest 2cosa=2 — 3 srn2 (A, ť), 
a taktéž 

l + 2aw« = 3 —38iw2 (*, 0 = 3 cos2(h, t\ 
pročež 

**= «» + £ + « 3c<*^ 
nebo an 3 cws (A, ř) = 2 č 

(8, ť = «*' ,t 
K J ab + řc + ac 

Vezme-li se dle Naumanna pro vedlejší osy r = 1, pro 
hlavní osy t = 1, mají dle vytknutých rovnic (1, 2, 3), do nichž 
se vloží za a, &, c přiměřené hodnoty úseků, a v nichž se osy r'f 
r", ť, dělí hodnotou osy r', nesledující vzorce platnost k pře
vedení našich známek na Naumannovy známky: 
h =B. 

(h) = -B. 
d = — \B. 

di = o o P 2 . 
dn =m'Bn', při čemž m' = ť' osa stejrioklonu do pobočných 

hran vepsaného, a n' = — , V =.—rr • Pro ve-
ťé w + 1 

psaný stejnoklon Oi!m
M dá pásmová rovnice m" = 

n — 1, nacez jest V = —,, , n = — T - T ; tudiz ' J . m " + 2 w + 1 ' 
, w—2 , n . m' = — — , n' = - . w + 1 n — 2 

d<L~i=\P2. 

dn =Bn\ při iemžn = ~=f^t^ -
— • r' n — 1 
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o = o R 
o, =—2R 

Oi,m = m ' B , pri cemz m' = —T = — T - ^ . im ' r r* m + 2 

Oi/w = m ' J Ž , při čemž m ' = - ~ - . ~ ' r m—2 
0^t=jp^ = OOJB--
Oi/n = m ' . R n ' , při čemž pro stejnoklon do pobočných khran 

/̂y m—3 ,, m + 1 č' m + 1 vepsaný m' = í" = , ť = — — , n' = — = —---r, r J m m č" m — 3 
0J/3 = 7 = | P 2 

ť 1 —m 
Om = — m'JŽ, při čemž m' = — = 

Ow = — m'E, při čemž m' = 

t" ~~ 2 m-f-l 
w + 1 

-2m* 
Ow = — 2 .Brn. 

m / 1 -/\ ^ 

— (m + 1) — 2 m 
O, =m'Rn\ při čemž m' = 

— (m + 1) — m 
— (m — 1) . n 

n' = 
— (m + 1) — 2 m n v ' 

, ,-»- v. v v , 2 ( m — 1) ^m = m ' P 2 , pn čemž m' = — ^ — 
3 ( m + 1 ) ' 

n / v. v v • 2 m — 1 
rm -.- QQp^/ p n c e m ž W< = e 

- ť m + 1 
Zobrazení stejnoklonných plnoměrných tvarů. 

48. Stejnoklonné tvary rýsují se v postavě na hlavní ose 
kolmé, a každý z nich dá se do šestibokého hranolu vepsati. 

a) Hranol dj jest totožný s hranolem kolem prvotvaru opsa
ným a rýsuje se jak bylo při srostlicích krychlové sou
stavy udáno (II. ročník str. 129.) Poloměr šestiúhelného 
průřezu jest p = sin (A, t). 
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b) Hranol pL rýsuje se v úhlopříčné postavě k předešlému 
a jeho poloměr jest r = l sin (h, t) \T3. 

c) Dvanáctiboký hranol rm má mimo vedlejší osy r, které se 

končí v hranách £T, ještě mezi osy p = ——5——, které 
dm 

se končí v hranách D. (obr. 16.) 
d) Šestiboké jehlance i±m vyobrazí se na základě šestiúhel

níka s poloměrem p = sin (A, t), na nějž se postaví osa ť. 
e) Stejnoklony sestrojí se z hranolu c ,̂ jemuž še dá délka 

ť, načež se hranol rozdělí ve tři stejné díly a body v hra
nách nalezené spojí se, jak ukazuje obr. 13. v II. ročníku 
číslo III. 

f) Skalenoedry rýsují se dle vzorce jSť£, při čemž č" znamená 
hlavní osu stejnoklonu do pobočných hran vepsaného a ť 
hlavní osu skalenoedru. 
Vyrýsuje se tudíž stejnoklon s osou ť\ načež se té ose 

dá délka ť, a póly její spojí se s pobočnými rohy vepsaného 
stejnoklonu. 

Spojky stejnoMonných plnoměmých tvarů. 

49. Spojky plnoměrné stejnoklonné jsou velmi rozmanité; 
obyčejně však na nich převládá některý stejnoklon, skalenoeder, 
jehlanec neb hranol. Ustanovení jejich děje se jako v krychlové 
soustavě s ohledem na polohu ploch k prvotvaru. Dle pásmové 
rovnice (I. ročník str. 24.) ustanoví se plochy, jimiž se hrany 
známých ploch otupují neb přikrojují. 

Vychází z toho zejména na jevo, že každým skalenoedrem 
jest ustanovena poloha pěti stejnoklonu, a sice a) pro stejnoklon 
do pobočných hran S vepsaný; b) do polárních hran E\ c) do 
polárních hran D vepsaný; d) pro stejnoklon, jenž otupuje 
hrany E a e) jenž otupuje hrany D. 

Příklady následující vysvětlí ustanovení spojek dle rovnic 
a vzorců uvedených. 

(Pokračování.) 
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