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Algebraické rovnice pre koeficienty lin. dif. 
systémov pri n = 2, <x = 2. 

Napísal/ Hronec. 

V článku „K Fuchsovým reláciam"*) ukázal som, že udáme-li 
u lin. dif. systému Fuchsovho typu sing. body av (v= 1, 2 o) 
a kořene k nim patriacich determinujících rovnic, vtedy pre koefi
cienty b{£ (A, x = 1, 2 n, v = 0,1 . . . . a - 1) lin. dif. systému: 

dyx 

dx 

П 

2-
Л = l 

yxOA., 

kde je: Jl+b^x + --+ b^~X) x^ 

** (x-c.) (x-at)....(x-aa) 

máme no algebraických rovnic a zbývá ešte no(n — 1) — 1 lubo-
volných konstantných hodnot. 

Nižšie určím explicitný tvar týchto algebraických rovnic pri 
n = 2, a = 2. Sem patriaci lin. dif. systém Fuchsovho typu je: 

^ . R{v) 

- V Лл 

*~ x — av 

A) 

dУi 
dx 

bu x + cu Уг + (x-ajix-aj 

dyг _ Ьtlx + cÌX  

dx (x-a,) (x -ûг)
Уx ^ (x - Ű.) (x—ßг) 

6 j г X + Ci8 . 
(x-.-ű,)(x-û г)-

Уг 

Ciefom jednoduchosti označme: 
ptl x + c u = ^ n(x), blt x + c n = glt (x), 
*» x + cu = gnix), b„ x + cit = g.2t (x) 

a vtedy normálny tvar systému A) ohladom slng. bodu x=a x je: 

( x - o . Æ - t ó v ~'dx x—a. Уi 
gn<x)yt 

x—a. 

'<^>£=Ä+f-?Š* 
.*) Časopis pro pěstování mat.afySoLVI.čís. 1. 
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a oHadom sing. bodu x = a2 je zase: 

._, _ _ _ _ _ _ _ _ „ i * » ( * ) 

. r _ _ . _ L t _ _ ! Í _ v + _ _ ( _ v 

Determinujúce rovnice, patriace k týmto sing. bodom, sú: 

pofažne: 

kde je: 

д(l) r 

Bn-r 

#21 

tt<2> r 
# 1 1 ~ r B\ .(-) 

21 

£,0) 
° 1 2 

ö 2 2 

ß 0 ) 

n(2) 
#22 

= 0, 

= 0. 

m 
o(l) ._Tll(fll) D(1) __ £ l2 ( f l l ) RKi) __ S í lV-1 . 

11 flj — A 2
 12 fll — Až 21 A I " « ! 

ß( ( 2 ) _ _ .£IL(J___, 
fli—fl2

ř 

Д(2)__ £J10 — 

(1) _ g ^ f a ) 
21 ' 

£ - . Í < A ) 

_. .0). 
22 

г__(_l) 
û l — fl2 

'12 
fli — fl2 

D ( 2 ) _ _ 
#21 - — 

fll-flf' 

p(2) ___ ^22(^2) 
2 2 ^ 1 - 0 . 

Z týchto dostaneme, že je: 
.(D 

6u=Br/+^ 
D ( 2 ) 

»d) , (2 ) 

2.) 
*12 = 5 j 2 + . ö 1 2 

(1 ) э(2) A __ Dii; 1 ffQ 
ul\ — D2\ "̂  D 2 1 

/i — pW o. fé® 
t/_2 — £Í22 *"+ ^ 2 2 . • 

Explicitný tvar determinujících rovnic je: 

gll ( f l l ) + g 2 2 ( f l l ) , g l i ( f l l ) - g _ _ ( f l _ ) — £ l 2 ( A l ) > ^21 (fl i) 
rг — r Ű1 — ű í + ( Я l - Ö . ) 2 

0. 

,_ , .___________*) , gn fa) • g« fa) - gn (a*) • žn (Q.) _ n 

Označíme-li kořene týchto rovnic r/'), r^1), pofažne r_<->, rs
(2>, 

vtedy je: 
•3fl) r i(i) + f l(i) = (6« 1 + ̂  g t + A i + j n 

36) r.<-> + r.<2> = — fei+^_^ + c u + c » 
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4a) 

4b) 

r (n r (n _ (6ii bti — ôis ќ21) ai2 + (6n Cjî — bìг c 2 1 + 
r- Г î ~ (ai-aг)> 

"Г £ ц ^22 ^I2^2l) fll~Г ^ll 1*12 **12 £si_ 

(<*i-aгӯ 

r (2) r (2) (^П ^22 ^12 6 2 ţ ) #2 2 "Ь (^11^22 6, 2 c2l "+" 

Г l . Г î . (a,-<!,)• 
"r ^11 6 2 2 ^12 ^2l) fl2~Í" ^11 ^22 £l2 £21 

( 0 1 - 0 2 ) 2 

Z rovnic 3a) a 36) plynů: 
I. *i1 + 6„ = r1<

I)+r10)+r1«> + r1w i 

a z rovnic 4á) a 46) je zase: 

flj_ — # 2 

+ 6 n C2 2 6 1 2 C t l + c n 622 £12621* 

Normálny tvar lin. dif. systému A), patriaci k sing. bodu x~ 00, 
dostaneme, ked dosadíme x = *- a určíme normálny tvar tohoto* 
systému, patriaci k £-=0, ktorý bude: 

űГyi aц + Cцl,, &ц + gиg 

л(D- •yi i(g) 
t dy* _ bn + c t l g 6 t t + c tg g 
§ O-g * ^(g) * 9x(g) * ' 

kde je: 9>,d) =-(--«.*) • 0.-«iř). 
Determinujúca rovnlca, patriaca k sing. bodu x = oo je: 

łt f-r Дg 
яS 

'11 

#21 '22 
a 

kde j e : 6 . ) f i ® = - 6 t l , B<f= - bit,• .Ég= - *„, flg=-*, 
Z rovnic 2) a 6.) vyplývá relácia 4.*) 

Dosadíme-li 0.) do determinujúcej rovnice máme: 
r*+r (btí + bti) + btí.. btt — 6 l t . bn = 0. 

Oíoa^Hine-lI-kotene tejto rovnice r^>, rt
m, vtedy je: 

7.) " 611 + * „ - - ( r 1 P ) + r1P), 
11L v d u .&,, - 6 t l . btl - r ^ . r,S>. 

•) K Fucšhíovýtn rtlaciam. Časopis LVI. čís. 1. 
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Dosadíme-Ii III. do 5. máme: 

IV. Un C22 . #12 2̂1 + 1̂1 *22 <̂ 2 #21 = = 

= rP r2<
!> - r^ r,<2> - rx<

3> r2<
3> %^* 

a keď zase III. a IV. dosadíme do 4a, tak je : 
V. ^ 2 2 - ^ 2 c n = r1(

,)r1o> (a 1 -f lk)»-r 1 ^r 1 «n l » + 

+ jr^r2<
2> - r,o>r t« + r , W r , w ^ ^ l ax. . 

Rovnice I.—V. určia explicite koeficienty blv bllf b2v 6Í2, cllh. 
î2» c%1, 2̂2 dif. systému 4), z ktorých ešte tri koeficienty zobanu? 

neurčité parametry. Jestliže tieto tri sú nula, vtedy máme tak zvaný 
accessorický případ, ktorý dostaneme, prevedeme-li Riemannovk 
dif. rovnicu*) 

dţy 
dx2 

ax + b dy 
+ 

cx2 + ex+f 
(x — a,)(x — a2) dx (x — ű ^ Ҷ x — aгy 

dyx 

v = 0 

substitúciou y=yu -^~- = y 2 do systémn dif. rovnic a sice: 

B) 

dљ 
dx 

dУ± 
dx 

Уt 

cx% + ex +f 

9(X) 

kde je: <p (x) = (x - a,) (x - a%). 

Systém B přejde substitúciou 

УІ — 
ax + b 

<p(x) Уъ 

Уг-
•av 

do tvaru kanonického a normálného ohfaddm sing. bodu x = av. 
a sice: 

dx 

Уt 

(°*+<*+^ІЇh+[>-(°'+»mh 
píšeme-li namiesto z s zase y% a kde je v==í .2 . 

Determinujúca rovnica tohoto systému, patriaca k sing. bodů. 
x = a . je: 

r 1 
caf+ea^+f, 

(a.-a,) 3 1 
aat + b 
at-~ûí — r = 0, 

*) L. Schlesinger: Differ^iitialgleicßungea. Leipzig-.1800. Str. 12S^ 
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•alebo: _ [ . _ _h+_b 1 ca___-____t__+f_ 
L -i-«.J (flx-fl.)2 ~ 

a k sing. bodu x=at zase: 

r a _ r [ 1 + ^_+Íl + ^ _ _ ^ + / = 0 . 
[ ^ a _ - a 2 J ^ (a_-o_) 2 

Označ.me-li kořene týchto rovnic r_('>, r_C); poť. r_<2), r2<
2), 

-vtedy je: 
8a) r i(., + r 2 ( , _ , _ ^ ± J , 

86) r_(2) + r г < 2 ) = Ц 

9a) r_('). r.O 

_bdb_, 
a, - a2' 

ca_2 + ea_ + f 
( f l i - a ? ) 2 

«M r (2, . r„<2, ___ _ _ _ _ ! _ + / . 
' ' 2 (flx-Oe)2 

Z rovnic 8a a 86 máme: 
I. a = 2 - r.o - r_('> - r_<2) - r2<

2) 
II. 6 = ( l - r 1 ( , ) - r í (

, ) ) a 2 + ( l - r . ( 2 ) - r 2 ( 2 ) ) o 1 ~ 
a z rovnic 9a a 96 zase je: 
JO.) r.Or.o - r,<2) r8(

2) = £ia i + a .) + e. 

Kanonický a normálny tvar systému B, patriaci k sing. bodu 

JC = OO dostaneme, dosadime-li x=-j, potom dosadíme yt = izt 

a ten bude, píšeme-li na miesto z2 zase yt: 

Ě ^ = - v 

ga>._c+e|+fg* [ t ,-Q + ^ l 

kde je: • 9'ifé) = ( l - a ^ ) ( l - a ! | ) . 
Determinujúca rovnica, patriaca x = <x> je teda: 

I c —1+a-r 
^ e b 0 \ r w ( _ 1 + a ) + c _ 0 ; 
zkadlaí je, označíme-li kořene tejto rovnice r^, rt®, 
III. c-r^ . r.<3) 

= 0, 
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(з>. 11.) a ^ l + r ^ + z V 

Z rovnic I. a 11. dostaneme známu reláciu Fuchsovú pre ko
řene determinujúcich rovnic lin. dif. rovnic: 
12.) rlW + r%W + r1W + r2W + rW + r^=\. 

Dosadíme-li hodnotu c z III. do 10. máme: 

IV. e = (/,<»r2<» - r.<->r2<
2>) (a.- - a2) - raWr,® (ax + o,). 

Konečné z 9a, keď vezmeme lil. a IV. do.obfadu, máme: 

V. / = (0.-0,) [r^rja-rSWaJ+r^r,® 0,0,. 
Vezmeme-li d l = l, a2 = 0, vtedy máme jednoduché relácie 

pre koeficienty, ale i pre kořene determinujúcich rovnic líni" dif. 
systému B a sice: 

o = 2 - r 1 < 1 ) - r 2 ( ' ) _ r i ( 2 ) _ r 2 ( 2 ) 
6 = 1 — r/2) - r,<2> 
c = r^) /•,<» 
e = ri(D -2o> - r..® r2<

2> - r/3> /2<
3) 

kde na kořene det. rovnic platí ešte relácia 12. 

Les équations algébriques pour les coefficients de systèmes 
différentiels linéaires: cas AI = 2, <r = 2. 

( E x t r a i t de Ta r t i c l e p r é c é d e n t . ) 

Étant donné un système différentiel linéaire A, réduisons-le, 
par rapport aux points singuliers, à la forme normale. A l'aide de 
ces points on établit les équations déterminantes, qui sont quadra
tiques; on en déduit, d'une manière simple, cinq équations pour 
les huit constantes. On procède d'une manière analogue dans le 
cas nommé accessoire, où il y a autant de coefficients que de 
racines indépendantes des équations déterminantes et autant d'équa
tions linéaires indépendantes. 


		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T21:43:30+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




