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VYUCOVANI

' Teény a normaly kuZelosecek.
M. Kruml, rg. Pod&brady.

V hodinach analytické geometrie fedi se zpravidla tlohy o tec¢-
nach a normdlich kuzZelosedek feSenim soustav rovnic, kde ne-
znamymi jsou soufadnice dotykovych boda. Chci zde kratce
- poukazat na jinou methodu feSeni téchto wiloh, ktera neni nova,
“ale vede rychleji k cili.

1. Teény kuzelosecek.

Pro jednoduchost uvazujme rovnice kuzeloseéek v poloze stie-
dové (kruZnice, elipsa, hyperbola) a vrcholové (parabola). Z pod-
minek pro to, aby dana piimka

a=y=rke+q (1)
“byla teénou kuZelose¢ky, dostaneme za pfedpokladu konstantniho
k (smérnice pfimky) pro p¥islusny Gsek ¢ na ose y tyto rovnice:

Ll

u kruznice .............. q:ir.l/P%—‘l,
u elipsy a hyperboly ..... g =+ Ja* k> £ b3,
u paraboly ............. q = ~2%
Potom rovnice pfimky a jako rovnice tetny kuzelosetky bude
- u kruznice .............. t=y=rhe +r. [l F1, (2)
u elipsy a hyperboly ..... t=y=ke + |a> 1 £ b7, (3)
u paraboly ..... e =y =kx —}-‘—p—. (4)

Rovmce tecny kuzelose¢ky obsahuji nyni jedinou neznamou
velidinu k, ¢im¥# vypocet se stava shadnéjii a rychlejsi. Uvedme
" osi priklady .

.1. Bodem A :(— 2; 1) vedte tedny ku parabole y? = 4a.

JelikoZz bod A bude na teéné lezet, musi jeho soufadnice vy-
hovovati rovnici tetny paraboly (4); tato rovnide po dosazeni
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soufadnic bodu 4 a pol‘gvmniho parametru - p= 2 a po uprave
dava rovnici:
. 2k 4+ k—1=0,
jejiz kofeny jsou ‘
ky=—1ak,=3%.
Dosazenim t&chto vehcm do rovnice (4) dostaneme ihned rov-
nice teden:

h=ao4+y+1=0at,=0r—2y+4 4=0.

2. Napiste rovnici teény elipsy 92 4 25y2 = 225, ktera stoji
kolmo na danou pfimku e = 5z + 4y — 8 = 0.

Z dané podminky kolmosti dostaneme pro smérnici tecny
!

hodnotu &; = — ki = 4; jejim dosazenim do rovnice (3) dostaneme
a

ihned rovnice teden: ' _
' be=4r—5y £ 25 =0.

3. Urdete geometrické misto priisecikii te¢en hyperboly b2 —
— a?y? = a?.b?, které stoji na sobé kolmo.
Rovnice teéen na sebe kolmych jsou podle rovnice (3):

yzkxivaz—m—:b‘z

y———— xﬁ:l/——b‘-’

Nasobime-li druhou rovnici %, obé rovnice umocnime a se¢teme,
dostaneme po mensi Gpraveé:

‘ (k2 4 1) . a2 4 (k2 4 1) . % = (k2 + 1) . (a? ~b2)
t. j. rovnici kruznice ve stiedové poloze ' :
' x? +y? = a? — b?,

kde -
¥ = Va2 — b2, /

Geometrickym mistem pruseciku teten hyperboly, které stojf

na sobé kolmo, jest tedy — jak je ndm odjinud zndmo — kruZnice

soustfedna s hyperbolou o poloméru rovném Va2 — b2,
2. Normaly kuzelosedek.

Abychom snadno nagli rovnici normaly kuzeloseéek vyjdeme
od rovnice primky uréené bodem dotyku 7'(zy, ¥;) a smérnicf k:

y—n=kle—mz) - (8)
Na piiklad: Vy]deme od rovnice hyperboly, do ni# dosadime
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' » 2
soufadnice bodu dotyku z;, ¥:; smérnice normdly jest ¥ = — %Y

b2,
Resenim t&chto dvou rovnic podle «, a y, dostaneme: .
a? - k.b?
Tp= & =8 ¢ T
. T :*: V — k2 . bz A Y= :F -V — ’C2 b2
které po dosazeni do rovnice (5) uréuji jiz rovnice normal hyperboly:
oy — k.(a® + 6%
4”1,22?/—“1090:!:1/———-?—:@-.—[;

o znamé smérnici k. Stejnym zpisobem lze odvoditi i rovnice
normél ostatnich kuZelosedek, takie dostaneme:

u kruZnice ...... Seemnans y=k.ux (6)
. - k.(a? T b2)

u elipsy a h boly ..... = kx L 7
psy & hyperboly y iv R (7)

4 paraboly ............. y=k.x——— (k2 + 2). (8)

- “Uvedme si opét nékolik pitkladi:
1. K elipse 922 + 64y2 = 576 jest vésti normalu rovnobéznou
8 pifmkou ¢ =2z —y + 3 =
Dosadime smérnici normaly kn = lca = 2 a délky poloos a = 8,

b = 3 do rovnice (7) a dostaneme po tpravé ihned rovnice hleda-
nych normal: .

Mp=22—y+11=0
2. Naplste rovnici tedny ke kruimici #? + g% = 1, kterd ]est
soutasné normalou k elipse z2 | 4y = 4. -

Dosazenim hodnot 7, a,b z danych rovnic do rovnice (2) a
(7) a vzdjemnym srovninim téchto dvou rovnic dostaneme trino-
mickou rovnici: :
kt— 4k* + 4 = 0,

: které. ma dva dvo;na,sobne koteny:

kyose = + V2.

Jejich ‘dosazenfm do rovnice (2) nebo (7) dostaneme pak rovnice
iadanych pﬁmek

‘V2.x——y j:-V3 =0,
V2.2 +yF)3=0.
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