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odstavei chybu pficfsti, a misto ¢fsla fakto stanoveného t. j.
31,00625759- vziti ¢fslo. 31,00626, bychom byli jisti, Ze toto jest
bud nadbytkem nebo nedostatkem na 0,000001 pfesné stanovenou
ttetf mocnosti ¢fsla =. ’ ' '

Pozndmka. Kdyby chyba, jiZz opét predem stanoviti lze,
byla > ne# 1000 desftimilionin, musili bychom ps4ti jednotky
prvého nisobitele pod ptislusného ndsobence tak, aby vysly
jednotky fadu 10000 << neZ jest Zidany.

Nokolik analytickyeh studii o plochdch mimo-
smérek (zborcenych).

Podivd
Vilém Jung,

8. professor pil stétnf primyslové Skole v Brnd.
(Pokradovanf.)

5. Na plochdch mimosmérek 2-ho stupné vyskytuji se dvé
soustavy povrchovych piimek. Pirimky téée soustavy jsou vespolelk
mimosmérny, kdefto primky riznijch soustav se protinaji.

Plocha mimosmérek 2-ho stupné jest ddna rovnicemi:

A4tB=0 :
a-th =0 } ) @
A=Az~ Ay~ Az + Ay,
B =B,z 4 B,y 4 Bz -+ B,,
a=a,x+ay + a3z |0, ,
=bx 4 by bz +b,.

- Az, Bry az, b jsou konstanty, ¢ proménny parametr.

Vyloudenfm parametru ¢ ze soustavy . (I) plyne rovnice
ohledné =, y, z 2-ho stupné, totiz
AB|__ 0
: ’ abd|™ 7
jakozto rovnice plochy mimosmérek 2-ho stupné.

Znamendme-li '

A B
(277 bi
znf tato rovnice ve tvaru rozvinutém:

= Oki,
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011 %% - 022% + 0332 + (012 + 021) #Y (023 + 032) ¥2
~ (031 + 013) 22 4= (014 +041) © 4 (024 + 042) ¥

~+ (34 + 043) 21 044 = 0.
K té%e rovnici dospéjeme také vyloucenfm parametru =
ze soustavy rovnic
- Adtrta= }
B4rb =0/ (1
nebof obdrZfme
A a|__
\B p| =0
Soustava rovnic (I) predstavuje ndm jednu soustavu pifmek,
» s (D) » s drubhou

Libovolnd ptfmka (z) soustavy (II) protind veskeré primky
soustavy (I).
Z (I) plyne totiZ kritkou p¥eménou
A+ B+ a4 rth =0, (I1I)
t. j. rovnice roviny, v niZ se nalézd pifmka (¢) soustavy (I).
Podobné z (II) plyne
A+za+ B+ teb =0, I1Ir)
t. j. rovmce vV ni% se nalézé pifmka (7) soustavy ).
AvSak (III) = (IIT’), n4sledkem cehoZ jsou p¥imky (¢) a (z)
riiznych soustav v téze roviné a protinaji se.
- Rovnice te¢né roviny v bodé (z,y,2) piimky (¢) dle prede-

Slého znf:
A - tB, B (xyz)
a-tb, b(xy2)

B (wy-’-)

=0,
t. J.

A8 — 3 @ty = Iv)

Tato rovnice jest totozna S (III) pro

B (zy2)

T b (aye)

Hledajice priseétk (z, y, 2) ptimek (f) a (z), obdrZime
Ay B
a—l—-tb )
avlak priseik ten leZf na pifmce (f), proto

A+4tB=0

a4-th =0,

T=——



jest tedy
d(A+ )
r— _ __B(zy)
- d(a—+th) T b (zy2)
dt

Jest tedy prisecik téchto pifmek totoiny s dotyénym bodem.
Z toho plyne: Libovolné dvé pffmky riznych soustav na
ploSe mimosmérek 2-ho stupnd stanovi teénou rovinu, dotyka-
jicf se plochy v jejich priiseétku,
6. Ridict plocha kuelovd, p¥islusnd plose mimosmérek.
Mysleme si ke kaZzdé pffmce (£) plochy mimosmérek rovno-
béZnou piimku (¥') pocitkem soufadnic, ¢imZ obdrifme jejf ¥f-
dfcf plochu kuZelovou. Tato bude uréena rovnicemi
A=0
a= O} !
znamend-li nyn{
A=Az+ Ay Asz,
a = o, + 2,y -} a,z.
Stanovme dle ptedeSlého teénou rovinu ku ¥dfci ploSe
. kuzelové v bodé (x, y, 2) pfimky (#) a obdriime:
Ao+ Ay + Az —
A (5’2@ - a’lm + a’zy + a,aza' (§17§) =0

A+ Ay~ Az =0
@ + ay + a5 =0,
mus{ patrné

Ao 3 Ay | Alyz 2 (AMAg)
o'\ @ - ayy a2 2k (0 Aga,)

Jest tedy tato teCnd rovina, stanovend ku ¥fdfef plofe
kuzelové dle pfimky (#'), rovnobéZné s pifmkou () plochy mimo-
smérek, rovnobéind dle odstavce 3. tohoto pojedndnf s rovinou
asymptotickou, pﬁsluénou pimce (¢) plochy mimosmérek.

Plat{ tedy véty:

a) Kadé pifmce T plochy mimosmérek p¥fslusf rovnobéznd
pifmka 7" ¥dfci plochy kuZelové.

b) Asymptotickd rovina, p¥islusnd pffmce 7" plochy mimo-
smérek, jest rovnobéZnd s te¢nvu rovinou, stanovenou dle pﬂmky T
ku fIdicI plose kuZelové.

Jeito ale

§
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1. Tetnd primka ku plose. Tetnd rovina. Inflekeni tetny.
Oskulaéni hyperboloid.
Plocha mimosmérek jest ddna rovnicemi
A=0
a=0 } !
déle znamenejz:
A(") — A(") z + A(k)y + A(k)z _|_ A(k)
A= A(a:ly,z,), obecné 1A("’—A(")(:v,y,zl).
Aby jista pifmka protfnala povrchovou pifmku (¢ k),
musf byti v roviné, jejiZ rovnicf jest:

A@+h)~+pa(t+r)=0. @
~ Aby obsahovala bod (x,, ¥, , z), musf
'A(+hk+plat4r)=0. (0

Vylouéenim g plyne:
A+, at+n|_,
WQEA-R), lat+R)| T
cili

’ h?' 144 hz

A 4 RA +§-—!A —[—mA”’—F...

' ‘A-{—h‘A’-}- IA"_I_h lAm+

a —{-—ha’;—i— m a” —}—B—Ia”’ ...
R h?

‘a+h1a'+§—| lau_l__g_! lan/_‘l___. ..

M4-li'bod (acll, Y1, 2y) bytina pfmee (¢), musi 'A =0, 'a =0,
tak Ze moZno podminku (III) rozvedenim a krdcenfm veli-
¢inou % pséti

=0. (I1T)

A, a A, o A, a
0 : IA/, lar + h lAr, 21')“" + 2l! lAu’ ‘Iar -
1 ’” . ’ ’ 1
A, 51 ¢ A, a 2—!A", a
+ A2 ] 1 1 +|7 +...av
) lAr, g |am !lAn ]an v 3 ! lAm 1o’
J 9 i
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Podminku, aby jist4 pffmka, obsahujfc bod #,,9,,% p¥imky
(t), protinala soumeznou p¥fmku (¢ | dt), obdriime ze (IV), po-
lozfme-li lim & = dt, t. j.
lir: lZﬂ =0’ (V)
coZ jest rovnici teéné roviny v bodé @y, ¥, 2z pifmky (¢).

Takovych ptimek, jeZ maji dva soumezné body s plochou
spole¢né, jest neséfslné mnoZstvi, a viechny jsou v jedné roving,
kterd se zove te¢nou rovinou plochy.

Aby pffmka, obsahujic bod (x,, ¥,, 2,) piimky (¢), pronikala
prvnf, jako% i druhou jeji soumeznou pifmku, aby méla tedy
t% soumezné body s plochou spoletné (jedna z hlavnich &ili
inflekénich tecen), musf se pfedevifm vyhovéti podmfnce (V),
a potom podmince, kterou obdrzime ze (IV), kdyZ do nf pod-
minku (V) zavedeme, a zkritivSe veliinou A, poloZfme lim 2 = dt.

Jest tedy jedna z inflekénich teCen urCena rovnicemi

A, a
lA’: 1y | =05 4%
A, a A, e
1 1 =0; VI
IA"_2_I larr + é__!_ IA", lar ( )

drubou inflekénf teénou jest povrchovd pfimka (¢), uréena rov-
nicemi A =0, a =0.

KaZdému bodu povrchové pifmky (¢) piislu$fi mimo tuto
pifmku jesté jedna urcitd inflekénf te¢na plochy a souhrn téchto
tvoif plochu mimosmérek 2-ho stupné, tak zvany oskulaénf hy-
perboloid.

Vylouéfme-li totiz z rovmic (V) a (VI) pomoci *A =0,
'a =0 veliiny y,, 2, zbyvéd v onéch rovnicich velitina z, jako
parametr linearné obsaZena, tak Ze jeho vyloucenfm plyne rov-
nice 2-ho stupné, jakoZto rovnice hledané plochy.

8. Dotytnd kiivka plochy FuZelové, opsané plose mimo-
smérek z bodu (X, Y, Z), mimo ni se nalézajictho.

Rovnice teéné roviny v bodé (%, ¥, 2) pfimky (¢) na ploSe
mimosmeérek, uréené rovnicemi '

A =0,
a=0, | @

b*
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znf

AEn0, A(zy2

aEnf), o@y2)
PonévadZ m4 tetnd rovina obsahovati bod (X, Y,Z), musf

jeho soufadnice vyhovéti rovnici (II), t. j.

ARXYZ), A'(xy2)

a(XYZ), o (xy2)

=0. an .

=0. (1)

Znamendme-li

A, A
a, a
‘miizeme (III) pséti ve formé:

(03 X405, Y40, Z 4 0,)
+ (@ X400y Y3y Z4-05) y
+ (03 X4 053 Y- 053 Z - 00,5) 2
+ (@ X+, Yt 0y, Z40,)=0. = (IV)
Déle patrno,.Ze plati '
AztAy+ A2+ A, =0, V)
4 @ty y+ 0y 24 a, = 0. (VD)
Rovnice (IV), (V), (VI) jsou ohledné i,y, z linearnymi, a

lze z nich snadno tyto hodnoty jakoZto funkce parametru (%)
stanoviti.

— i,

Tak Ze jsou
z=g (1)
y=v @
2=y (t)

rovnicemi dotyéné k¥ivky, vyjadfené pomoci parametru (z).
Jest-li bod (X, Y, Z) tibé&Znym, odvodime snadno ze (IV)
- ptislufnou podminku, délime-li (IV) velitinou Z = o a nahra-
dfme-li —}ZS’ —%— pifslu$nymi hodnotami, '

(Pokradovéni.)
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