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Sur les équations algébrigues aux racines multiples.
(Extrait de Particle précédent.)

- L’auteur prouve que les conditions nécessaires et suffisantes
pour que Péquation algébrique du degré n n’ait que k racines
différentes, sont exprimées par les relations

So S - - . .« Sk—18r :
an+k =0, r=k k-+1,,.,n-1
Sk Sk4+1. - 8% 1 Sryk
et ‘ So S1 - - . . Sk-—1 _
’ aZ=2{. . . . . .. .. l + 0;
Sk—1 Sk - - . - Sok—1

s¢ est la somme des k-itmes puissances des racines de I’équation
donnée. Les premiéres relations peuvent étre transformées de sorte
qu’elles prennent la forme des n-k4 premiers coefficients annulés
du covariant, dont le premier membre a pour son coefficient le
déterminant écrit ci-dessus pour r = k. Elles peuvent aussi étre
remplacées par des semiinvariants. L’auteur fait encore voir, com-
ment on peut examiner la multiplicité de chaque racine et comment
ces conditions peuvent étre exprimées par les coefficients des cova-
riants de I’équation donnée. \ :

Poznamka ke konstrukcim tecen
k pruse&né kfivce dvou ploch v bodé dotyku.
Napsal Jifi Klapka, asistent Ceské techniky v Brné.

a) Pan prof. Sobotka poddva*) tuto konstrukci'stfedu kfivosti D
&tvrtého normdlniho fezu v obycejném bod&;O plochy P, jsou-li
diny tfi teCny g, b, ¢ a tii stfedy kfivosti A, B, C jinych fezil
normdlnich v bodé O: - -

Bodem O vedme libovolnou kruznici £ v te¢né rovin& = bodu O.

"Bodfim na norméle n jako stfedim kfivosti norm. Fezfi pHslusi -
dvojice teCen v 7 a to tak, Ze spojnice prhsedikt dvojic téchto
~ te€en s ktvofi svazek (p) s fadou na n promé&tny. Tento svazek jest
‘viak nevlastni — t. j. jeho stfed nele?i v kone¢nu, — nebof pfimka
ab&%n4, odpovidajic bodu O, md byti paprskem svazku. ° '
. Normélu n sklopme & promitn€me do = (obr. 1), pfi EemZ
- stfedy A, B, C na n se promitnou v A’, B, C' na n'. Kru¥nice k

_ *) Rozpravy Ces, Akad., ro, XIX,, tF. IL, & 58. &lanek ,Konstrukce tykajici
se kﬂvosti plochy v daném bodé“, : '
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nechf protind teSny a, ¢ jet& v bodech e,, ¥, mimo v O. Mysleme
si svazek (p) profat spojnici e, ,. Pak sklopené &i promitnuté
sttedy A', C', O' = O promé&tné€ odpovidaji bodim e,, y,, U®, kde
U jest nevlastni bod fady e,, y,... Sestrojme direk&ni osu 4,
této promé&tnosti a k prvku B’ nalezn€me odpovidajici 8';. Spojnice
B, 8’y — kde @, znali priselik teCny b s k'— uddvd smér paprski
svazku (p). Lo

K dané Ctvrté tetné& d stanovime priimé&t D’ odpovidajiciho
sttedu kfivosti, kdyZ priiseCikem &, te€ny d s k vedeme ¥, 9", // #', 8,
stanovime promé&tn& prisluddy bod

Dnan.
- Je jasné, jak se feSi dvojznatnd uloha obricend.

Obr. 1.

\
.

Autor ukazuje v citovaném pojedndni, jak vyhodn& lze uZiti
této konstrukce v priimé&t& centrdlnim, nebof kruZnici £ v  bodem O
lze vidy tak voliti, aby i jeji centrdlni priim&t byl kruZnici.

b) UvaZujme je3t&€ druhou plochu P,, je mé v bod& O rovné%
bod obylejny a dotykd se tam plochy P,. Bodové fad€ na n od-
povidd jednak jiZ uvedeny nevlastni svazek (p) a svazek (p¥)
obdobného vyznamu pro plochu P,. Oba tyto svazky, prométneé
s touZe fadou na n, jsou promé&tné mezi sebou a to tak, Ze prii-
~ setik homologickych paprskli vytvofuje pfimku g. Snadno zjistime,
~ %e priiseliky pFimky g s &k prochdzeji tedny u, v k prii-
selné kfivce obou ploch v bodé& O. B

Jsou-li tedy ddny tfi normdlni fezy plochy P; resp.
Py s teEnami g, b, ¢ resp. a*, b*, c* a se stfedy kfivosti 4, B,C -
- resp. A*, B¥, C*, nalezneme paprsky (obr. 1.) odpovidajici tb&Znému
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bodu normély ve svazcich (p) a (p*). Jejich prisedik U jest jednim
bodem piimky ¢ — tvo¥i tudiz dvojice asymptot. te¢en obou ploch
s te€nami u, v tf dvojice involuce 20.%%)

Druhy bod S pfimky ¢ stanovime jako pritisedik paprskii od-
povidajicich na pf. bodu A* ve svazku (p) resp. (p*). _
7 Abychom rozfesili ikoly: ddny hlavni te¢ny h, | h,
plochy P, a tfi dvojice q,, as; by, by; ¢, ¢, te€en k nor-
mélnim fez@im ploch P,.resp. P, stejné zakfivenym
@) stanoviti te&ny u, v priisené kfivky a g) k dal3j
dané tefn& d, stanoviti odpovidajici d,: ‘

@) opidme op&t bodem O libovolnou kruZnici £ o stfedu t¥eba
na h, (obr. 2)); tato protind piimky a,, a,, b, ....d, v bodech

Obr, 2.

@, @, B, ....d, mimo v O. Na Spojnicich e, 8, resp. o, g, vy-
tinaji nevlastni svazky (p) resp. (p*) podobné fady, p¥i cem? o, a,
a B, B, jsou dvojice elementi odpovidajicich. MiiZeme tedy stano-
viti direk&ni osu 4 této podobnosti a k danému elementu nalézti
odpevidajici. Paprsky svazku (p) jsou rovnob&né s h, a jeden

2 nich promitd bod y, do Y, na a; B,. Spojnice odpovidajiciho
bodu 7', v pfimé fadé a,, §,.... $ ¥, uddvd smér paprskfi svazku
(p*), takZe v priisetiku S spojnic 7, 7, a Y2 ¥, jest jeden a v prii-
seliku rovnob&Zek bodem e, resp. a, nebo B, resp. B, s 7, ¥, resp.

7s ¥, vedenych jest druhy bod U pHimky g. Tato protind & v bo-
dech, jimiZ prochazeji hledané tecny u, v.

—

. #) Kone&nZ promitnéme 4, paprskem svazku (p) do &', na e, 6,
- nalezn&me odpovidajici &, a timto bodem vedme paprsek svazku (p*)

“g Plati vSak obécnéji, Ze tfi dvojice teden k prisednym kfivkam tFi ploch
v:bodé dotyku patfi téze involuci 2°, it :
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protinajici ¥ v bodech d, a (d,), jimiZ prochdzeji te&ny obou nor-
mdlnich fezii plochy P, stejné zakfivenych jako normdini fez plochy
P, o te¢né d,. :

Z mnoha podobnych strojnych tiloh nejobtiZn&si asi jest kon-
strukce tefen u, v ke kfivce priaseéné a dalSich dvojic
odpovidajicich tefen, ddny-li &tyfi dvojice telen
. @y, Qy; by, by; ¢y, ¢y dy, dy k stejn& zakﬁven)"n} norm: fezlim
plochy P, resp. P, (obr. 3.).

Protnéme op&t tyto teSny kruZnici £ jdouci bodem O v bo-
dech @, a,, §,....9d, a hledejme dva sméry ¢, a a, té vlastnosti,
- Ze priiseCik rovnob&%ky se ¢, bodem «, a rovnob&iky se o, bo-

< Obr. 3.

dem e, a tfi prlise¢iky obdobn& odvozené z dvojic 3,, 8, atd. lexi
v jedné pfimce g. Oznalime-li rovnob&Zkové soufadnice bodi e, 8,
atd., resp. bod @,, B, atd. (x';, ¥,), (x",, ¥";) atd. resp. (x5, ¥'s),

(x"y, ¥"y) atd. a je-li pomér pirtistkii soufadnic na pfimce Z%: =k,

obdriime pro dva sméry o paramet_rech'kl'a ks, z nichZ prvni
promitd body «,, §,, y,, druhy «a,, 8, v,, podminku, aby tfi prii-
seliky odpovidajicich paprskii leZely na pfimce :

s EE I B R 111 111

k 1 kl.kz x2' xz x2 +k1 xl x1‘ x] ) +k2 yl }’1 y; +
1 2 . " " . ” m / " m
Xi: Xy % V2 V2 V2 Xy Xy Xy
1 1 1

AV V=0 :
}y; oy ; -
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Z rovnice vidime, e v naSem pfipad® kdy toti¥ nemohou
14dné 3 z uvaZovanych bodfi leZeti na pfimce, nebof leZi na kruz-
nici. k, sméry promitajici tfi¢lenné skupiny do perspektivnich (ne-
vlastaich) svazkt si odpovidaji prom&tn& PoloZime-li osu x sou-
stavy soufadné do spojnice 3, y,, osu y do 8, y,, bude '
¥ = yl’ :xz' =x,=0

a minuld rovnice piejde v

(1)l 111 i |
——— ke X () — X)) k| XX Xy —yy) t=0
kx k2 T ”’I

‘ . l Y2 VorY2

takZe pro k, = O obdrzime ky, = oo, t.j. By 71, By ¥, jest dvojice
smérli odpovidajicich, coZ plati i o dvojicich @, 8,, @, 8, a @, 7,, @, 7,

Ponechdme-li mimo tvahu body «a, a @, a nahradime je body’
d, a 4, obdrZime dpln& analogicky rovnici prométnosti mezi sméry
promitajicimi 3Clenné skupiny 8,7, d, a @7, 6, ve svazky per-
spektivni. Tuto rovnici pfi téchZe osdch obdrzime také z rovnice (1)
dosazenim x;" a y)' za x, ay, arovndt x)', y.¥ za x, a y'.

Sméry 8, 7, a f, 7, jsou jednim pirem elementéi v obou pro-
méinostech si odpovidajicich; av3ak v obecném- pfipad& naSemu
itelu. nevyhovuji, nebot ob& Ctyfélenné skupiny se naznadenym
zplisobem v jejich smérech nepromitaji do bodi jedné pfimky.
Jestlize ve zvladtnim piipad& tyto body pfece le#i na pfimce, musi
priméty bodfi prvni skupiny ve sméru x do y tvofiti fadu po-
dobnou k fad® priméth bodu druhé skupiny ve sméru y do x.
‘Toté% vyjadfuje rovnice B O ‘

‘x; y', 1

0 0 1|=0

EAREARE &l
L@ Vixy — Xy ) =

Vylou€ime-li z rovnice (1) a z rovnice z ni vzniklé uvedenym
~dosazenim parametr k,, obdrZime pro k, rovnici -
NG . :

111y J111f] :
- s ’, v " " ’ fl. m " i - , !
kxR % = XXX e+ (0.9 (0 XY~y Dt=0
i v _” oL ’ w- m
[ Y2 V2| Y2 W }’2] . o

~ takze shleddvame, Ze druhy vyhovujici pdr smti o, a o, jest rhzny
- od smérlt os x a y pokud absolutni Slen ve vlnité zdvorce neni
. nulovy. Tak tomu v3ak jest je-li spinéna relace (2), takze v tom
- 'pfipad®, kdy sméry @, 7, a 8,7, promitaji ob¥ &tyiilenné skupiny .
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ve svazky perspektivni, ztotoZiiuje se s timto parem smérii i druhy .
péir o,, o, smérlt v obou prométnostech si odpovidajicich.

Odtud plyne tento predpis pro nasi konstrukci:

Libovolnym bodem H vedme rovnob&Zky se sméry e, §,, @ By}
@, Vi, @Yy Biy, @ By 7, Cimi obdriime tfi pary paprski dvou
prométnych svazkf; vedme dalsi rovnob&zky timto bodem s 0, By,

0, Ba; S 0,71, 0y 7y které s By, a B, p,’tvoii rovné% tfi pary od-
povxdapmch paprskil jinych dvou prométnych svazkii. Stanovme
druhy pdr elementi o, a o, v obou prométnostech si odpovida-
jicich, ktery bude v obecném pfipad& riizny, ve zvldStnim totoZny

s parem rovnobd%ek s f,7,, B, 7.. Smér o, uddvd smér paprskii
svazku (p), druhy svazku (p*). Pfimka ¢, do které sméry o, a o,
promitaji ob& &tyiclenné skupiny, protind k& v bodech, jimiz pro-
chdzeji hledané tecny u, v.

Je-li ddn normdini fez plochy P, stefnou e,, nalezneme telny -
e, a (e,) obou norm. fezi plochy P, v.O stejn& zakfivenych, ve-
deme-li prasetikem e, s k paprsek svazku (p) a jeho priisetikem
s g paprsek svazku (p*), jenZ protind k v bodech, jimiZ hledané
telny prochdze;ji.

Lze podotknouti, Ze i tyto konstrukce jsou pouZitelny v de-
skriptivni ~geometrii promitdni paralelniho a s malymi zmé&nami
i v primétech centrdlnich. Ze vztahu poloméru indikatrice plochy
-k polomé&ru. kfivosti norm. fezu vyplyvaji z uvedenych konstrukci
feSeni nékterych (iloh o kuZelosefkdch soustfednych,*) po pfipadé&
promitneme-li tyto centrdlng o 2 kuZelosetkidch navzé]em obecng
poloZenych. ,

¢) Libovolnd rovina obsahujici normdlu n protind P, v norm.
fezu o stfedu kfivosti M,, plochu P, v fezu norm. o stfedu M,.
Rovina druhého norm. fezu plochy P, o stfedu kfivosti M; obsahuje
norm. fez plochy P, o stfedu kfivosti v M’;. Odpovidaji tedy bodu
M, timto zpfisobem dva body M, a M’;. Po snadném vypoltu na-
lezneme, Ze pfibuznost [2, 2] uvedenym zplisobem definovand se
specialisuje na promé&tnost dvou involuci 2° tehdy a jen tehdy,
kdyZ teény ke kfivkdm kfivosti plochy jedné puli tihel teen obdob-
"ného vyznamu na ploSe druhé.

- %*

Remarque concemani la construction des tangentes a la -
courbe d’intersection de deux surfaces au point de contact.
g (Extrait de larticle précédent) !

Si deux surfaces se touchent au point O, leurs sections. planes
pos_sédent au. point (0] dans la direction des tangentes principales

o *).Viz na pi‘ de la Gournene Traité de géometne descnptxve, 3ieme
partie, 1901 page 54" , )
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u, v un contact du 2¢ ordre. Si le centre de courbure parcourt la
normale commune, les tangentes des sections normales corres-
pondantes engendrent des involutions  projectives. - Les éléments
unis de cette correspondance spéciale [2, 2] sont, d’'une part, les
droites isotropes, d’autre part les directions cherchées. SiI'on prend
pour point de départ la construction de M. Sobotka, qui permet
de trouver le centre de courbure pour une section normale, étant
donné les centres de coutbure de trois sections normales, on peut
construire les tangentes cherchées directement, sans construire
d’abord les indicatrices des deux surfaces (comme l'exige la con-
struction d’Olivier bien connue). On trouve en méme temps une
série d’autres constructions concernant la courbure des sections
normales. On trouve, en outre, le théoreme, facile a vérifier, que
la correspondance [2, 2], déterminée par les centres de courbure
situés dans les mémes plans normaux, se réduit & ’homographie
de deux involutions dans le cas ou les tangentes des courbes de
courbure d’une surface sont les bissectrices des tangentes ana-
ogues de l'autre surface,

O pohybu v prostoru.
Napsal Dr. J. Zd'drsky.

Cldnek Dr. ]. Vojtécha ,Analytické vyjddfeni pohybu v prostoru*

(v &is. 3. rok. 51. Easopisu) poskytuje mi vhodnou prileZitost ukdzati
prednosti vektorového pocétu pred obvyklymi methodami analytické
geometrie. UZijeme-li associaln€ distributivné operace multiplikani
(Hamiltonovy), dostaneme pro soutin m.n vektorovych jednotek
OM =m, ON = n svirajicich tihel » _
m.n=cosw-}tisinw.a ' - (a)

kde a znati jednotku direktni kolmice k vektortim m, n a i oby&ejnou
imagindrnou jednotku arithmetickou. (Odkazuji ke svému pojedndni
,UZiti vektorového poctu v theorii ploch® v Rozpravich akademie,
rof. XXVL & 45)) Pfemisténim Ghlu MON v jeho vlastni rovin&
se soudin m.n nezméni, pfeklopenim hlu zmé&ni soudin m- 1 pouze
znaménko. Soulin m.n lze vyjadfiti pomoci obvyklého skaldrného
(/\) a vektorového soucinu X :

\m.n:m/\n—-}—imX‘n : L )
Je-li R (OR =+ bod soumé&my s b&znym bodem R(O R=r)

dle vektorové jednotky OM =m fjest ¥ (r,m)= A (m, 1) t.j.
rom=m.r. s : ‘

5 Operacl.m‘obdrlﬁne: r'=m.r.m 5 )
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