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TEORETICKE‘ ZAKLADY
STATISTICKYCH PREJIMACICH POSTUPU

Ing. Dr. B. PARDUBSKEY, Vyzkumny vstav tepelné techniky, Praha

1. Uvod

Ptehled teoretickych zdkladi statistickyeh metod regulace, vyroby byl po-
dén v &énku ,Matematicko-statistické metody pti kontrole hromadné vy-
roby* uvefejnéném v 5. a 6. &fsle tohoto dasopisu z minulého roku. Kromé
regulace neménd dille¥ité jak pro vyrobu tak pro spottebitele jsou kontrolni
metody, které zajiktuji jakost doddvanych polotovari neb hotovych vyrobki.
Pro velky rozsah doddvek a v mnohych pHpadech, kdy zkousky jakosti maji
destruktivni charakter, nelze provddét kontrolu ka¥dého kusu dodivky, a
proto byly hledény takové metody, které by umo#nily na podklads$ vysledku
kontroly malého poétu ndhodné vybranych kusi ¢&init zdvéry o jakosti vy-
robkidl celé doddvky. Takové metody nazyvéme statistickymi pfe;imaciml
postupy a jejich teoretické zdklady jsou obsateny v tomto &lénku.

t

2. Rozd&leni pYejimacich pestupii -

Prejiman{ polotovarﬁ vyrobkil, materidla atd. prové.di se dvéma podsta,tné
odlisnymi zptisoby. Bud srovnidvéme vyrobky s pfedepsanym normélem
(vzorem), nebo na vyrobeich providime méfeni, af jiZ rozméri nebo fysikél-
nich nebo chemickych jejich vlastnostf. Podle zpﬁsobu provadéné kontroly
rozdéluje prejimaci postupy ns

a) pejimaci postapy providd&né metodou srovndvéni,
b) ptejimaef postupy providéné metodou méfeni.

Podstatou obou prejimacich postupi je, %e celou dodévku zamitdme nebo pFi-
jfméme podle vysledki zkousek provedenych pouze na urditém podtu vyrobki
ndhodné vybranych z celé doddvky a tedy statistické pfejimaci postupy jsou
- vybudovény na teorii ndhodného vybéru a testovéni hypotéz.

Podle toho, zda se jakest doddvky posuzuje podle vysledki kontrol v jednom
nebo nékolika ndéhodnych vybérech rozeznavime:

a) prejimaci postupy jednfm vybérem, pti kterych je vidy kontrolovan pouze
néhodny vybér o daném rozsahu n; :
b) pfejimaci postupy dvojim vybérem, kdy se dodédvka hodnoti podle vysledkﬁ
kontrol dvou ndhodnych vybéri o rozsahu n, a n,;
- ¢) pfejimaci postupy nékolikerym vyb&rqm, kdy se pouiivé, n&kolika néhod-
nych vybérl o rozsahu n,, n,, ..., n;

d) postupné ptejimac{ postupy, kdy bereine postupné vyrobek za vyrobkem
a% dojdem k rozhodnutf o jakosti.

)

3. Prejimaci &isla a operativni charakteristika

Ka2dy ptejimacf postup provddény jednim vybérem je urden dvéma preji-
macimi &sly (c, n). Cislo n urduje podet néhodnd vybranych vyrobkd a roz-
hodné &fslo ¢ mezni hodnotu p¥fslu&né vybérové charakteristiky, aby dodédvka
mohla byt jesté ptijata. Plejimaci postupy provid&né dvojim vybérem jsou
urdeny &tyfmi plejimacimi éisly (e, Cq, Ny, Ng), kde n, & n, je potet ndhodné .
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vybranych vyrobkt pfi prvém a druhém nédhodném vyb&ru a ¥sla ¢, resp.
¢, udévajf mezni hodnotu pisluiné vybérové cha.ra,ktenstlky, aby doddvka
mohla byti ptijata v prvém resp. druhém néhodném vybéru. Zcela obdobnd
m- na.sobny prejimaci postup je uréen 2m pi‘e]imacimi Sisly (€1, €5 -vs Cmj
Ny, Ny, ...

Ke ka.idému vybérovému pi'e]imacimu postupu lze stanovit opera.tlvni
charakteristiku, kterd urduje pravdépodobnost, %e -doddvka bude pftijata,
jestlie obsahuje 100p9%, nevyhovujicich vyrobkidl (zmetkii). Operativni cha-
rakteristika charakterisuje pHsnost ptijimani doddvek pislusného pfejimactho
postupu. UvaZujme piejimaci postup providény jednim vybérem a oznadime
vyrobky, které se shoduji s p%edepsanym normélem znakem O a které nevy-
hovuji znakem 1. Potom [viz (1) odst. 3.5] pravdépodobnost, ¢ v ndhodném
vybéru (rozsahu n, vzatém z dostateins velké dodavky, kterd obsahuje podil
p nevyhovujicich vyrobku) bude prévé z zmetkd, je dina ptibliznym vztahem

Pl =2)= (z) (1 — ), (1)

~ kde { je ndhodné proménna, kterd nabyvé hodnot z poétu zmetkd v ndhodném
fbéru rozsahu n.
Pravdépodobnost, %e v néhodném vybéru rozsa.hu n bude ne]vyée ¢ zmetkd,

. je ddna vztahem
[

PE o= Zo(’;) P~ Py @

Oznadime-li levou stranu vyrazu (2) L(e, n, p) & nechdme-li veli¢inu p probfhat
hodnotami 0 a% 1 p¥i konstantnich hodnotédch ¢ a #, nazyvime tuto funkei
operativni charakteristikou pro pislufnd plejimaci &sla (c,n). Operativnf
charakteristika udédvé pravdépodobnost, e dodédvka prejimans podle preji-
macich &fsel (¢, ») bude ptijata, obsahuje-li 100p%, zmetk.

Vypoéet opera,tlvni cha.ra.ktenstlky '
L(C, n, P) ( )p’(l - p)n—l (3)
Ize provést pomoci netiplné beta,-funkco ([2] str. 180), nebot

¢ [n ‘ \
zo(z) Pl —prt=1—1I(c+1,n—c¢c)= I_,mn—c¢cc+1),
kde ' ,
[ P11 — t)¢—1 dt

I(p, Q)
! t2-1(1 — t)e-1ds

je netplnd beta-funkce ([3]) (dikaz se provede opakovanou integracf per
pa,rtes pravé strany rovnice (3)).

Pri vypoétu operativni charakteristiky pro p < 0,1 resp. np < 10 provadf
se aproximace pomoci Poissonovy exponenciely ([4]) Pﬁbhiné totli plati

: ,ZO(Z)P'“_—?-)'_“7=4§,9""r(%?-' | 0
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Pro dostatetnd velké n a p blizké hodnotd 0,6 aproximujeme operativnf
charakteristiku pomoc{ kumulatlvni distribuénf funkce normélnfho rozdslent
([4]). Tvar operativni charakteristiky je uveden na obr. 1.

Zménou prejimacich &sel (c,n) méni se tvar operativni charakteristiky
a tudi? i pHsnost pfejiméni.

Ukolem je stanovit prejimaci &sla (c, n) tak, aby byla zarudena jakost
dodévky, pfejimané podle téchto prejimacich éisel Pozadujeme, aby pravds-
podobnost piijeti dodavky, provadéné podle pfejimacich &fsel (c, n), s podilem
zmetkl p, byla velké — rovnd (1 — «) a s podflem zmetkd p; mald — rovna
B, kdyZ p, < p,. Potom 100p,9%, resp. 100p;% nazyvidme ptpustné resp. ne-
piipustné procento zmetkii v doddvce a & resp. 8 je risiko dodavatele resp. od-
bératele (obvykle se voli 0,05, nebo 0,1). >
pravdepodobnost
olijeti doddvky

]

podl zmetkd p
v dodavce

4. Statistické prejimaci postupy provédéné jednfm vybsrem metodon
srovnivani

J ak jiz bylo ivedeno w uvodé pFi pi‘eﬁmacim postupu, providéném metodou
srovnévéni, porovndvdme vyrobky s urditym normédlem, kterym nejdastdji
byvé ka.hbr, obkrodék, mérka neb podobné. Vyrobek povaZujeme za dobry,
jestlize se shodujes pﬂsluénjrm normélem a% na tichylky dané poZadovanou
plesnost{ (tolerancf). V opa¢ném pifpadé povaiujeme vyrobek za zmetek.
Ukolem ptejimactho postupu je rozhodnout o pijetf nebo zamitnuti dodévky
na podkladé kontroly provedené u n néhodné vybranych vyrobkd z dodavky.
PH p'i‘e]imé,ni dodévky postupujeme takto:

a) Z dodévky ndhodnd vybereme n vyrobkili, které prekontrolujeme a
roztfidime na dobré a zmétky.

b) Dodévku pFijmeme, jestliZe poéet zmetka 2z zpﬁtény ve vjbéru je nej-
vy#e roven rozhodnému é&fslu c.

¢) Doddvku zamftneme, jestlite poéet zmetkd 2 je v&t&{ neZ rozhodné

&fslo c.
Zamftnutou dodévku pak bud stoprogentné ptekontrolujeme a viechny zmetky
nahradime dobrymi vyrobky, nebo dodévku vritime dodavateli bez jakékoli
dal¥f kontroly. V prvém piipads providime tak zvany rektlﬁkaéni pi'e]imaci
postup a v druhém ptipad$ nerektifikaéni pFejimaci postup. -
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4.1. Nerektitika¥ni pFejimaei postup

Pti stanoveni ptejimacich é&sel.(c, n) vychdzime z poZadavku, aby pravdé-
podobnost prijeti doddvky obsahujfei podil zmetkid p, nebo mensf byla rovna
nebo vé&tsf nez hodnota (1 — «) a soudasnd pravdépodobnost ptijetf doddvky
s podilem zmetki p, nebo vétéim byla rovna nebo mensf nez hodnota 8.

Tyto poZadavky lze vzhledem k (3) matematicky formulovat dv&ma rovni-
eemi
. L(c,n,pi): l—o, L(c,n:p2)=ﬂ7 . (5)
nebof platf
. L(G, n, pl) > L(C, n, p2) ’ (6)

kdyZp, < ps _

Res#hi systému (5), a tim stanoveni prejimacich &sel (c, n) lze provést né-
kolika zptsoby:

a) Pomoci tabulek netiplné betafunkce.

Vzhledem ke vztahu (3) lze systém rovnic (5) uvést na tvar .

Ic+ln—c)=a, I c+1l,n—c)=1—4. (7)
Pro dané hodnoty «, 8, p,; a p, hleddme postupné pro (¢ +1)=1,2,3,... .
hodnoty (n — c¢), sphiiujici prvou i druhou rovnici. Za fekenf poklddéme tako-
vou hodnotu (¢ + 1), pro kterou hodnoty (» — ¢) pro obé rovnice jsou si nej-
blizsf ([6]).

b) Pomoci Poissonovy exponenciely.

V ptipadé, Ze hodnoty p, resp. p, jsou mensf ne% 0,1 lze binomické rozd&lenf
aproximovat rozdélenim Poissonovym. Systém rovnic (5) uvede se na tvar

? e—"h (npl)‘ <

= c+l i=c+1

Oznadfme np, = a, np, = b a pro pfedem dané hodnoty p,, p,, *, § hleddme
proc=0,1,2,... pomocf tabulek Poissonova rozdéleni [4] god.noty a Tesp.
b, které splnu]i prvou resp. druhou rovnici systému (8). Za Fe¥enf poklédime
takovou hodnotu ¢, pro kterou jsou hodnoty a/p, a b/p, sob& nejbliZi.

e " —(”?’2) —1-8. (8)

Tabulka 1
R, ¢ np, R, c np,
58,0 0 0,061 || .33 7 3,980 s
13,0 1 0,355 3,1 8 4,700
4 7.5 2 0,818 2,9 9 5,430
5,7 3 1,366 2,7 10 | 6,170
46 |. 4 1,970 2,63 | 11 6,920
4,0 5 2,610 .|| 2,53 12 7,690
3,6 6 3,290 2,44 13 8,460

c) Pomoci tabulky R,.

Nevyhodou vyse uvedeného fefeni je, Ze pro kazdou dvojici &fsel Dy a P, j
nutno sestavit tabulku a pomocf nf uréit &sla c a n. Tento nedosta.tek byl od-
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strandn sestavenim tabulky znémé pod oznadenfm R, kterou uvetejnil P.
Peach a 8. B. Littauner [7]. Jednoduchou ipravou systému (8) dostaneme

R P R ot ©)
f=0+1 4! : i=c+1
kde a = np,, By = p,/p,. Tabulka udévé pro hodnoty ¢ = 0, 1, 2, ... pFislusné
hodnoty R, a np, pro & = ﬂ = 0,05. Pro dané hodnoty p, a p, vypoéteme
hodnotu R, a v ta,bulce 1 ([5], [7]) najdeme bud pf{fmo tuto hodnotu nebo
hodnotu nejbliZe vyssi, pro kterou odetteme piimo hodnoty ¢ a np,.

Pfiklad: Necht p, = 0,01, p, = 0,05 x = f = 0,05. Potom R, = 5 a nejbliZe
vys#f hodnota v tabulce 1 je R, = 5,7. Tedy prejimaci &fsla jsou ¢ =3 a
n = 1,366/0,01 = 136,86 = 137,

U uvedenych prejimacich postupu nebyla uvaiovana, otézka hospodamostx ‘
Lze viak stanovit takova pfe]imwci ¢isla (c, n), kteréd by byla hospodatsky
nejvyhodné&;jif.

Necht M(c, n, z) je pn‘nmémé ztrita, kterd vznikne podniku p¥ejimkou
dodévky rozsahu N kusti, x — podil zmetké v doddvce, k — néklady na kon-
trolu jednoho kusu, z — ztrity vzniklé piijetim zmetku ktery projde do
vyroby resp. na montéz.

Potom ziejmé :

M, n,z)= 'nlk + (N — n)z L(c, n, z) 2, (10)
kde prvy d&len na pravé strané pfedstavuje ndklady na kontrolu vyb&ru rozsahu

n & druhy &len ztrity vzniklé propusténtm zmetku do vyroby.
Jednoduchou tpravou rovnice (10) dostaneme tak zvanou risikovou funkei

R(c, n, z)’= > (1 — —) a:L(c n, a:) 7 ' (11)

JelikoZ nevime nic o podflu zmetki v doddvce, uva.iu]eme nejhorsf podil
vzhledem k risikové funkeci (11). Soudasnd viak volime prejimaci ¢sla (c, n)
takov4, kterd &inf risikovou funkei minimélnf p¥i podmince, Ze dodévky s po-
dflem zmetkd p, nebo menﬁim budou ptejimany s pravdépodobnosti rovnou
nebo v&tsf neZ (1 — &).

S hlediska matematického stanovime .
max :nu)l R(c,n, z) ptivedlejii podmince * Lic,n,p;) = 1—¢. (12)
. o, n,
Tuto formulaci navrhl A. Spadek a prislu!né tabulky vypodetl M. Jo-
sifko [8]

" 4.2. Rektitika¥ni pl‘e;imnci posttrp

Jak ji bylo uvedeno, rektifikadni pfejimaci postupy jsou takové pi'ejima.ci
postupy, kdy zamitnuté doddvky podrobujeme stoprocentni kontrole a na-
l;z‘einé zmetky nahrazujeme dobrym1 kusy Jakost dodévek je charakterisovéna

u

a) tz‘{) nepfipustnym podilem zmetkd p, v doddvce (tqlerova.ny podﬂ zmetki)
nebo

b) maximélnfm primérnym podflem propuﬁténych zmetkd p;.
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V prvém pifpadé pti stanoveni piejimacich éfsel (c, n) poZadujeme:
a) Dodavky obsahujfcf nepf{pustny podil zmetki nebo vétsi budou prejimény
8 pravdépodobnosti # nebo mensf (8 volime nejéastéji rovno 0,1).
b) Pramérny podet I(c, n, p) kontrolovanych kusi ptipadajicf na jednu do-
davku je miniméalni.
Ptedpokladem je, Ze pramérny podil zmetkd p v doddvkach je zndmy.
Pro dany rozsah doddvky N formulujeme vy&e uvedené pozadavky matema-
ticky takto

L(e,n, p) =B, minl(c,n,p), (13)
(OO

kde L(c, n, p;) je ddno vztahem (3) a primérny podet kontrolovanych kust
phpa,da,]ici na doddvku rozsahu N kusi je

I(e,n, p) =n + (N — n)[1 — L(¢,n, p)] = N — (N — n) L(c, n, p).

Zsg ptedpokladu, %e p, resp. p < 0,1, provedeme ve vyrazech (13) aproxi- .
mace pomoci Poissonovy exponenciely a vzhledem ke vztahu (6) dostaneme
([9] str. 22)

c 21 —ak .
{0 [ T T

i=0 2y
kde 2y = Npt’ a = ”Pu k = 1_’/1% w = I(G, n, i’) pt

P#i feSenf pro dané N stanovime ne]prve pro hodnoty ¢ = 0, 1, 2, ... pH-
slufné hodnoty n tak, aby byla prvé rovnice systému (14) splnéna. Takto
zigkané dvojice &fsel (c, n) dosazujeme do druhé rovnice a za feleni pokldddme
takové prejimaci &fsla (c, n), ktersd minimalisuji tuto rovnici. Tfmto zptisobem
byly vypoéteny tabulky pfejimacich &sel (c, ) pro rozsahy doddvek N = 1 a%
100.000, pro nepfipustné procento zmetka 100pY%, = 0,569, a% 109, a pro
B =0,1 ([9], [5]).

V druhém ptipadé poZadujeme:

a) maximélnf pramérny podil propusténych zmetkd po kontrole nepfekrodf
hodnotu p,,
b) prumérny podet I(c, n, p) kontrolovanych kusii pfipadajicich na jednu do-
dédvku rozsahu N kusi je minimdlni.

Pro dany rozsah dodivky N kusii formulujeme vy%e uvedené poZadavky
matematicky takto

a‘o(&‘lzv(c—”‘)) <p., min(e,m)le,mp). 19

JelikoZ pro prumémy podil propusténych zmetkd p, v dodévkich obsa.hu]i-
cich N kust a primérny podil zmetka p je

- N — I(c, n, _N—n -

P4=7P 1(,, B_ ¥ ~— L7 ), (16)
doséhne veli¢ina p, maxima pro takovou hodnotu p p,, kterd vyhovu]e
rovnici

dpA N — I(c, n, p) p dI(O n, p)

o & -y =O (17)

262



Oznad¥fme-li maximalnf hodnotu p,, jako p,, potom-

* N—1I,n,
po—p, X tomn) o9

Pro p < 0,1, coZ je prakticky vidy splnéno, 1ze pomoci Poissonovy exponen-
ciely aproximovat vyraz pra primérny podet kontrol.a dostaneme

: o D) o—np
Heom® =n+ @ —m 1 - 3 OB, (19)
a podminka (17) je déna vztahem
L (nﬁ)le—m}' ('nfo)”le‘”’_
P e (20)

Vzhledem ke vztahiim (15) a (18) je primérny podil propusténych zmetkd

_ N—n < (pn)te—
Pa=P g — 2o

a dosazenfm podminky (19) pro makimum,do tohoto vyrazu dostaneme

- N—n (np)+ie—n
PL=P % £ ol : (21)

Ukolem je ¥ekit pro dané hodnoty 7 a p, systém rovnic

N_n — n_c‘f‘le-ﬂi
P= (p)c!

Ic,n,p)=n + (N —n)[1 — L(c,n, p)l = N — (N — n) L(c, n, p) ,

- vzhledem k pFejimacim &slim (¢, ») tak, aby hodnota I byla minimalnf ([9]
str. 49). Proc =0, 1, 2, ... vypotteme z prvé rovnice systému (22) ptislusné
hodnoty n, které dosazujeme do rovnice druhé a za FeSeni pokladdme takovou
dvojici ptejimacich &isel (¢, #), pro kterou hodnota I je minimélni. Timto zpi-
sobem byly vypotteny tabulky pfejimacich &fsel (c,n) pro riizné hodnoty
P a p, a rozsahy doddwek N = 1 aZ 100.000 kusi. _ ,

Je zfejmé, Ze podfl zmetkii v dodédvkach kolisa a pisludf mu zcela jisté rozdéle-
nf f(p) resp. distribu¢ni funkce F(p). Dodge a Romig proto doporudovali
oddélovéni ddvek podle stroji, aby kolisini podflii zmetkili v dodédvkéch bylo
co nejmensf. Tento zptisob oddélovani je vSak prakticky nemoZny. Proto byl
vypracovdn v matematickém oddéleni byv. n. p. Tesla-Elektronik pfejimaci
postup analogicky postupu Dodge a Romiga, ktery minimalisuje maximum
primérného poétu kontrolovanych vyrobkdi vzhledem k systému viech

" distribuénich funkef podflu zmetkd v doddvkach p¥i dané priimé&rné hodnoté.

Névrh fefeni tohoto problému pomoci minimaxového principu pochdzi od

A. Spadka a teorie je v [24] s pHslufnymi tabulkami vypracovanymi v ma-

tematickém tstavu CSAV. Pro tento pfejimacf postup poZadujeme, aby pro

dany rozsah doddvky N platilo '

, (22)

1. L(e,n,p,) =, 2. max

=p,, 23
oS3 21 PL ( )_

(N _ n) L(c: n, P)
N
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8. max I(c,n, F) = N — (N — =) min f L(c, n, p) dF(p) , (23)

- FeF (9) FeF(p) 0
kde #(p) je systém viech distribuénich funkef F(p), které spliujf podminky
1 1 .
a) [dF(@) =1, b) [pdF(p) =5. (24)

V detnych ptipadech bylo zji§t&no, Ze rozdéleni podilu zmetkd v dodavkich
Ize dobfe aproximovat Poissonovou exponencielou. Tento p¥ipad byl feden
L. Prouzou ([8], [10]).

5. Rektifika¥ni a nerektifika¢ni pfejimaci postupy dvejim vyb&rem

Pii prejimacim postupu jednim,vybérem nepfihliZzime vyjma p¥ipadu, kdy
uvaZujeme rozdéleni podilu zmetkt v doddvkach, k zavislosti rozsahu nahod-
ného vybéru n na koliséni podilu zmetkd v doddvkach. Tedy neptihliZzime
k tomu, Ze nékdy ptijde doddvka velmi dobrd s nizkym podilem zmetkiu a
jindy zase doddvka s vysokym podilem zmetkd. V obou piipadech viak kon-
trolujeme stejny potet n kusi. Piejimaci postupy dvojim vyb&rem odstratiuji
tento nedostatek tim, %e se informace o jakosti ziskdvé jednim nebo dv&ma
nahodnymi vybéry podle velikosti podili zmetki v doddvce. Piejimaci ¢isla
jsou pak celkem é&tyti (c,, ¢,; 7,, 2;). Pfejimaci postup je tento: .

Z dodavky obsahujicf N kusi vybereme ndhodn& =z, kusi a kontrolou
zjistime podet zmetkl z,. Mohou nastat tfi ptipady:

a) z;, < ¢, — pak se celd dodédvka piejima bez dalsf kontroly;

b) 2, > ¢, — cela dodavka se zamitne;

¢) ¢, < 2, = ¢, — provede se ndhodny bybé&r o n, kusech.

Kontrolou druhého vybéru o rozsahu », kusii ‘je zjistén poéet zmetki z, a
mohou nastat tyto piipady:

a) z; + 2z, = ¢, — pak dodavku pfijimdme;

b) 2, + 2z, > ¢, — dodavku zamitdme. :

U rektifikaéniho piejimaciho postupu zamitnutou doddvku podrobujeme
stoprocentni kontrole a zmetky nahradime dobrymi kusy. U nerektifika¢niho
piejimactho postupu zamitnutou dodévku vracime dodavateli. Stanoveni pfe-
jimacich &fsel (€1, €q5 My, My) je obdobné jako u prejimacich postupl jednim vy-
bérem, aviak vyrazy pro pravdépodobnost pfijeti doddvky L(c,, ¢y 7y, n4; P)
a pro prumérny podet kontrol I (¢y, €95 My, My; P) jsOU sloilté]éi Plati totli

0g— 0y
L(c,, €35 my, My; ) = Loc,, €3, P) + gop(cl + 1, my, p) L(c; — ¢, — 4, my, p,

a (25)

I(cy5 €53 My Mgy P) = My + Mgl — Licy, my, p)) + (N —my —mg) . (26)

. [1 - L(cp 62; nl) nz; p)] >

kde L(c,, n,, p) je pravdépodaobnost, Ze v ndhodném vybéru rozsahu =, bude
¢, nebo méné zmetk, kdyZ v doddvce je podil zmetkd roven p, P(c, + ¢, n,, p)
je pravdépodobnost, Ze v ndéhodném vyb&ru rozsahu n, bude privé (c, + 1)
zmetkil, kdyZ v dodavce je podil zmetka roven p.

Jak pro rektifikaéni tak pro nerektifikaéni pfejimaci postupy dvojim vybérem
byly vypoéteny tabulky piejimacich &fsel ([9], [5], [11]).
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6. Postupné p¥ejimaei postupy
P¥i postupnych piejimacich postupech nenf rozsah né,hodného vybéru n pie-
dem dén. Prijetf nebo zamitnuti dodévky se provadi tak, Ze ndhodn® vybirdme
vyrobek po vyrobku a zjiffujeme zda je dobry &i zmetek. Dodévku ph]iméme,
jestliZe p¥i ¢-tém nadhodném vybéru pro podet zmetku z plati

: z2<d,=—h,+s. (27)
Dodévku zamitdme, kdyZ
z2>dy=hy +si (28)
a pokradujeme v pfejimacim postupu kdyZ . :
4 <z2<d,. (29)
pocet ’ ' R
. zmetkd 2 .
6
5 .
P Zamitnout_doddvku
3.
> pokracovat ve vyberu
J R A
: prijmoul dodavku
rE=—r——p-—um-d - . pocet n vybranych
17 2 4 5 8 9 10 M 12 13 1% 15 vyrobk{ z doddvky
Obr. 2
Ve vztazich (27), (28) je
ig|- 7 E
hq = = = ’ (30)
o[22 1= pl]
L Py 1— Pe
Ig 1 : B
hy= —— 4, (31)
Ig Py 1 — Pl]
| Py 1 — Dy

(32)

kde p, je pifpustny podil zmetkid v dodévee, p, je neppustny podﬂ zmetkt
v doddvce, & resp. B — risiko dodavatele resp. odb&ratele.
Schematicky je prejimacf postup zndzornén na obr. 2,
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Tedkovand &ira naznaduje priibéh postupné prejimky u doddvky, kterd
byla pfi 12. vyb&ru pfijata a Serchovanéd &ira predstavuje doddvku, kterd
byla pfi 10. vybéru zamitnuta.

PFiklad: Necht x = 8 = 0,05; p, = 0,03; p, = 0,15. Potom dosazenim do
vztahu (30), (31), (32) dostanemed = — 1,691 4 0,076¢,d; = 1,691 + 0,076s.

Pii uréovani konstant A, &, a s vychazime z testu pomérem vérohodnostl,
ktery navrhl A. WarLp [14]. Pro piipustny p, resp. nepfipustny p, podil zmetki
v dodévee, ptijimdme dodévku, jestlize

m(pa)
=B 33
Po(py) (33)
a doddvku zamftame, jestlize
' m(pz) .
=4. 34
m(pl) . ( )
V ptipadé, Ze
A< nlp) _p (35)

Pou(py)

pokratujeme v nshodném vyb&ru. Ve vztazich (33) a (34) P.(p,) = pP*.
« (1 — p,)"™ a obdobng pro P,(p,). Lze dokdzat, Ze platf vztahy

1—-8
(02

(36)

: p
B = i
Dosazenim téchto vztahi do nerovnosti (35) a pFi uvaZovéni krajnich p¥padd,
dostaneme vztahy pro konstanty A,, k, a s ([14], [15], [16]).
(Dokongeni.)

DYNAMICKE SYSTEMY
S REGULARNI PRAVOU STRANOU II¥

Jntf GREGOR
(Katedramat a deskr. geom. el. fak. CVUT)

v

Dosud jsme se zabyvali dynamickymi systém&, jejichZ pravé strana byla v jistém
oboru jednozna&nou regulérni funkei komplexni prom&nné. Piejdeme-li obecndji k systé-
mim s analytickymi pravymi stranami, musime nejprve definovat fefeni diferenciélni
rovnice

£ =), (13)
kde f(z) je v jistém oboru vicezna¥nou funkei komplexn{ prom&nné. ’

Definice 8. Necht v rovnici (13) je f(z) riemannovskym elementem v dvojnﬁsobng
souvislé oblasti D: 0 < |z| < r. Funkei 2(¢, ¢, a) nazyvéme feSenim rovnice (13), jestlife

*) (O4st I tohoto &ldnku vysla v minulém &isle tohoto Sasopisu.
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