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hovuje axiomim Hausdorffovym. Ukazuje se, ¥e takto definovany abstraktnf{ prostor
je homeomorfni s vnitfkem kruZnice, t. j. existuje jisté t. zv. kanonické, vzdjemns jedno-
znadné spojité zobrazeni P (se spojitym inversnim zobrazenim @—1) tohoto prostoru na
mno%inu bodt u: |u| < ¢ komplexni roviny. Lze tudf¥ v tomto prostoru definovat metri-
ku. Z vlastnosti zobrazeni @ plyne, %e lze definovat i pojmy analyti&nost, Gihel. '

UvaZujme nyni v rovind u diferencidlni rovnici 4 = f(u), kde f je jednozna¥né regu-
larni funkce. Trajektoriim w(t) odpovidaji zobrazenim & jisté homeomorfni obrazy p¥im-
ky v definovaném abstraktnim prostoru, ktéré budeme nazyvat trajektoriemi na Rie-
mannovs plofe. Vzhledem k tomu, e zobrazeni & je konformnf, zistdvajf zachovény tdhly
i orientace. KaZdym bodem Riemannovy plochy prochézi tudiZ jediné trajektorie a pole
trajektorii je orientovatelné. Je déle zfejmé, e tato konstrukce odpovidé postupu,
kterého bylo poufito p¥i dikkazu vt 8 a 9.

Ve je mnohem nézorngjgi, poufijeme-li obvyklého modelu Riemannovy plochy, ktery

3

(v okoli bodu (0) pro funkei V;) plipomeneme na obr. 3, ve kterém jsou Sipkami vyzna-
&eny jeding pFipustné pfechody z jednoho listu na druhy.

ObtiZe v tvahéch na zaSitku tohoto odstavce prameni z toho, %e jsme trajektorie na
Riemannové plode ,,promitli‘‘ do roviny a tak ,,narufili‘‘ jednozna¥nost a orientovatel-
nost pole trajektorii. Zéroveis mi¥eme pova.iova.t za oduvodnéné z4vdry, kterd jsme vy-
slovili na zadétku tohoto odstavce.

Literatura
[1] 8. Saks, A. Zygmund: Funkcje analityczne, Warszawa, 1948.

VYHODNOCOVANI VYSLEDKU FYSIKALNICH MERENT
PRI MALEM POCTU PROVEDENYCH ZKOUSEK

Viorav MOLLER

Tento &ldnek je pokradovénim §ldnku ,,Poznidmky k experimentélnimu studiu fysi-
kélnich vlastnost{ vulkanisitd kauuku‘’.!) Uvadi jednoduchy pipad poutiti zndmého
Studentova ¢-rozdsleni k posouzeni vyznamnosti rozdflu mezi priméry dvou fad fysikal-
nich méfeni & k ochrén¥nf vyhodnoceni vysledki mé&feni pfed chybnymi zdvéry. Samo-
zfejmou povinnosti experimentétora je pedovat v naSem pFipad® o pfesné chemické
slofen{ pHsluiné sm3si kau¥uku, pfesné zhotoveni vzorki a o dostatefnou piesnost
mdficich pFstroji. Uvedené metody bylo poufito k vyhodnoceni md¥eni vlivu teploty
na G¥inny stupen elasticity zvoleného vulkanisdtu kauduku metodou odrazu. Bylo
dvacet stejnych vzorki té%e smési kauSuku ve dvou faddch méfeni. Podet prom&fovanych .
vzorkl v obou fadéch byl N; = N, = 10 3). Vysledky m&feni byly tyto:

Polet stuptiit volnosti je n = N, 4- N, — 2, nebot k vypodtu z; a z, je zapotiebf
dvou linedrnich vztaht (pro ka¥dou z obou ¥ad m&feni je N; = N, = 10 je totif poSet
stuptii volnosti n, = N; — 1, ng = N, — 1, tedy.o jednotku mensi neZ poSet provede-
nych méfeni, ponévad¥ ka¥dy z priméri je urfen lineArnim vztahem). V nafem p¥pad®
jen = 18.

1) V tomto &asopise, rod. II (1957), &. 5, str. 562 —559.

3) Elasticita kaudukovych smé&si zpravidla vzristd s rostouei teplotou v teplotnich mezich
cca 0 °C az 100 °C, coZ svdddi o Gbytku vniténiho tfeni a o optimalnim uplatndni elastickych
vlastnosti zvoleného vulkanisidtu v uvedeném teplotnim oboru. K poklesu elasticity dochézi a%
v teplotnim oboru 100 a% 150°Cvlivem tepelné destrukce makromolekul zvoleného vulkanisitu
kauduku.
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. Udinny stupen elasticity v %
10 méfeni v ka¥dé fads pti teplotd
(celkem 8 20 vzorky -
téte kaudukové smési) 17,6 °C 84 °C
Ty . Ty
1 57,0 62,0
2 57,6 61,0
3 56,6 60,56
4 56,2 62,0
5 56,2 62,5
6 56,0 62,5
7 57,0 61,56
8 58,0 63,0
9 ! 57,5 62,0
10 58,0 62,6
*
Aritmeticky primér . .. .. z, = 56,99 z, = 61,95
Tabulka 2
Kritické hodnoty ¢,:
n «=005 | a =001 | x=0001T n & =005 | a =001 | a=0001
1 12,706 63,857 636,619 26 2,056 §,779 3,707
2 4,303 9,925 31,598 27 2,062 2,771 3,690
3 3,182 5,841 | 12,941 28 2,048 2,763 3,674
4 2,776 4,604 8,610 29 2,045 2,766 3,659
5 2,671 4,032 6,859 30 2,042 2,750 3,646
/
[ 2,447 3,707 5,959 35 2,030 2,724 3,692
7 2,365 3,499 5,405 40 2,021 2,704 3,651
8 2,308 3,355 5,041 45 2,014 2,689 -3,621
9 2,262 . 3,250 4,781 50 2,008 2,678 3,496
10 2,228 3,169 4,587
60 2,000 2,660 3,460
11 2,201 3,106 4,437 70 1,994 2,648 3,435
12 2,179 3,065 4,318 80 1,990 2,638 3,416
13 2,160 3,012 "4,221 90 1,987 2,631 3,402
14 2,145 2,977 4,140 100 1,984 2,626 3,390
15 2,131 2,947 4,073 .

: ) 120 1,980 2,617 3,373
16 2,120 2,931 4,015 140 1,977 2,611 3,361
17 2,110 2,898, 3,965 160 1,975 2,607 3,352
18 2,101 2,878 3,922 180 1,973 2,603 3,346
19 2,093 2,861 3,883
20 2,086 2,845 3,850 200 1,972 2,601 3,340

300 1,968 2,692 3,324
21 2,080 2,831 3,819 400 1,966 . 2,688 3,316
22 2,074 2,819 3,792 500 1,965 2,686 3,310
23 2,089 2,807 3,767
24 2,064 2,797 3,745 1000 1,962 2,581 3,300
25 2,080 2,787 3,726

© 1,960 2,576 3,291
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Necht z, je aritmeticky pramér z N, hodnot ;; prvni fady mé¥eni, aritmeticky pri-
mér 7, z Ny hodnot g, druhé fady m&feni. Pak 1ze hodnoty velifiny ¢ rozdflu obou pri-
méra poéitat podle znémych vzorei:

NI NI
1 - -
#= N, +N,— 2 [‘z-l(zu —z) + ‘-El (®gy — zz)’] ’

,_m—m | NN
T s N, +N, °
V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty ¢ pro hladiny vy-
znamnosti « = 0,05; 0,01; 0,001; a pro n =1 a%¥ oo.
Té¥eme se, zda rozdfl mezi primdéry obou fad méfeni
je zpiusoben skutefnd vlivem riznych teplotnich pod-
minek, nebo rozptylem, zptisobenym pouZitou mérnou
metodou’ a zkouSenym materidlem. Zodpo-
véd¥éni této otézky zévisi na volb& hladiny
vyznamnosti rozdflu primé&ri obou prove-
denych fad méfenf a na podtu poufitych
vzorki. Volba hladiny vyznamnosti zévisi
na zédvaZnosti poZadovaného rozhodnuti.
p tV praxi se ukézalo, e stadi zvolit hladinu
vyznamnosti « = 0,056. Volba hladiny vy-
Obr. 1. znamnosti 0,06 mé v naSem p¥padd tento
smysl: Kdyby mezi u¥innymi stupni elasti-
city kaudukové sm¥si p¥i dvou riznych teplotéch nebylo rozdﬂu,‘ pak pfi velmi mnoha
opakovanych mé&fenich 1éinného stupné elasticity jen asi v 59, ptipadi by vypoStend
hodnota [t| pFekroéila kritickou hodnotu #, . Vyhodou Studentova ¢-rozd8leni s fysikal-
nfho hlediska je, Ze neni nutno provédét serie mé&feni s velkym podtem vzorki, na pf.
" 100. K ovéfeni vyznamnosti rozdflu mezi priméry obou ¥ad mé&feni postadi pouZit ma-
lého podtu vzorkd' (v nafiem ptipad$ 20)%). V tabulce 2 jsou vyznaSeny hodnoty ¢,
ptitazend urditym zlomkim o celkové plochy, vymezené grafem @(t). Vn¥ hrahice +¢ le%f
ptisluiny zlomek « celkové plochy, vymezené grafem funkce @(u). Hodnoty ¢ jsou v&t&i
neZ odpovidajici hodnoty u. Jestlife vypo¥tend hodnota velidiny ¢ (rovnice (1)) pfesahuje
kritické hodnoty ¢,, odpovidajici zvolené hlading vyznamnosti'« = 0,05 {tab. 2), je v na-
Sem piipad® vliv teploty na Gdinny stupeil elasticity zvoleného vulkanisftu kauduku
jisty, nenéhodny. V nafem pfipad® stanovi vypodet hodnotu velidiny ¢ = 14,81 pro n =
= 18. Je tedy hodnota velidiny |t| v¥t¥i ne% pkislu¥né kritické hodnota ¢, = 3,922,
odpovidajici dokonce hladind vyznamnosti « = 0,001, a tim spiSe zvolené hladingd vy-
znamnosti « = 0,05. Vliv teploty na G¥inny stupei elasticity daného vulkanisétu kau-
duku je tedy jisty, nendhodny.
3) Rozlodeni funkce ¢ je symetrické a jeji pribsh @(f) je plosf nex u normélntho Gaussova

rozloZeni p(u) (obr. 1). Je podstatné, ¥e priibsh funkce ¢ zavisi jen na N, nikoli na smérodatné
odchylce o, jak je tomu u normélni Gaussovy funkce.

4) V nafem p¥ipad® by se dalo pou#it konkretnd jektd jednodussiho kriteria: ProtoZe hodnoty
2,4 jsou vesmd&s mensi ne¥ x,;, 1ze poukit na p¥iklad f-testu (viz Jaroslav Héjek, Praha: ,,Nékterd
potadové rozdsleni a jejich poutiti*, Casopis pro péstovini matematiky, ros. 80 (1955), str..
17—31). PFi poutiti f-testu v naem pifklad® by bylo moZno pouZit dokonce jen 8 vzorki, to
jest Ny = Ng = 4.
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