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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

MEDZINARODNA MATEMATICKA OLYMPIADA 1971

V ZNAMENI TRINASTKY

(Reportaz o XIII. medzindrodnej matematickej olympidde)

Jozer Morav¢ik, Zilina

Kazdé rozpravanie o tohtoronej MMO, ktoré si chce robif aspon aké — také
naroky na presnost, musi za¢at jarou 1969, ked sa v predsednictve UVMO z iniciativy
jeho predsedu doc. VYSINA zrodil ndpad usporiadaf r. 1971 pravidelné stretnutie
mladych matematickych nadeji honosiace sa nazvom ,,medzinarodn& matematicka
olympiada“ v CSSR. Podnetom k tomuto napadu bolo nielen to, ¥z v poradi uspo-
riadatelov prichadzala naa krajina znovu na rad (v Ceskoslovensku sa uskuto¢nila
IV. MMO r. 1962), ale hlavne skuto¢nosf, Z2 na jar 1971 sa mal zavfSit jubilejny
XX. ro¢nik naSej domacej matematickej olympiady. Od myslienky k jej realizacii
byva velmi Casto cesta nelahka a inak tomu nebolo ani tentoraz. Nasledovala ko-
respondencia s MS CSR i MS SSR, predbezny siithlas predovietkym toho druhého
a kuloarne zoznadmenie ucastnikov XI. MMO v Bukuresti s tymto umyslom vedenim
nasej delegacie. KedZe tato neoficialna informdcia sa u vedicich zahrani¢nych dele-
gacii stretla so sympatiami, bolo na mieste podniknuat dalSie kroky.

Na navrh UVMO menovalo MS SSR (po dohode s MS CSR) pripravny vybor
XIII. MMO, ktory pod vedenim akad. STEFANA SCHWARZA zah4jil svoju &innost
v juni 1970. Na jeho praci sa podielali predovSetkym RNDr. LADISLAV BERGER,
odb. asistent katedry matematiky a deskript. geometrie fakulty SET VSD v Ziline
ako tajomnik, a s. 1str. $kol. in§pektor MICHAL ZOLDY ako zistupca MS SSR, ktoré
prijalo naro¢na ulohu usporiadatela stfaze, pretoze IV. MMO sa konala celd na
uzemi dnegnej CSR (Juho&esky kraj a Praha). Dalej v fom pracovali akad. JOSEr
Novik (podpredseda), Gstr. $kol. in§pektor JarosLav LANIK (MS CSR), VALERIA
BarACKOVA (UV SZM), prof. dr. MirosLAV FiepLER, DrSc. (MU CSAV v Prahe),
dr. JAN GaTiar, CSc. (EF SVST v Bratislave), prof. dr. MicHAL GREGUS, DrSc. nam.
min. $kolstva SSR, doc. dr. MiLAN HeINY, CSc. (PFUK v Bratislave), prof. dr. MiLAN
KoLiBiAR, DrSc. (PFUK v Bratislave), dr. Jozer MorAvCik, CSc. (F-SET VSD
v Ziline), doc. JAN V¥3$in, CSc. (F. mat.-fyz. KU v Prahe) a dr. FRANTISEK ZiTEK,
CSc. (MU CSAV v Prahe). A7 prvé uspeiné kroky wiinkovania tohto organu, medzi
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ktorymi nechybalo, samozrejme, zostavenie predbezného navrhu programu i roz-
poctu celého podujatia, umoznili, aby na XII. MMO v Madarsku odznelo z ust
veduceho ¢&sl. delegacie doc. Vy$ina oficidlne pozvanie pre vSetky pritomné delegacie.
Tym vSak pre pripravny vybor a jeho spolupracovnikov este len zacali tie hlavné
starosti (zostavif Statut XIII. MMO, rozoslat pozvanky, zabezpelif ubytovanie,
atd., atd.), ktoré vyvrcholili zadiatkom jila 1971, kedy sa vSak uZ z neho stal z jedného
diia na druhy vybor organizacny.

Veduci delegacii 15 $tatov (v&tane CSSR), ktoré prijali pozvanie, sa schadzali do
slovenskej metropoly rdznymi dopravnymi prostriedkami (od lietadla cez rychlik az
po osobny automobil) v stredu 7. 7. Niektorym to trvalo o poznanie dlh$ie, pretoZe
na zahajovacej vederi, ktori poriadal minister $kolstva SSR s. prof. Ing. STEFAN
CHocHoL, CSc.,chybali eSte zastupcovia Styroch krajin, z ktorych sice vedici delegacit
Bulharska, NDR a Rumunska pri§li uZ na nasledujuci deni, ale vedici francizskej
delegacie prof. WARUSFEL sa stretol so svojimi kolegami z medzinarodnej jury az
11. 7. veéer v Ziline. Prisiel tak o cestu autokarom z Bratislavy na Tale za horticeho
popoludnia 8. 7. i trojdilovy pobyt v hoteli Partizan, ktory sa stal domovom jury
pocas prvej Casti spoloCnej prace. Zastavku v Banskej Bystrici vyuzili ucastnici
presunu na prehliadku expozicii paméitnika SNP a eSte vo Stvrtok vecer sa zisli na
prvom zo série zasadnuti, kde im ¢lenovia komisie pre tlohy (M. Fiedler, M. Hejny,
J. Vysin, F. Zitek) rozdali pripravené materialy. Komisii pri§lo celkom 55 tloh
z 11 krajin (dlohy neposlalo Mongolsko a Franctzsko, rumunsky delegat ich priniesol
aZ na zasadnutie jury a ako je to na MMO tradi¢né, nenavrhla lohy ani CSSR ako
usporiadatel). Z tematicky pestrej palety problémov — od elementarnej Ciselnej
tedrie cez ddkazy nerovnosti, sustavy rovnic, réznorodé partie geometrie az po Ciselné
tabulky ponéSajice sa na matice — vybrala a starostlivo spracovala 17, ktoré ¢leno-
via jury dostali s presnymi a pomerne elegantnymi rieSeniami. Ako sa neskér ukazalo,
tato skutoénost znacne ovplyvnila celi pracu jury v nddhernom prirodnom prostredi,
v ktorom nechyba ani umelé jazierko lakavé hlavne v prekrasnom pocasi, aké pano-
valo po cely Cas tamojSicho pobytu, a vtisla vlastne svoju pecat celej olympiade.
Clenov jury totiZ vyber komisie a najma elegancia fiou upravenych autorskych rieseni
zna¢ne ovplyvnili a tak 'z ich zdihavého rokovania, v ktorom znaént &ast zabrala
formulacia vybranych tloh v rokovacich jazykoch, vziSiel napokon tento serial
orieskov, na ktorych si malo lamat zuby 115 rieSitelov z 15 zemi (v zatvorke je uvede-
na krajina, z ktorej iloha pochadza a pocet bodov, ktory za jej uplné rieSenie jury
prisudila):

ULOHY PRE PRVY DEN SUTAZE

1. Dokazte, Ze tvrdenie:

,»Pre TubovoIné redlne ¢isla ay, a,, ..., a, je splnena nerovnost

(a; —ay) @y —a3) ... (ay — @) + (2, —ay) (a; —a3) ... (ay —a,) + ... +

+ (@, —ay) (@, —ay) ... (a, —a,_,;) = 0
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je pravdivé pre n = 3 a n = 5 a nie je pravdivé pre Ziadne iné prirodzené n > 2. (Madarsko,
5 bodov).

2. Nech je dany konvexny mnohosten P,, ktory ma prdve devif vrcholov: Ay, 4,, ..., 4,.
OznaCme P;, i = 2,3,...,9 mnohosten, ktory sa dostane z P; rovnobeZnym posunutim, pri
ktorom sa bod 4, premiestni do bodu 4;,i = 2,3,...,9.

Dokazte, Ze asponi dva z mnohostenov Py, P,, ..., Py maju aspoifi jeden spolony vnutorny
bod. (ZSSR, 7 bodov.)

3. Dokézte, ze postupnost {2" — 3} (n =2, 3,4, ...) obsahuje nekone¢ne mnoho ¢isel, z kto-
rych kazdé dve su nesudelitelné. (Polsko, 9 bodov.)

ULOHY PRE DRUHY DEN SUTAZE

4. Vsetky steny Stvorstena ABCD su ostrouhlé trojuholniky. Uvazujme o vSetkych uzavretych
lomenych ¢iarach XYZTX, ktoré st definované nasledujucim spdsobom:

X je bod hrany AB rézny od 4 aj od B. Analogicky Y, Z, T su vnutorné body hran BC, CD,
DA v uvedenom poradi.

Dokazte, ze

a) ak <xDAB + <<{BCD — < ABC — <<.CDA # 0, potom medzi tymito lomenymi Ciarami
nejestvuje najkratsia;

b) ak CDAB + <BCD — <tABC — <.CDA = 0, potom existuje nekonecne mnoho lome-
nych &iar minimélnej dizky a tato dizka je rovnd 2. AC.sin /2, kde & = SLBAC + X CAD +
+ <X DAB. (Holandsko, 6 bodov.)

5. Dokazte, ze pre kazdé prirodzené Cislo m existuje neprazdna kone¢nd mnozina S bodov

v rovine s tou vlastnostou, Ze ku kazdému bodu 4 € § existuje v S prave m bodov, ktorych vzdia-
lenost od A4 sa rovna jednej. (Bulharsko, 7 bodov.)

6. UvaZujme o Stvorcovej tabulke

11952 -+
aQz; ... Ay,
ay; Qyp Any >

ktora je zostavena z nezapornych celych Cisel a vyhovuje nasiedujicej podmienke: ak a;; =0,
potom plati nerovnost

v

ay +ap+..ota,tajta;+.ot+a;=n.

Dokazte, Ze pre sudet s vietkych &isel tabulky plati: s = n2. (Svédsko, 8 bodov.)

Na rieSenie kazdej trojice uloh mali sttaZiaci $tyri hodiny &istého &asu. Pre vid&Sinu
z nich sa pripravené orieSky ukazali viac nez tvrdé a ako stubor nevhodné pre takito
sufaZ. Specislne to moZno povedat o ulohiach 3 a 6, ktorych rieSenie sa ponasa na
otvaranie trezoru — vnikne do neho len ten, kto pride na heslo. Svedéi o tom napokon
aj fakt, Ze hoci prvi z nich s plnym bodovym ziskom vyrie§ilo 17 a druhu 12 rieite-
Tov, vsetci rieSitelia spolu ziskali za 3. Glohu len 194 bodov z 1035 moZnych, t. j.
cca 19%, a za 6. ilohu dokonca len 157 z 920 mozZnych bodov CiZe necelych 18%.
Pre porovnanie uvedme, Ze 1. ulohu rieSilo plne 18 rieSitelov a celkovy zisk bol
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499, bodov (284 z 575), 2. tlohu riesili s plnym ziskom 14 a v3etci ziskali 222 z 805
(28%) moznych bodov. Najmenej kompletnych rieSeni zaznamenala 4. loha — len
9, pretoze vidcSina rieitelov zabtidala na vyuZitie konvexnosti plasta a dokaz exis-
tencie minimalnej lomenej Ciary, ale celkovy bodovy zisk bol 39% (269 zo 690),
zatial ¢o 5. uloha skoncila sice tieZ len s bodovym ziskom 28% (225 z 805), ale kom-
pletnych rieSeni bolo pri nej najviac — 25.

Takeéto vysledky, aké nezaznamenala Ziadna z predchadzajucich olympiad, by len
poveréivy mohol vysvetlovat poradovym ¢islom a tym, Ze slavnostné zahajenie, na
ktorom okrem predsedu jury akad. Schwarza prehovoril tieZ ndm. min. Skolstva
SSR prof. Gregus, a prvy sutazny defi pripadli na 13. 7.

Vratme sa vSak k sufaznym ,,orieSkom‘* a pre Citatela, ktory je prili§ pohodlny sam
skusat ich tvrdost alebo si chce skonfrontovat vysledky svojho snaZenia, uvedme
ich (niekde mierne upravené) autorské rieSenia:

RIESENIE 1. ULOHY
Pre n = 3 ma lava strana danej nerovnosti tvar
(a; —ay) (a; —a3) + (ay —ay) (a; —a3) + (a3 —ay) (a3 —a,),
z ktorého po vyndsobeni a jednoduchej iprave dostaneme pre kazdu trojicu ay, a,, a; redlnych
Cisel:
}+ a3 +a} —aja, —ajay —azay = L, — a))* +
+ (al - a3)2 + (az - a3)2] )

¢o je zrejme Cislo nezdporné.

Pre n = 5 dostavame na lavej strane uvazovanej nerovnosti vyraz

(a; —ay) (ay — a3) (ag — ay) (ag —as) + (a; —ay) (a; —a3) (a; —ay) (a; —as) +
+ (a3 —ay) (a3 — ay) (a3 — ay) (a3 — as) + (ay — ay) (ay — a;) (ay — a3) (@, — as) +
+ (as —ay) (as ““az) (as —ajz) (as —ay),

ktory je zrejme syraetricky vzhladom na &isla ay, a,, a3, ay, as, t. j. nezmeni sa, ak v iom lubo-
volné dve z nich navzdjom zamenime. MoZeme preto predpokladat, Ze plati napr.:

a, Za, = a3 = a, = ds.
V tomto pripade vsak je

ay—ay; =—(a,—a;) =0, a—a3=a,—a3=0, ay —ayg=a,—a, =0,
a,—as =a,—as =0,
takze plati
(a; —ay) (a; —a3) (a; — ay) (a —as) +

+ (a; —ay) (a; — a3) (a, —ay) (a; —as) = 0.
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Analogickym spésobom dostaneme, Ze tiez

(a, —ay) (ay — ay) (a4 — a3) (a4 — as) +
+ (as — ay) (a5 — ay) (as — a3) (a5 —a,) = 0.
Pretoze sicin
(a3 —ay) (a3 — a;) (a3 — ay) (a3 — as)

je su¢inom dvoch nekladnych a dvoch nezdpornych ¢initelov, je tiez nezdporny, z ¢coho uz vyplyva
spravnost dokazovaného tvrdenia aj v tomto pripade.

K tomu, aby sme ukazali nespravnost daného tvrdenia pre vSetky ostatné prirodzené n > 2,
staCi néjst n-ticu redlnych ¢isel ay, a,, ..., a, tak, Ze uvazovana nerovnost nebude pre ne splnena.

Pre n = 4 ma tuto vlastnost kazda Stvorica Cisel, pre ktoru plati: @, = a, = a3 > a,, pretoze
pre fiu ma lava strana nerovnosti hodnotu (a, — a1)3, ¢o je zrejme Cislo zaporné.

Pre n = 6 staci zvolif napr. a; = a, = a3 > a4 > a5 = ... = a, v pripade parneho na a, =
=a, = a3 < a4 < as = ... = a, v pripade neparneho n, pretoze viedy ma lavd strana nerov-
nosti hodnotu (ay, — 01)3 (a4 — as)"'4, €o je zrejme v oboch pripadoch zaporné Cislo.

RIESENIE 2. ULOHY

Ozna¢me P’ mnohosten, ktory dostaneme z mnohostenu P, pri rovnolahlosti H so stredom
A, a s koeficientom 2. DokdZeme, Ze pre kazdé P;, i = 1,2,...,9 plati P, c P’.

Pre i = 1 je toto tvrdenie zrejmé. Ak je X Tubovolny bod mnohostena P, i=2,3,...,9,
zvolme Y € P, tak, Ze X je obrazom Y pri rovnobeZznom posunuti, pri ktorom sa bod 4, pre-
miestni do bodu 4;. Potom vSak useCky 4,X, A4;Y maju zrejme spolo¢ny stred Z (pozri obr. 1).

Obr. 1.

Z konvexnosti mnohostena P, viak vyplyva, Ze useCka A4;Y lezi celav P,, teda Z € P, a preto
X € P’ ako obraz bodu Z pri rovnolahlosti H.

Oznat¢me V(P) obsah mnohostena P. Zrejme plati V(P,) — V(P,) = ... = V(Py), V(P) =
=23 V(Py) = 8V(P,). Ak by Ziadne dva z mnohostenov P; i =1,2,...,9 nemali spolo¢ny
vnutorny bod, muselo by na zdklade vy$Sie dokdzaného plati{

9V(Py) = V(P U P, U ... U Py) £ V(P') =8V(Py),
¢o je spor.
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RIESENIE 3. ULOHY

Tvrdenie dokdZeme zostrojenim vybranej postupnosti s uvedenou vlasinostou pouzitim mate-
matickej indukcie. Predpokladajme, Ze kazdé dve z prirodzenych Cisel

1) a =2"M—3,a,=2"—3,..,q =2"—-3,
kde 2 = ny < ny < ... << m st nesudelitelné a zostrojme ¢islo @, . ; = 2"<*! — 3 nestidelitelné
s kazdym z Cisel (1) nasledujicim spdésobom:

Oznalme s = a,a, ... a;,. Spomedzi s + 1 Cisel 20, 21, ..., 2% mozno vidy vybrat aspoii dve

také, ktoré pri deleni &islom s maji rovnaky zvysok. Nech st to 2%, 2 (« > f). Potom viak plati
) 2028 — p.s (p— prir. &islo).

Z (2) dostaneme (22~ # — 1) 28 = p . 5, z ¢oho, vzhladom na to, Ze s je &islo neparne, vyplyva, Ze
2%~8 1 je nim delitelné CiZe
3) 2278 _1—=¢q.s (q— prir. &islo).
Na zdklade (3) dostaneme
207B+2 _3 =4 .22"F _3 —4(gs+1)—3=4gs + 1.
Staci teda vziaf n,; = o —pB + 2, ap . = 4gs + 1. KedZe zrejme plati a;,; > aq, je tiez

N 44 > my a celu konStrukciu méZeme neohranicene opakovat.

RIESENIE 4. ULOHY

a) Predpokladajme, Ze napr. body X, Y, Z su pevne zvolené na useCkich 4B, BC, CD (pozri
obr. 2). Ak trojiholnik ACD sklopime do roviny ABD (obr. 3), hned vidime, e suéet dizok
ZT + TX mozno zmensit zmenou polohy bodu 7, ak plati XATX + < ZTD.

Obr. 2. Obr. 3.

Z tejto uvahy vyplyva, ¥e ak existuje lomena &iara minimalnej dlzky, potom musia byt splnené
nasledujice nutné podmienky:
SDAB = n — SATX — X AXT,
SLABC = n — ILBXY — IBYX =n — SAXT — 4 CYZ,
<LBCD =n — ACYZ — XCZY,
<<CDhA n— <XDTZ — XDZT = n — LATX — < CZY,

I
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z ¢oho hned dostaneme
) X DAB 4+ <CBCD — L ABC — <.CDA = 0.

b) Nech teraz plati (1). Rozrezme povrch §tvorstena ABCD pozdiz hran AC, CD a DB a roz-
vifime ho do roviny. Dostaneme rovinny utvar 2 = AC’D’BDC zloZeny z trojuholnikov AC’D’,
ABD’, ABC, BCD, ktoré su vietky podla predpokladu ostrouhlé. Z toho vyplyva, ze & je kon-
vexnym $estuholnikom a dalej, Ze priamky CB, C’D’ st r6znobezné a pretinaju sa v nejakom bode
M (obr. 4). Zo $tvoruholnika ABMD’ v8ak vzhladom na (1) dostaneme hned, Ze <CBMD’ =
= <X BCD, &o znamen4d, Ze useCky CD a C’D’ st rovnobeiné a suhlasne orientované. Rovno-
beznik CDD’C’ leZi zrejme cely vo vnutri $estuholnika 2.

Obr. 4.

Kazdej useCke ZZ’ rovnobeznej s CC’ (a teda aj s DD’) odpovedd lomena &iara XYZTX
minimalnej dizky. Z rovnoramenného trojuholnika ACC’ vyplyva, Ze jej dizka je 2. AC . sin af2.

RIESENIE 5. ULOHY

\
Pre m = 1 je takou mnozinou S dvojbodova mnozina s bodmi, ktorych vzdialenost je 1.
Nech m = 2 je dané prirodzené Cislo. Matematickou indukciou podla m sa lahko ukéZe, Ze

v rovine existuje systém v,, v,, ..., v,, vektorov tychto vlastnosti (|v| znamena dizku vektora v):
(6)) lvil =%, i=1,2,....,m;

0)) 0% [c;vy +cvy + oo+ vyl £ 4

pre Tubovolné ¢isla ¢y, ¢y, ..., ¢, ktoré nadobuidajii len niektoru z hodnot —1, 0, 1, ale aspon

dve z nich st rozne od nuly.
UkdaZeme, Ze pozadované vlastnosti ma mnozina S pozostdvajica z 2™ bodov, ktorti mozno
popisat takto:
Ak B, je Iubovolny bod danej roviny, potom do mnoZiny S patria vSetky body B urcené
predpisom
B=DB,+ eV, tevy,+...teVy,

kdeg; = +1,i=1,2,...,m.



*Z (1) a (2) vyplyva, Ze ak nejaky bod 4 € S (prislicha mu uréita kombinacia znamienok
E1s 25 -+ Ep), DOtOm V S existuje prave m bodov, ktorych vzdialenost od A4 sa rovna jednej.
Su to prave tie body, pre ktoré prislu§nd kombinéacia znamienok sa 1isi od ,, &;, ..., &, Prave
na jednom mieste.

RIESENIE 6. ULOHY

Utvorme stéty vietkych &isel v jednotlivych riadkoch a v jednotlivych stipcoch a oznaéme p
.najmensi z tychto suctov. Ak p = n/2, potom pre sucet s vSetkych Cisel tabulky zrejme plati
s=np = in?
a tvrdenie je pravdivé.

Nech teraz p < n/2. Bez ujmy na vSeobecnosti mézeme predpokladat, Ze prave prvy riadok ma
sticet p a prave Cisla na prvych ¢ miestach v niom st rézne od nuly. Potom v8ak sucet ¢isel v po-
slednych n — g stipcoch sa rovna aspoti (n — p) (n — q), zatial &o sudet vietkych &isel v prvych g
stipcoch bude najmenej pq. Plati teda

s=(n—p)(n—q)+ pg =n*—n(p + q) + 2pqg =
= n* + 3(n —2p) (n — 29) > In?,
pretoze n > 2p = 2q.
K vlastnej stfazi zostava dodaf, Ze prebiehala v diioch 13. a 14. 7. v modernej
a ucelne zariadenej budove Strednej priemyselnej $koly stavebnej v Ziline, ktora
bola od 12. do 17. 7. aj sidlom jury. Vo vestibule Skoly bola inStalovand vkusna,
i ked rozsahom nevelké, vystavka ,,20 rokov matematickej olympiady v CSSR*.
Clenovia jury sa pri svojej praci stretavali so viestrannou pozornostou riaditelstva
Skoly i technického Stabu olympiady, ktory pod vedenim dr. Bergera pozostaval
prevazne z pracovnikov Katedry matematiky a deskriptivnej geometrie fakulty
SET VSD v Ziline. Po opravach Ziackych riefeni, ktoré bolo tentoraz pre via&sinu
veducich delegécii a ich zastupcov nie velmi radostnym ,,rozptylenim®, nasledovala
nezbytna koordinacia hodnoteni. Tou bol povereny kolektiv matematikov z nasich
vysokych §k6l a vedeckych tstavov pod vedenim F. Zitka.

(Jednotlivé ulohy koordinovali: 1. — J. Jarnik a A. Kuffner, 2. — L. Bukovsky a J. Rohn,
3.— A. Vrba a F. Zitek, 4. — J. Cerny a M. Hejny, 5. — M. Franek a B. Rietan, 6. — J. Gruska,
a P. Liebl.) AZ na menSie nedorozumenia s vedenim rumunskej delegacie, ktorych rieSenie pri-
pravilo jury o tri hodiny ¢asu na poslednom zasadnuti, sa koordinatori zhostili svojej tlohy
s uspechom a k vSeobecnej spokojnosti. Hodnotenia rieSeni Ceskoslovenskych Ziakov koordino-
vali — ako to v pripade usporiadajicej krajiny byva zvykom — veduci delegacii, ktoré navrhli
jednotlivé ulohy.

Posledné zasadnutie jury v piatok 16. 7. popoludni malo proldg v uz spomenutom
rieSeni sporu s veducim rumunskej delegacie. Zdihavost rokovania, ktoré si vyziadalo
dokonca vytvorenie subkomisie, ovplyvnila uZ tradiéne nelahké rozhodovanie o sta-
noveni hranic bodov pre 1., II. a IIl. cenu. Len tnavou Clenov jury sa da totiz vy-
svetlit to, Ze sa po siahodlhych diskusidch, zamietnutr navrhov na udelenie IV. ceny,
resp. pochvalného uznania vac¢§ina z nich pred pol trefou rano 17. 7. priklonila pri
hlasovani k navrhu, aby III. cena bola uZ od 11 bodov (v minulosti bola vZdy dolna
hranica pre udelenie cien stanovenad v blizkom okoli polovice dosaZiteIného poctu
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bodov). Potom sa uZ velmi rychle dohodli pre dolnu hranicu I., resp. II. ceny &isla
35, resp. 23, ¢o znamenalo, Ze jury udelila 7 prvych, 12 druhych a 29 tretich cien.
Tak aj napriek nezvy&ajne nizkej dolnej hranici pre udelenie cien len 48 zo 115 ucast-
nikov bolo odmenenych, o je zrejme najleps$im svedectvom o tom, aké uskalia
pripravila ‘jury za svojho pobytu na Taloch ni¢ netuSiacim olympionikom. Vela
Casu tentoraz nezabralo ani schvalenie navrhov na udelenie zvlastnych cien za ele-
ganciu rieSeni, resp. zovseobecnenie uloh. Boli udelené za 2. (ilohu tri a za 3.a 4. Glohu
po jednej zvlastnej cene. Z toho dve (za 2. a 3. tlohu) dostal nesporne najlepsi ucast-
nik XIIT. MMO — madarsky Ziak Ruzsa IMRE, ktory jediny ziskal maximéalny moZny
pocet — 42 bodov. Za 1., 5. a 6. lohu nebola zvlastna cena udelena.

Skor, nez nechame prehovorit &isla a tabulky, Ziada sa povedat eSte aspoti niekolko
slov o spolocenskej stranke olympiady. Okrem miest uZ spomenutych mohli sa
vedici delegacii po&as presunu do Ziliny 11. 7. pokochaf krasou Nizkych Tatier pri
prechode sedackovym vytahom z Talov do Jasnej a obdivovat kvaplovi vyzdobu
Deménovskej jaskyne slobody. V pondelok 12. 7. popoludni sa zoznamili s nefalo-
vanou krasou Vratnej doliny a pri vrcholovej stanici vyfahu na Chleb spomenuli
pamiatku RUDOLFA ZELINKU, dlhoro&ného obetavého tajomnika UVMO a t&astnika
niekolTkych MMO, ktory v m4ji 1965 v tychto miestach ne¢akane podlahol nasledkom
anginy pectoris. V utorok 13. 7. zbierali sily na opravu a koordinaciu v Bojniciach
a po vykonani zodpovednej prace a namahavom zasadnuti jury sa v sobotu 17. 7.
zotavovali vyletom do Vysokych Tatier, ktorych panoramou sa nadchynali po-
hladom z Lomnického §titu a na spiatoénej ceste do Ziliny si mali moZnost prezriet
i legendarny Areal snov na Strbskom Plese.

Ziaci, ktori sa pod vedenim zastupcov vedticich delegcii poschadzali do Bratislavy
v priebehu soboty 10. 7. (i tu vSak dve delegécie prisli skor a prave tolko sa ich onesko-
rilo), sa pocas nedelného (11. 7.) autokarového presunu do Ziliny zastavili na pre-
hliadku Piestan a Trencina. Na sitaz sa aklimatizovali vyletom do Bojnic (12. 7.)
a Cerstvé dojmy netispechu (aspofi u vicSiny z nich) im pomahali vo $tvrtok 15. 7.
zahnat patronatne zavody zo Zilinského, povaZskobystrického a martinského okresu
vzornou celodennou starostlivostou i venovanim souvenirov.*) Tradi¢ny vylet
olympionikov trval tentoraz dva dni (16. a 17. 7.) a Ziaci po¢as neho navstivili Stre¢no,
Martin, Dolny Kubin, Oravsky zamok, RuZomberok, Lipt. Mikulad§, Demidnovski
jaskyfiu slobody, Svit, Poprad (noclah), Tatranskii Lomnicu, Stary Smokovec
s vystupom na Hrebienok a k vodopadom, Strbské Pleso s prehliadkou Arealu
snov a Podbanské.

Znacnu pozornost venovali olympiade Statne a politické organy mesta a okresu
Zilina i Stredoslovenského kraja. Na Taloch usporiadal 9. 7. ve&eru pre &lenov jury
Stredoslovensky KNV reprezentovany svojim podpredsedom ing. BALAZoM, 14. 7.

*) Forma patronatov sa objavila na MMO po prvy raz vdaka iniciative a obetavosti dr. Ber-
gera a chvalyhodnému porozumeniu podnikov a veduci zahramcnych delegécii ju nezabudli
velmi kladne ocenit vo svojich vysttipeniach.
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veer zasa OVSZM v Ziline zorganizoval v menze VSD stretnutie olympionikov so
Zilinskou mladezou a veger 15. 7. prijali veducich delegacii a ich zastupcov pred-
stavitelia okresu a mesta Zilina na Cele s predsedom ONV s. ing. PERKOVICOM,
rektorom VSD s. prof. ing. PoNcoM a predsedom MsNV s. dr. KOVACIKOM.

V nedelu 18. 7. popoludni sa vietci tiastnici XIII. MMO so Zilinou definitivne
rozludili a rychlikom odcestovali do hlavného mesta Slovenska, kde sa uZ pripravo-
valo slavnostné zakondenie. Pred zaverecnou sldvnostou vsak este prijal vedicich
delegacii a ich zastupcov prof. Gregu$ i rektor Univerzity Komenského prof. HurAj,
a Ziaci si pod patronitom SUVSZM prehliadli pamitihodnosti Bratislavy. Vsetci
sa potom o 14,00 hod. za pritomnosti oficidlnych hosti, zastupcov tlace i Sirokej
verejnosti ziSli v aule UK, aby dali slavnostnu bodku za tymto — nazdavam sa, Ze
1 pri skromnosti to moZno povedat — vydarenym podujatim. Po zahéjeni slavnosti
akad. Schwarzom odovzdal podpredseda jury s. akad. Novak diplomy odmenenym
ziakom, ktorych zaroven obdarovali hodnotnymi vecnymi cenami vdéSinou venova-
nymi podnikmi zo Zilinskej oblasti. V kratkom oficidlnom prejave vyzdvihol prof.
Gregu$ vyznam matematiky a MMO a podakoval vSetkym, ktori prispeli ku zdaru
XIII. MMO. Za zhdastnenych Ziakov sa s dejiskom olympiddy rozluéil Ruzsa Imre,
ktorého bez prehanania mozno nazvat jej absolutnym vifazom, ako to urobila denné
tla¢, inak ovSem prinasajica o XIII. MMO nie celkom presné informacie. V mene
zahraniénych hosti sa organizatorom podakoval v peknej slovenéine veduci polskej
delegacie doc. MAKOWSKI, ktory to najdodlezitejSie zo svojho prejavu — pozvanie
vsetkych delegacii na XIV. MMO r. 1972 do Polska — zopakoval eSte i po rusky
a po anglicky. Ugastnici slavnosti sa rozchadzali za zvukov priliehavého Gaudeamus
igitur, aby sa posledny raz stretli ve€er pri tabuli so slavnostnou ve€erou poriadanou
UV SZM zhodou okolnosti pod tou istou strechcu, kde sa presne pred 12 ditami
uskuto€nilo prvé stretnutie veducich delegécii.

ESte by sa dalo toho povedat vela o matematickej i spolofenskej stranke nasej
olympiady, ako sme ju iste nie neprdvom nazyvali, ale Citatelia st uZ iste zvedavi
na neoficidlne poradie jednotlivych druZstiev, poéty ziskanych cien, ¢iselné vysledky
nasho druZstva a hidam i zloZenie jury, preto dajme aspoti na chvilu slovo $tatistike.

Najskor teda poradie Statov s dosiahnutymi po¢tami bodov, ktoré je vSak skreslené
tym, Ze §védske druZstvo bolo tentoraz len sedemclenné a druzstvo Kuby, ktora sa
na MMO zudastnila pc prvy raz, dokonca len $tvorélenné*):

1. Madarsko (H) 255 9. CSSR (CS) 55
2. ZSSR (SU) 205 10. Holandsko (NL) 48
3. NDR (D) 142 11. Svédsko (S) 43
4. Polsko (PL) 118  12. Bulharsko (BG) 39
5. {Verké Britdnia (GB)} 110 13. Francuzsko (F) 38
6. |Rumunsko (R) 14. Mongolsko (M) 26
7. Rakusko (A) 82 15. Kuba (C) 9
8. Juhoslavia (YU) 71

*) Kompletné druzstvo na MMO pozostdva z 8 Ziakov.
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A teraz dve tabulky, ku ktorym si komentar urobi iste kazdy sam:

Tabulka 1.
I |
T Stat | ’
c ~_ A |BG| C |CS| D F |GB/H|M|NL|/PL| R | S |SU|YU
ena
o~ .
1 | |
I. —_ = =l | = =4 == 1| =] = —
11. — ==l =11 |=1]1 4 —-—--—11‘-- —
1. 4| — | -] 14| —|4|—1—=]2]24 ' 4| 2 2
L
Tabulka 2.
Pocet bodov dosiahnu- U e
Ziak Trieda, $kola t efenia 1 Sucet
. s ych za rieSenia tloh N
Cislo ¢sl. druzstva | Miesto poctu | Cena
| 1] 2]3]4]s]|6 | bodoy
3. gymn. ‘ i
| 1 Jan Brychta Praha 41310 310 1 11 III.
|
‘ |
3.SV§ }
2 Anton Cerny Bratislava 3,000 41 l 0 8 —
|
3. SV§ !
3 Jan Francua Bratislava 311 0 5010 ; 0 9 —
2. gymn. 1
4 Karel Horak Strakonice 4,0 0 210 ’ Q 6 -
|
3. SVV§ i
5 Helena Husova Praha 211 0 0| 1 0 4 —
2. gymn.
6 Miroslav Kmosek | Brno 210 0 5/ 0 0 7 —_
3. SV§
7 Stefan Sakalo§ Prievidza 210 0 6| 0 0 8 —
2. gymn.
8 Imrich Vrfo Rim. Sobota 110 0 011 0 2 —
Sucet
poctu — — 21 51 0|25 3 1 55
bodov
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Z druhej tabulky vidno, Ze na$i Ziaci sa ako-tak vypsriadali len s 1. a 4.Glohou.
Faktom je, Ze druZstvo bolo oslabené o 3 z uspesnych riesitelov 1II. kola MO, ktori
dali prednost atraktivnejSej ceste do Sofie na V. medzinirodnt fyzikalnu olympiadu,
ale po pravde treba priznat, Ze asi ani ti by neboli pomohli k uspeSnejSiemu vyuZitiu
domaceho prostredia. Pri¢ina netispechov nasho druzstva je hlbsia a budu sa fiou
musiet zaoberat predovsetkym Skolské organy. Velmi uZito¢né rozhovory s vedicimi
zahranicnych delegacii ukazali, Ze prakticky vo vSetkych S$tatoch, ktoré skondili
v neoficialnom poradi pred nami (aZ snad na Rakusko a Velku Britiniu), maju dobre
fungujice matematické skoly s rozsirenou (niekde a7 dvojnasobnou) vymerou hodin
matematiky, na ktorych ucia najlepsi stredoskolski i vysokoskolski ucitelia matema-
tiky. Prave z tychto $kol sa grupovala vic¢sina Elenov vybranych druZstiev, ktoré naviac
absolvovali pred cestou do CSSR minimalne 14-denné sustredenie. Nage 3 $koly
so Specidlnymi triedami a 6-denné sustredenie druZstva v Brandyse n. L. koncom
juna s tym moZno zrejme fazko porovnavat.

V zloZeni jury nedoslo v porovnani s minulym rokom. k prevratnym zmenam, ako
ukazuje nasledujtci prehlad:

1. Akademik STEFAN SCHWARZ, predseda
. Akademik Joser NovAk, podpredseda
Veduci delegacii ziCastnenych §tatov:
. THOMAS MUHLGASSNER, prof. real. gymnazia, Eisenstadt, A.
. KiriL DocCEv, docent Mat. fakulty univerzity v Sofii, BG.
. Luis DaviDsoN, inSpektor Ministerstva §kolstva v Havane, C.
. Dr. Jozer Moravéik, CSc, Vysoka $kola dopravna v Ziline, CS.
. Dr. hab. HELMUT BAUsCH, prof. vysokej $koly v Berline, D.
. ANDRE WARUSFEL, profesor lycea Louis le Grand, Pariz, F.
9. FrRANK BUDDEN, profesor Royal Grammar School, Newcastle, BG.
10. ENDRE HODI, techn. poradca Mad. opt. zdvodov v Budapesti, H.
11. URZINCERENDIN SANZIMJATOV, Mongolska §tadtna univerzita Ulanbator, M.
12. Ary vaN TOOREN, in§pektor str. skol, Haag, NL.
13. ANDRZEJ MAKOWSKI, docent matematického ustavu univerzity vo Varsave, PL.
14. NICOLAE MIHAILEANU, mat. Gstav univerzity v Bukuresti, R.
15. KJeLL-OvE WIDMAN, matematicky ustav univerzity v Uppsale, S.
16. VALENTIN ANATOLJEVIC SKVORCOV, docent MGU v Moskve, SU.
17. ViapiMir Mi¢i¢, matematicky ustav univerzity v Belehrade, YU.

N

[ IS B NV R SN VR ]

Rozpravanie o ,,nadej* olympidde by som nemohol povaZovat za uplné, ak by
som nepoznamenal, Ze v Case, ked vac¢Sina delegécii bola uz na ceste domov (20. 7.
predpoludnim), sa ziSiel na svojom poslednom sedeni organizaény vybor, aby si
spytoval svedomie a zvazil klady i zapory svojej ¢innosti. Nazddvam sa (i ked ako
jednému zo zainteresovanych by mi bolo moZné upierat nestrannost), Ze i napriek
drobnym zaSkripaniam, ktorym sa sotva d4 vyhnutf pri organizovani podujatia
takého rozsahu, mohol byt spokojny a pravom vyslovit podakovanie neinavnému
dr. Bergerovi, ktorého vynaliezavost a organizaéné schopnosti, velmi dobre zname
mnohym &lenom JCSME, sa opif vyrazne potvrdili, i desiatkam daliich nad3encov,
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ktori nelutovali naAmahu a €as na to, aby zahrani¢ni hostia olympiddy odchadzali
spokojni a s nezmazateInymi spomienkami na nasu vlast.

Dobra vec sa podarila, i ked radost kazi nevelmi chyrne uc¢inkovanie nasho druz-
stva. Zostava vsak nadej, Ze po serioznom rozbore priin a zlepSeni podmienok
pripravy sa i nae vypravy budu vracat z MMO obtazkané cenami. KieZ by tomu
mohlo tak byt uz pri navrate z tej polske;!

v matematice se jevi prehnanou, podivame-li
se na né ze §irSiho hlediska. Existuji rizné
urovné abstrakce, rizné urovné presnosti
a dokonce rozlicné logické systémy; je zde
pfesnost na drovni inZenyra, fyzika, obyejného
¢i vyttibeného matematika a nakonec spe-
cialisty v matematické logice. Avsak ani tato
nejvy$§i urovenn neni nic absolutniho. Pri
obvyklém vykladu =zadkladi geometrie na
universitach je Eukleidova axiomatika licena
jako nedostacujici a Hilbertova axiomatika
jako idealni. To vSak neni opravnéné, protoze

A. D. ALEXANDROV:

u Hilberta se vychdazi z intuitivniho mnoZinové-
teoretického hlediska, které se samo stalo
predmétem kritiky a jehoZ zédklady musely byt
teprve objasiiovany. Stejnou naivitou se vy-
znaluje rozSifeny zvyk hovorit o dokonalé
pfesnosti universitniho kursu analyzy a vy-
jadrovat se pohrdavé o kursu analyzy pro inze-
nyry nebo o analyze epochy Eulera. OvS§emze
pfesnost na urovni Weierstrasse-Cantora,
obvykla v nyné&j§ich kurzech analyzy, je
vyS$$i nez presnost Eulerova; ze je vétsi u Hil-
berta nez u Eukleida. V$echno jsou to ale pou-
hé stupné v rozvoji pfesnosti matematiky.

\
O VYUCOVAN[ VOLITELNE MATEMATICE V SSSR

JIki VANA, Ostrava

Ve $kolnim roce 1970/1971 bylo v SSSR zahijeno vyuovani matematice ve 4. rog-
niku stfedni vS§eobecné vzdélavaci §koly (déti ve v€ku 10 let) podle novych osnov.
Bylo pro to vynaloZeno velké usili. Je§té b&hem let 1967—1970, kdy jiZ byla schvalena
pfedbéZna verze osnov, probihaly prace na uéebnicich. Byly ovéfovany v pokusném
vyu€ovani v riiznych oblastech SSSR. Definitivni osnova je vZdy schvalovana sou-
casné s pfislusnou ucebnici.

V novych osnovach se i nadale poZaduje vytvafeni pevnych, v mnoha pfipadech
automatizovanych pocetnich navykid. Soufasné s tim se vSak zvySuji naroky na
obecnost vykladu uciva, zdliraziiuji se obecné principy, na jejichZ zaklad€ je pfedmét
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