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Fyzikalni interakce a lidovi 1écitelé

Ludék Pekdrek, Praha

Lidové lécitelstvi &i pfesnéji fefeno Cinnost senzibili, jak se nyni léCitelé vétSinou
nazyvaji, se zvlasté po listopadu 1989 stalo i u nds nezanedbatelnym spoleenskym jevem,
byt podstatné méné vyznamnym, neZ by se mohlo zdit podle pozornosti, které se tési
u nasi televize a v&tSiny tisku. Soufasnd medicina, zaloZzena na vysledcich pfirodnich véd,
téZzko miZe nebrat v ivahu spoleenskou vihu tohoto fenoménu, ktery ostatné existuje na
celém svété a byl, byt mén& hfmotné& neZ nyni, provozovan u nis i b&hem let totalitni moci
s tichou, le¢ G¢innou podporou jejich tak zvanych nejvy3sich pfedstaviteld.

Potfeba objektivniho zhodnoceni Cinnosti 1é¢iteli nema v3ak jen aspekt spolelensky
a lékaf'sky. V popisu jejich Cinnosti a v interpretaci jejich pisobeni se zpravidla vyskytuji
i terminy &ist& fyzikdlni jako energie, zafeni, interakce, pole. Tyto pojmy maji ve fyzice
jednoznalny a dobie definovany vyznam. Tvrzeni o pfedavani energie, o indikaci zafeni,
jeho# zdrojem je pacient, o citlivosti senzibila na magnetické nebo jiné fyzikalni pole jsou
i vyzvou fyzikdm a fyzice: otdzka, zda energie, zifeni a pole miiZe mit ty vlastnosti, jaké jim
pfipisuji senzibilové a interpreti jejich uméni, je otdzkou pohfichu fyzikalni. Ji se zabyva
na§ prispévek.

1. Fyzikdlni interakce a oblasti jejich pisobeni

Pro silova plisobeni mezi riznymi objekty se ve fyzice ujal obecny nizev interakce.
Interakce jsou dnes zndmy &tyfi: gravitaéni, elektromagnetickd, silna (jaderna) a slaba.
V 8Sedesatych letech dvacatého stoleti se podafilo elektromagnetické interakce spojit
se slabymi jedinou teorii, a spojena interakce dostala nazev elektroslaba. Presto se
v pojednéanich o silovych pisobenich a fyzikalnich polich vétsinou nadale uvazuji
obé tyto interakce oddélené a oznafeni poltu znamych fyzikalnich interakci ¢islem
Gty zlstane patrné jeSté dlouho v platnosti. Divodem k tomu je i okolnost, Ze
interakce oznaCovana nazvem slabd se uplatiiuje jen v procesech v atomovych jadrech
(napfiklad pfi radioaktivnim rozpadu beta), dale pfi nékterych srazkach elementarnich
Castic urychlenych do velmi vysokych energii a v extrémnich podminkich v nitru
hvézd nebo v raném stadiu vyvoje vesmiru. Elektromagneticka ¢ast spojenych elek-
troslabych interakci je naproti tomu rozhodujici pro viechny atomové a molekularni
procesy v pozemskych podminkach. Teorie této interakce — kvantova relativisticka
elektrodynamika — se proto pouziva jako samostatnd teorie pfesto, Ze se podafilo ji
formulovat obecnéji, tak, aby zahrnovala i slabé interakce.

Jen dvé z uvedenych &tyf interakci — gravita¢ni a elektromagnetickd — pusobi na
vétsi vzdalenosti. Slaba interakce a silna jadernd interakce maji ob& velmi maly dosah
— men$i nez 107 m — a mezi &4sticemi se uplatni jen tehdy, jsou-li t&sné u sebe,

Doc. RNDr. LubEk PEKAREK, DrSc. (1924), diive pracovnik Fyzikalniho tstavu AV CR,
nyni nezavisly fyzik.

Aktualizované znéni zvané pfednasky na seminafi Biofyzikdini dny, LF UK, Hradec Kra-
lové, kvéten 1994.
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nazorné feceno, jen kdyz se dotykaji. Jako mozné kandidity na pfenos energie od
lécitele k pacientovi nebo obracené je mozné obé rovnou vylouéit. Aviak ani gravita¢ni
interakce pfes svilj velky dosah nemitzZe zprostiedkovat vyznamné silové plisobeni mezi
objekty s malou hmotnosti, protoZe pfitazlivd gravitacni sila mezi nimi je velmi slab4,
i kdyZ u makroskopickych pfedméti zpravidla meéfitelnd extrémné citlivymi pfistroji.
Pro uc¢inné ptsobeni na dilku mezi objekty nevelkych rozméra a pro pfenos energie
bez pfenosu latky zbyva tedy ze Ctyf interakci jedind — elektromagneticka.

Oblasti, v nichZ se vyznamné uplatiiuji jednotlivé fyzikalni interakce, jsou patrné
z pfipojené Tabulky prirodnich objektd. Ty jsou v ni sefazeny podle hmotnosti
a dalsiho parametru, ktery jsme nazvali rozbitelnosti a ktery je jakousi mirou pevnosti
fyzikalnich a dalsich individui (astic, atomi, molekul atd.).

Nam nejbéznéjsi interakce gravitacni, kterou pocitujeme na kazdém kroku a dobfe
si ji uvédomujeme, se vyznamné uplatiiuje aZ u téles s pomérné velkou hmotnosti
(v tabulce vpravo). Jeji ,pisobeni na dalku“, pfes prazdny prostor mezi Sluncem
a planetou, pfipadalo v sedmnéctém stoleti i lidem védy natolik zdhadné, Ze Isaaca
Newtona pfimély opakované otazky po zptisobu pfenosu této sily k zndAmému vyroku
»hypotheses non fingo“ — hypotézy nevymyslim. Gravita¢ni interakce pisobi na velké
vzdalenosti — sila, kterou vytvafi, ubyva jen se ¢tvercem vzdalenosti od svého zdroje,
napfiklad od Slunce nebo planety, a je jedinou fyzikalni interakci, kterd nejevi efekt
nasyceni — ¢im hmotnéjsi je zdroj, tim je pfislusna sila vétsi.

Silna (jaderna) interakce se uplatiiuje mezi nukleony v atomovych jadrech. S vy-
jimkou jadernych reakei, at umélych nebo spontinnich, se v pozemskych podminkach
neprojevuje jinak, nez Ze drzi pohromadé nukleony v jadrech a zaji$tuje tim existenci
a stabilitu chemickych prvka.

Slaba interakce je zodpovédna za pomalé jaderné reakce — napfiklad za pfeménu
neutronu na proton, pfi které kromé protonu vznika je$té elektron a neutrino.

Pro silové pisobeni ,na dalku“ mezi nepfili§ velkymi objekty, pocitaje v to i elemen-
tarni ¢astice, atomy a molekuly, ma proto vyznam jen interakce elektromagneticka.
Tabulku pfirodnich objektl jsme ponechali ve tvaru, kdy byla poprvé publikovéana [1],
takZe je podle ni mozné hodnotit pokrok v poznavani fundamentalnich sil a &astic.
Kupodivu u ni i po pétadvaceti letech sta¢i zménit velmi malo: Za napisem W-boson,
coZ je nazev pro Castici, ktera zprostfedkuje slabé interakce, je tfeba vynechat otaznik,
protoZe tento boson byl mezitim skuteéné nalezen. Vystupuje ve tfech druzich —
s kladnym a zdpornym elektrickym nabojem (W* a W~) a bez elektrického néboje
(Z°). Prokazat jeho existenci bylo velmi obtizné, protoze ma velkou hmotnost a kratkou
dobu Zivota. Na jeho ,,vyrobeni“ dlouho nestatily ani nejvétsi urychlovace.

Také za népis kvark uz nepatii otaznik. Jeho objeveni — rovnéz pfedpovédéné —
souvisi s dikazem toho, Ze proton a neutron — tedy nukleony — nejsou jednoduché
éastice. Jsou sloZeny vidy ze tii kvarkd dvou rtznych druhii. Objeveni kvarki,
kterych jsou dnes znamy tfi pary, pfiemZ pro posledni z této Sestice — kvark t
— byly ziskany experimentalni dikazy po dvaceti letech hledani teprve v roce 1994
(2], patfi k fundamentalnim poznatkim fyziky ziskanym po roce 1930. Na kvarkéch
je pozoruhodné to, Ze viechny pokusy najit je jako samostatné Castice ztroskotaly,
a bezvysledné byly i snahy rozdélit na jednotlivé kvarky proton nebo neutron srdzkami
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Tabulka pfirodnich objektd (str. 127)

V tabulce jsou uspofddany pfirodni objekty, pocitaje v to Zivé organismy, a to ve vodo-
rovném sméru podle své hmotnosti (vyjddfené v poctu nukleont, tj. protont a neutroni)
a ve svislém sméru podle energie (v elektronvoltech) potfebné k jejich rozlozeni. Naptiklad
pro atom je to ionizaCni energie, pro molekulu disocia¢ni energie, pro krystal teplota tdni
(jeden elektronvolt odpovida podle ekviparti€niho teorému zhruba 11000 Kelvinti) nebo —
pro sloZité molekuly a organismy — teplota zptsobujici nevratnou destrukci. Elementarni
Castice, u nichZ neni energie potfebna k rozloZeni znama a je pravdépodobné, Ze je nekoneéna,
jsou umistény v nejniz$i &asti tabulky. Zivé organismy jsou umistény na drovni energie,
odpovidajici teploté destrukce, av§ak vystupuji nahoru do tfetiho rozméru. To ma vyjadfit,
Ze maji navic vnitfni organizaci (zaloZenou na pfenosu informace), jejiz zni€eni nebo naruseni
zplsobi smrt Zivého organismu. (Pozndmka: hodnoty hmotnosti a energie potfebné k rozloZeni
je moZné v tabulce odetist jen pfiblizng.)

Kosmické objekty, drZzené pohromadé gravitaci, jsou umistény na drovni odpovidajici
energii na nukleon, potfebné k uvolnéni atomt nebo molekul z hvézdy nebo planety, nebo
k uvolnéni hvézd z hvézdného shluku ¢i galaxie.

Objekty, které maji charakter individui (napfiklad atom, molekula, kapalina, krystal,
planeta, hvézda, galaxie; Clovék; organizované spoleCenstvi), jsou uzavieny v rameccich
z nepferuovanych ¢ar — pfimych, maji-li pevnou strukturu (napfiklad krystal nebo mole-
kula), a zvlnénych, jestlize jejich slozky méni vzdjemnou polohu (napfiklad kapalina, hvézda,
galaxie). Systémy velkého poétu na sebe pisobicich individui bez vzijemné vazby (plazma,
plyn, neorganizované soubory Zivych individui) jsou umistény mezi ¢arkovanymi pfimkami.

V tabulce jsou rovné% vyznaceny typy interakci — silné, elektromagnetické a slabé (spojené
nyni do jediného typu s ndzvem elektroslabé interakce) a gravitalni, vedouci k vytvafeni
vazanych soustav — individui. U Zivych organismi jsou vyznaleny je$t& interakce zaloZené
na pfenosu informaci, které maji u vSech dosud znidmych organismi elektromagnetickou
povahu a nelze je proto oznafit za principidlné novou (patou) fyzikalni interakci.

Energie potfebnd k rozlozeni individui (v celkové tendenci) nejdfive klesa, coz je disledek
nasycovani jadernych a elektromagnetickych sil: nejkfeh&i fyzikalni jedince drzi pohromadé
jiz jen slabé zbytky elektromagnetické interakce, jako jsou naptiklad Van der Waalsovy sily.
Gravitace se nenasycuje, a velmi husté hvézdy nebo objekty s ohromnou hmotnosti maji
energii potfebnou k rozloZeni opét vysokou.

V tabulce je mozné sledovat vyvoj objektid pfirody v nasi planetarni soustavé. V kosmickém
méfitku doslo asi pfed 5 10° lety v prostoru nasi nynéjsi sluneéni soustavy ke gravitatnimu
smr$tovani vodikového mraku, obohaceného zbytky supernovy, a tim vzniklo Slunce, Zemé
a ostatni planety. V mikroskopickém méfitku se atomovd jidra (obsazend ve zbytcich
po vybuchu supernovy) vSech prvkid, poéitaje v to radioaktivni prvky, obalila elektrony
a vytvotila atomy. Casovy vyvoj sledoval v podstaté posloupnost individui, kterd v jedné
vétvi pokraluje krystaly a kapalinami, v druhé Zivymi organismy s ¢lovékem a jeho spole¢nosti
na soucasném vrcholu.

pfi extrémné vysokych energiich. Vypracovana teorie vzajemného ptisobeni mezi
kvarky — kvantova chromodynamika — tento netspéch vysvétlila: sily, které vazi
trojici kvarkt v nukleonu a jsou podstatou jadernych interakci, velmi prudce rostou,
jestlize se kvarky od sebe vzdali. Pfi urCité relativné malé vzdalenosti mezi kvarky
doséhne pritazliva sila tak vysoké hodnoty, zZe da vznik nové dvojici ¢astic — kvarku
s antikvarkem. Ta proton nebo neutron opusti jako nestabilni ¢astice a ptivodni kvark
»Spadne“ zpét do svého nukleonu.

Plyne z toho pozoruhodny zavér: jestlize se dfive jako samozrejmost pfedpokladalo,
ze nedélitelnost a elementarnost je totéz, vlastnosti protonu a neutronu ukazuji, Ze to
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neni pravda: pfesto, Ze jde o Castice sloZené, jsou soucasné &¢asticemi nedélitelnymi,
skutecnymi ,atomy“ v piuvodnim smyslu tohoto slova. Spolu s elektronem je proto
moZné neutron a proton oprivnénd oznafit za zakladni stavebni kameny latek —
alespon téch latek, jaké se vyskytuji v podminkach blizkych podminkdm v nasi sluneéni
soustavé, kde hustota hmoty nenabyva extrémnich hodnot a gravitace nema vétsi vliv
nez jaderné a elektromagnetické sily.

Pii zaplavé novych objevu ve fyzice feromagnetismu, supravodivosti, vysokoteplot-
niho plasmatu, nerovnovazné termodynamiky, laseri a dalsich je pozoruhodné, Ze si
anj jeden z fyzikalnich objevi druhé poloviny dvacatého stoleti nevynutil zavedeni
nového typu interakce — paté interakce, jak se nékdy o této moznosti hovoii. A totéz
plati o objevech v oblasti chemie, molekularni biologie a biologie viibec. Tato situace se
diametralné li&i od situace v devatenictém stoleti, kdy nauka o elektfiné a magnetismu
teprve ¢ekala na objev kvantového chovani svétla a elektromagnetického zafeni vibec,
vlnové vlastnosti €astic nebyly zndmy a o existenci silnych jadernych a slabych
interakci nemél nikdo ani potuchy. Ve dvacitém stoleti vytvofila fyzika nejen pomérné
uceleny obraz svéta, v kterém Zijeme, ale vysvétlila a popsala mnoho jevii, které lze
uskutecnit jen v laboratofi nebo které probihaji ve vzdalenych oblastech vesmiru
v podminkéch, které se na Zemi nedaji realizovat.

2. Vl]astnosti elektromagnetické interakce

Pisobeni elektrické a magnetické sily na dalku bylo vlastné zndmo velmi davno —
zpravy o magnetickém pfitahovani nékterych minerala se dochovaly uZz z doby 2500 let
pfed nasim letopoétem, a elektrické pfitahovani lehkych pfedméti kouskem jantaru
tFfeného latkou je popsdno v dokladech z 6. stoleti pfed nasim letopo¢tem. Kupodivu
nevyvolaly tyto jevy ani v Newtonové dobé diskusi o piisobeni sil na dalku, jako se
to stalo u gravitatniho pfitahovani mezi planetami a Sluncem. Divodem byl patr-
né dojem jakési vyjimecnosti ¢i tajemnosti elektrického a magnetického pritahovani
a presvédCeni, Ze oba pozorované jevy jsou spise kuriozitou a nemaji velky vyznam.
Skute¢nost, Ze kontaktni sily — napfiklad silové piisobeni mezi dotykajicimi se télesy,
tfeba tlak prstu ruky na kousek hliny — maji svou podstatu v téze sile, jako pfitahova-
ni pefiéek k elektrizovanému jantaru, vySla najevo vlastné aZz v devatenictém stoleti.

Elektrické a magnetické pole, které bylo zavedeno pro vysvétleni silového pisobeni
mezi elektrickymi ndboji nebo mezi magnety, neni jen ucené&jsi slovni oznaceni pro
pusobeni sil na dalku. Ze pole je redlna fyzikalni entita, je mozné ovéfit i primitivnimi
prostiedky: magnetické pole, které se vytvofi kolem civky protékané elektrickym
proudem, zmizi, jestlize se proud v civce pferusi. Jesté dfive vSak jeho klesani vyvold
v civce napéti, které protla¢i elektricky proud vybojem v mezefe mezi kontakty
vypinade a vrati tak energii, kterou obsahovalo, zpét do elektrického obvodu. Tato
energie se zpravidla nevrati do obvodu viechna. Céast energie v poli ziistane po
preruSeni proudu a tento zbytek pole se stane nezavislym na svém plivodnim zdroji
— civce s proudem v tomto pripadé. Nezlstava vSak na misté, nybrz $ifi se rychlosti
svétla jako elektromagnetickd vina.
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Silové ptisobeni ,na dilku“ — pfitaZlivé nebo odpudivé — pak spoéiva ve vzijem-
ném pusobeni poli, napiiklad poli dvou elektrickych naboji nebo magneti. Zatimco
pole, které se nepohybuje, se udrzi jen v blizkosti svych zdroji — elektrickych nidboji
nebo magneti —, vyzafované pole se od zdroje oddéli, nemize vsak zistavat na
misté. Samostatné se Sifici pole je soucasné elektrické i magnetické — vektory obou
jsou na sebe kolmé, jejich velikosti maji konstantni vzijemny pomér a smér, kterym
se vlna $ifi, je na oba tyto vektory kolmy. Na rozdil od statického nebo jen pomalu
se méniciho magnetického nebo elektrického pole, kterda mohou vystupovat oddélené,
v elektromagnetické viné takovou volnost tato dvé pole nemaji.

Rozdil mezi polem a zifenim se €asto pfi interpretaci ¢innosti léCiteld nebere
v ivahu. Je v8ak v pfipadé statického pole podstatny: zafeni pfenasi energii z jednoho
mista na jiné, zatimco statické pole mé v sobé uloZeno uréité mnoZstvi energie, ale
nikam ji nepfenasi.

Jak velkd Cast energie uloZené v magnetickém nebo elektrickém poli se pfi jeho
zméné vraci do zdroje a jak velkd Cast se vyzafi, zdlezi na rychlosti zmény tohoto
pole a tim na rychlosti zmény proudu nebo naboje, které pole vytvareji. Oscilace
nebo fluktuace elektrického proudu, jejichZz charakteristickd frekvence je niZsi nez
desitky tisic hertzi, vyvolaji ménici se magnetické pole, které vraci prakticky viechnu
svou energii zpét do zdroje, tak¥e k vyzafovani elektromagnetickych vin nedochdzi.
Znamena to — z hlediska naSich ivah —, Ze pomalu se ménici elektrické proudy v téle
¢lovéka nemohou slouZit jako vysila¢ elektromagnetickych vin. Jediné, co vytvareji,
je magnetické pole v blizkosti povrchu téla. Toto pole je vzhledem k velmi nizkym
intenzitdm elektrickych proudi v téle extrémné nizké. Je to patrné ze vzorce pro
magnetické pole dlouhého pfimého vodiée protékaného proudem H = I/(2x-r), kde H
je magnetické pole v jednotkdch ampér na metr, / je proud v ampérech a r vzdéalenost
od dratu v metrech. Pfi proudu 2mA je ve vzdalenosti 5cm od vodi¢e toto pole
rovné 0,006 A/m, ¢&li v jednotkdch magnetické indukce 8 - 10™° tesla. Je to pole
desettisickrat slabsi nez vSudypfitomné magnetické pole Zemé&. Pfitom akéni proudy,
které protékaji v Zivém téle, jsou jesté o nékolik F4di mensi nez proud 2mA, ktery
jsme do vzorce dosadili. Je vylou¢eno, aby magnetickd pole akénich proudd senzibil
jakkoli vnimal. Jsou oviem dobife méfitelnd technickymi prostiedky, na éemZ jsou
zaloZeny dvé diagnostické metody — magnetokardiografie a magnetoencefalografie.

Podobnou, pro senzibila jesté beznad&jnéjdi dvahu je moZné udélat o indikaci
elektrickych potencialt v riznych mistech povrchu téla a s nimi spojeného elektrického
pole. Jak je dobfe zndmé, rozdily potencidli se snimaji kontaktnimi elektrodami
a vyuzivaji se v elektroencefalografii a elektrokardiografii. Vnimat tyto zmény, které
jsou fadu milivolti a méné, drZenim ruky nebo jejim pohybem v blizkosti téla (n8kdy
8 virguli, jindy bez virgule) je vSak vyloudeno.

Po tomto zji’téni je patrné zbyteéné uvadsét dalsdi argumenty, svédéici o neudrzitel-
nosti pfedstavy, Ze senzibil uréuje pfi pehybu ruky kolem pacientova téla diagnézu
z pribéhu magnetického nebo elektrického pole. Nicméné o jedné stoji za to-se zminit.
K uréeni diagndz, jak je éasto senzibilové popisuji, tedy diagnéz zpravidla velmi
detailnich, by pfenos informace od pacientova téla k 1é¢iteli musel obsahovat velky
pocet Gdaji o Cinnosti orgdnt v celém téle, tedy vlastné dlouhou néjak kédovanou
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informa¢né bohatou zprivu, kterou senzibil pfijme a dekéduje. AvSak vlastnosti
magnetického a elektrického pole v blizkosti téla poskytuji o zdravotnim stavu pacienta
jen uré&ité specifické a nutné omezené informace i pfi pouZiti extrémné citlivé snimaci
techniky a poéitatovych zadznamd.

Oblast, kde se elektrické a magnetické pole zdroje osamostatiiuje a méni na elektro-
magnetické zafeni, zalina aZ v urcité vzdalenosti od zdroje, rovné pfiblizné vinové délce
prislusné elektromagnetické viny. Pomalu se ménici proudy v lidském téle vyzafovani
nezpisobi, avSak jako kaZdé téleso, jehoz teplota neni na absolutni nule, i lidské télo
vyzafuje elektromagnetické zafeni s Sirokym spojitym spektrem, s maximem v infra-
éervené €asti tohoto spektra. Protoze teplota lidského téla je zpravidla ponékud vyssi
nez teplota okoli, vyzafi télo vice elektromagnetické energie, nez kolik ji na néj z okoli
dopadne. Zafeni lidského téla ma intenzitu vyzafovani nékolik set wattl na &tverecny
metr (&erné téleso s teplotou 37 °C m4 intenzitu vyzafovani 523 wattl na &tvereény
metr). Tento vykon neni totéZ co tepelnd ztrita zplisobend vyzafovanim, protoZe
teplota okoli je zpravidla jen o malo niZsi, takze zafeni dopadajici na télo ma rovnéz
znacnou intenzitu. V kazdém piipadé je tepelné zareni jedinym elektromagnetickym
zafFenim, které by senzibil mohl pfi troSe cviku rozlisit natolik, Ze by mohl poznat mista
téla s vyssi teplotou i bez pfimého kontaktu s télem pacienta. Termovizni kamera sejme
oviem teplotni rozdily povrchu téla objektivné, s vysokym rozliSenim a rychle. I jeji
diagnosticky vyznam je vak omezeny. Vysvétlovat proklamované diagnostické uspéchy
senzibilii nachazenim mist s vys$i teplotou na povrchu téla je zietelné neredlné.

V elektromagnetickych vinich vyzafovanych télem je nejvice zastoupeno infracer-
vené zafeni s vinovou délkou v okoli 10 mikrometri. Spektrum tohoto zafeni je vSak
spojité a v mensi intenzité obsahuje i zafeni s v&t§imi a mensimi vinovymi délkami.
Ob¢as se v ném dokonce vyskytne i foton viditelného zafeni. Je to v8ak tak zfidka, Ze
ani akomodované lidské oko neni s to viditelné zafeni z kraje spektra vyzafovaného
lidskym télem registrovat. Tvrzeni, Ze nékdo vidél ve tmé svitici okraje lidského
téla, lze vysvétlit bud halucinaci, nebo — v pfipadé, Ze pozorovany &lovék byl na
vysokém elektrickém napéti — svétélkovanim elektrického vyboje, srdiciho z povrchu
téla do vzduchu (Kirlianiv jev). Ostatné diagnostické vySetfovani pacientd neprovadéji
senzibilové v Gplné tmé, takze jakékoli slabé viditelné zafeni, napfiklad srSeni slabych
vyboji, stejné neuvidi.

Elektromagnetické zafeni je dnes prozkoumdano bez mezer ve vlnovych délkach,
od tvrdého zafeni gama s vlnovou délkou mensi, nez jsou rozméry atomu, aZ po
viny dlouhé mnoho kilometrii. Detektory tohoto zafeni jsou extrémné citlivé, a jen
citlivost oka ke své&tlu ziistala zatim nepatrné vétsi nez citlivost technickych zafizeni.
Pravdépodobnost, Ze by pfi studiu zafeni vychazejiciho z téla Zivého €lovéka néktera
Cast elektromagnetického spektra unikla pozornosti, je prakticky nulova. Také organy
v téle, které by takové zafeni vysilaly a registrovaly, by pfi sou¢asném stavu mediciny
tézko zilistaly nezpozoroviny. Magnetickd a elektrickd pole je tedy nutné vyloudit
z Gvah o mechanismech, které by mohly poskytnout senzibilovi informace postadujici
k uspésné bezkontaktni diagnostice. Tim méné je mozné spojovat s elektromagnetic-
kym zafenim a elektrickym ¢i magnetickym polem tvrzeni o Gspé$nych diagnézach na
délku, napriklad podle fotografie nebo podle dat narozeni.
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Na zévér tohoto oddilu je nutné zaujmout i stanovisko k tvrzenim o bezkontaktnim
predavani energie 1é¢itelem-senzibilem pacientovi. Zpravidla se takto oznafovany tikon
provadi zblizka, drzenim ruky nebo jinymi gesty, FidCeji na dalku bud vibec bez
jakéhokoli styku s pacientem, nebo telefonem a podobné. O jakou energii jde, se
zpravidla nespecifikuje, a pfislusné formulace vytvareji dojem, Ze energie je néjaka
samostatna fyzikalni entita, zcela nezavisld na latce nebo na zéifeni, a Ze je mozné
ji neviditelné a bezkontaktné prelévat z jedné osoby do druhé. Skuteénost je vSak
takova, Ze energie je pouze urcitd vlastnost latky, pole nebo zafeni. Jeji pfenos se
vzdy déje prostfednictvim néjakého nosi¢e — zafenim, polem, elektrickym proudem,
latkou, kterd je s to vydavat energii pfi chemické reakci nebo ji prenasi teplem, zvukem
a podobné. Z toho, co bylo feteno o elektromagnetickém poli, vyplyva, Ze vlastnosti
elektromagnetickych interakci neumoziiuji prenaset energii zptisobem, jak ho popisuji
a interpretuji senzibilové a jejich manaZefi.

3. Jiné moZnosti

Interakce mezi rdznymi hmotnymi objekty mohou probihat i pfenaSenim litek
slozenych z atomi a molekul. Nepfichazeji samoziejmeé v tivahu pfi ,uréovani“ diagnoéz
podle data narozeni nebo pfi ,pfeddvani energie“ v telefonickém rozhovoru, avSak
pii pfimém kontaktu lécitele s pacientem nelze tento zptsob interakce vyloucit. Pii
pokusech o zjisténi choroby si lze predstavit, Zze ur¢ité informace mohou senzibilovi
poskytnout i jen podvédomé vnimané pachy vychazejici z pacientova potu, naopak
pacient miZe citit pfijemné urcité viiné nebo, jesté bezprostiednéji, miize na néj dobfte
pusobit ¢aj, odvar z bylin nebo jiny pfirodni lék ¢i postup. V tomto poslednim pfipadé
se terapie senzibila pfiblizuje, aspon formélné, mediciné zalozené na pfirodnich védach,
kterd se Gfinnym latkdm ziskdvanym z rostlin naprosto nevyhyba. VétSinu tvrzeni
o terapeutickych uspéSich 1éCiteli-senzibili a o jejich detailnich Gsp&nych diagnézach
vSak ani tento zptsob interakce neni s to vysvétlit.

4. Pata interakce?

Z dosud provedeného rozboru je nutné udélat zavér, Ze proklamované tspéchy
senzibili, at v uréovani diagnéz nebo v terapii, nelze vysvétlit témi interakcemi,
které soudasna fyzika zna. Jsou tedy (nejméné) dvé moznosti: bud to, co senzibilové
tvrdi a co potvrzuji jejich pacienti i manaZefi, neni pravda. Nebo to je pravda,
a pak musi existovat dalsi, fyzice a vibec pfirodnim védim neznamd interakce,
ktera jedincim, obdafenym mimoifaddnymi schopnostmi, umoziuje ziskavat informace
a pusobit na druhého ¢lovéka tak, jak se to pfi lieni tisp&chi senzibili zpravidla
popisuje. Ten, kdo se samoziejmosti pfisuzuje proklamované tak zvané mimoiridné
schopnosti senzibilt ptsobeni zndmych fyzikalnich interakci (poli), prozrazuje zna¢nou
neznalost zdkladnich poznatki souéasnych pfirodnich véd.

Okolnost, Ze interakcemi znidmymi soucasnym pfirodnim védam nelze vysvétlit
vétSinu spéchi, které se senzibilim pfipisuji, vedla napfiklad profesora F. Kahudu
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k predstavé o existenci novych, dosud nezndmych éastic, které jsou kvanty dosud
neznamého pole — mentélniho pole — a pfenéseji mentalni energii (viz napfiklad [3]).

Kahudova pfedstava — nelze v tomto pfipadé mluvit ani o hypotéze, protoze hypo-
téza je navrh na vysvétleni ovéfeného faktu — obsahovala fadu rozporti a matematicka
formulace, o kterou se pokusil, vedla mnohdy k absurdnim vysledkim odporujicim
zndmym a dobfe ovéfenym fyzikdlnim poznatkim, napftiklad Ze foton — kvantum
elektromagnetického pole — ma nenulovou klidovou hmotnost, a¢ se pohybuje rych-
losti svétla. Nepochopitelné pisobilo i Kahudovo tvrzeni, Ze jeho mentiony pfenaseji
zapornou energii, a protoZe je vysilal mozek pfi pfemysleni, znamenalo to, Zze vyzaio-
vanim mentioni se mozek obohacuje o energii. Je v8ak nutné pfipustit, Ze Kahuda jako
absolvent fyziky na pfirodovédecké fakulté pochopil spravné, Ze k vysvétleni schopnosti
a Uspéchd, které se o senzibilech vyhlasuji a které sim pokladal za bezpecné ovéfené —
8lo mimo jiné i o telepatii, telestézii, telekinezi a o podobné tidajné existujici schopnosti
nadanych jedincti —, je nutna dalsi, pata fyzikalni interakce. O tom, Ze si uvédomoval
zavaZnost tohoto tvrzeni, svéd¢i i to, Ze tento svij idajny objev srovnéval s objevy, za
které byla ve dvacatém stoleti udélena Nobelova cena. I kdyZ experimenty, které jeho
senzibilové pfedvadéli a o které své piedstavy opiral, byly primitivni, metodicky chybné
a pripoustély jednoduchou fyzikalni interpretaci bez potfeby mention, je nutné uznat,
Ze aspon nepokladal za samoziejmost to, v co o vlastnostech senzibilti véril.

5. Zavér

Druhou moznosti, jak se postavit k zjiSténi, Ze fyzikalni interakce znamé v soucasné
dobé nejsou s to vysvétlit, co se o senzibilech a jejich aspésich tvrdi, je zpochybnit
spravnost popisu téchto vysledki a zpiisobu, jak jich senzibilové dosdhli. Pfitom
k tomu, aby nebylo tfeba pozadovat existenci paté fyzikalni interakce nebo uchylovat
se k okultnim vysvétlenim (témi se véda nezabyva), neni nutné zpochybnit vSechno,
co senzibilové o svych schopnostech tvrdi. Velka ¢ast jejich tvrzeni se da totiz vysvétlit
nikoli pfenaSenim nezndmé nebo zndmé energie a citlivosti na zndma nebo neznama
fyzikalni pole, nybrz u diagnéz — zkuSenostmi a pozorovaci schopnosti, u pozitivniho
vlivu na zdravotni stav pacienta nebo aspon na pacienttiv subjektivni pocit —
psychoterapii a efektem placeba.

Senzibilové s timto vysvétlenim svého pisobeni kategoricky nesouhlasi a své odmi-
tani podporuji popisem pripadi, které psychoterapii, efektem placeba nebo pozoro-
vaci schopnosti a zkuSenostmi rozhodné interpretovat nelze. Ze zprav o negativnich
vysledcich pokust, kdy senzibilové pristoupili na jednoduché experimenty, které se
daly dobie vyhodnotit, se vSak d4 soudit, Ze odmitani uvedené interpretace neni
vécné odivodnéné. Odiivodnéné je vSak z jiného hlediska, nez je snaha po pravdivém
poznani. Legendy o mimofadnych schopnostech senzibila, o jeho zdzra¢nych Gspésich
a o pacientech vylééenych z tézkych nemoci podporuji Géinnost psychoterapie a pla-
ceba. Bez podobnych legend a viry v mimofadné schopnosti by a€innost pisobeni
senzibila na pacienta byla podstatné mensi, ne-li nulova.
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Jde-li u senzibili skute¢né jen o Gsp&$nou psychoterapii, metodu, o jejiz G€innosti vé-
decka medicina nepochybuje, to jest poklddame-li za neprokizana ta tvrzeni o vysled-
cich senzibilt, ktera psychoterapii vysvétlit nelze, musime nakonec pfece jen pfipustit,
Ze ¢innost 1éCitele spociva na elektromagnetické interakci. Nikoli v8ak v indikaci (rukou
nebo virguli) elektromagnetickych poli vychéazejicich z pacientova t&la, ani v pfenaSeni
energie elektromagnetickym zafenim ¢i magnetickym polem z lécitele do pacienta,
nybrz v komunikaci mezi 1é¢itelem a pacientem zalozené na fefi pfenaSené zvukem,
na vizualnich vjemech, na ptisobeni dotyki, télesného tepla, viini. Viechny tyto infor-
mace jsou totiZz pfenasSeny procesy, v jejichZ podstaté je (kvantova) elektromagnetickd
interakce: Zvuk pienaseji srizky mezi molekulami vzduchu, pfi kterych se uplatiiuji
elektrické a magnetické sily mezi elektrony atomi. Vizualni vjemy jsou zprostfedko-
vany pfimo svételnymi elektromagnetickymi vinami. Viné a pachy — podrazdénim
&ichovych receptori po dopadnuti uréité molekuly, kterd ovlivni konfiguraci elektront
v jiné molekule a vyvola elektricky impuls. Zdtraziovat elektromagnetickou podstatu
téchto a podobnych jevi vSak neni obvyklé a rozhodné ji nemaji pfi interpretaci své
¢innosti pisobenim poli, zifen{ a energie na mysli ani lé¢itelé, ani jejich manaZefi.

I kdy%Z tedy neexistuje Zddny prokdzany fakt, na jehoZ zdkladé by bylo
nutné v tabulce pF¥irodnich objektd se étyFfmi zdkladnimi typy fyzikalnich
interakci pFidat interakci dalsi, pFece jen je moZné v té jeji €asti, kde jsou
u Zivych organismfi vyznadeny interakce p¥enosem informaci (svou pod-
statou elektromagnetické) a uvedeny jejich piiklady (socidlni, ekonomické
a politické vazby), pridat dali pfiklad jejich plisobeni a nazvat ho tfeba
supersilnd interakce ¢&lov&k—¢&lovék. Tato interakce se projevuje v celych
dé&jinach lidstva a jeji pomérné malou &asti je psychickd a nékdy i sexudlni
zévislost pacienta na lé¢iteli. Ze jde i v tomto pifipadé o interakci mimofadné
silnou, vedouci €asto k zavislosti pacienta na lééiteli podobné zavislosti na drogach,
lze soudit i z chovani lé¢itelova pacienta pfi — ostatné velmi ¢astém — netspéchu
1éCitelovych postupii: ani po tézkém poskozeni zdravi postiZzeny léCitele neproklina
a vysvétluje zhorSeni svého zdravotniho stavu jinak nez nevhodnym zasahem lécitele.
I v tom je vidét iraciondlni, citovou podstatu vztahu pacienta k lé¢iteli a vyhodnost
postaveni lé€itele ve srovnani s postavenim lékafe — nadavat na lékafe, byt délal, co
mohl, je u pacienti bézné. Lékar se ovSem snazi 1é¢it pokud mozno tak, aby ho pacient
nepotieboval déle, neZ je nutné. LéCitel naproti tomu k sobé pfipoutd nemocného
&lovéka (a n&kdy i hypochondra) tak, Ze ten se bez daliiho styku s nim &asto neobejde
po cely zbytek svého Zivota.
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